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случае, для каждого рабочего интервала изменения влагосодержания исходного материала 
будет подбираться такой способ сушки, при котором будет снижена суммарная 
энергоемкость всего процесса.  

Основной тенденцией развития сублимационной техники сушки на современном этапе 
является повышение эффективности сублимационного оборудования за счет улучшения 
энергоподвода к продукту и переход от периодического процесса  сушки к непрерывному. 

Целью настоящего исследования является изучение процессов низкотемпературной 

обработки продукта и последующего их обезвоживания, а также создание на основе 
полученных данных эффективных технологий, способных переработать большие массы 
растительного сырья с наименьшими энергетическими затратами.  

Для достижения поставленной цели необходимо создать экспериментальную базу для 
опытного изучения процессов атмосферной сушки путем вымораживания и дефростации и 
возможностей применения различных источников нагрева продуктов при комбинаций 
частных процессов осуществления процесса сушки.  Основная идея, на реализацию которой 
направлена работа, является отработка технологических режимов сублимационной сушки 
продуктов растительного происхождения с целью снижения энергозатрат. На основе 
полученных данных отработать окончательную схему осуществления технологического 
процесса сушки продуктов и создать пилотную установку. На этапе проектирования 
лабораторной установки проведен патентный поиск и литературный обзор по сушильным 
установкам. Выполнены ориентировочные расчеты по подбору оборудования по сушке 
одного килограмма зеленого горошка. В первом приближении составлена методика 
проведения эксперимента. 

 

Литература: 

1. Остриков, А. Н. Исследование кинетики переменных режимов сушки 
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ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНІ СТЕНДИ ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ КИПІННЯ 
ХОЛОДИЛЬНИХ АГЕНТІВ В ТРУБАХ, КАНАЛАХ ТА У ВЕЛИКОМУ ОБ’ЄМІ 

 

Чередніченко В.А., магістрант ІКХЕ, ОНАХТ 

 

На сьогоднішній день в холодильній техніці всього світу в якості холодильних агентів 
переважно використовуються синтезовані речовини («фреони») з різними екологічними та 
енергетичними показниками. Але їхній вплив на озоновий прошарок атмосфери турбує 
міжнародні організації по захисту довкілля від антропогенного впливу, тому в світі 
спостерігається тенденція повернення до роботи з натуральними холодильними агентами. 
Вони мають багато переваг, серед яких найголовнішим являється їх екологічна безпечність. 
Але одним із головних питань використання природніх холодоагентів залишається 
зменшення агентомісткості холодильних систем, що можливо досягти підвищенням 
ефективності теплообмінних поверхонь та теплообміну в цілому.  

Дана робота присвячена вивченню процесів кипіння – найбільш ефективному процесу 
передачі теплоти в теплообмінних апаратах з витиснювачими.  
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В цьому дослідженні в якості експериментальних моделей вибрані випарники з U -

подібними трубками зі значеннями діаметрів з ряду типових розмірів від 15 до 36 мм. 
Довжина теплообмінних трубок прийнята 1,5 м, що на 20…30% більше робочої довжини 
стандартних апаратів. Всередині вмонтовані витиснювачі з спіральними направляючими, що 
мають забезпечувати закручування потоку агенту, його турбулізацію та зменшення 
внутрішнього об’єму апарату Діаметр витиснювача для трубок всіх діаметрів прийнято в 
співвідношенні рівному dвит = 0,6 dвн.  

Сама установка включає в себе вузол генерації холоду, експериментальний вузол та 
допоміжний вузол.  Експериментальний вузол має ізольований занурений випарник з 
кришкою розмірами 2000х245х300мм і змінними U-подібними, або прямими поодинокими 
трубками. Ці трубки за допомогою  фланців підключаються з лініями подачі рідкого 
холодильного агенту та всмоктування парів агенту. Подача агенту виконується через 
регулюючий вентиль установлений на початку трубки. Внутрішня порожнина 
експериментального вузлу може бути цілком відсічена від загальної системи за допомогою 
запірних вентилів, що забезпечують необхідну зміну зі стаціонарного режиму в режим 
дослідження, швидку заміну експериментальних трубок і зменшення втрат холодильного 
агенту (використовується R22, як агент, що забезпечує традиційні умови експлуатації). 
Експериментальний вузол також включав в себе таровану, ємнісну вимірювальну посудину 
для рідкого холодильного агенту. Градуювальна школа, яка вимірює рівень, нанесена на скло 
(ціна поділки 100 см3). Посудина виготовлена з труби діаметром 108х4 мм довжиною 0,7 м.  
У відповідності з прийнятим для дослідження агенту і обраного часового проміжку його 
спорожнення розрахункове значення ємності мірної посудини складає 4 літри. 

Література: 

Дячков Ф.Н., Калнинь И.М., Кротков В.Н. Обобщение экспериментальных данных по 
теплообмену и гидродинамики при кипении R-22 в трубах с внутренним оребрением. 
Холодильная техника. 1977. -№7. – С.22-28. 
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ОЦЕНКА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ АППАРАТОВ С 
ВОЗДУШНЫМ ОХЛАЖДЕНИЕМ 

 

Стоянов П.Ф. ст. преп., Щур В. магистрант ИХКЭ,ОНАХТ,  г. Одесса 

 

В практике давно сложились и в настоящее время широко используются различные 
методы оценки эффективности теплообменных  поверхностей и  аппаратов. Первые  работы  
в  этой области  принадлежат основоположникам теории  сравнения  тепловой 
эффективности пакетов труб  различной  конфигурации: М.В. Кирпичеву, А.А. Гухману, 
В.М. Антуфьеву  и  Г.С.  Белецкому,  Ф.Глассеру,  A.Л.Лондону,  К.Р.Фергюсону, В.Х. Мак-

Адамсу и др. 
Для упрощения процедуры сравнения различных поверхностей  В.М.  Антуфьев  и  Г.С.  

Белецкий  [1] рекомендовали энергетический коэффициент оценивать как отношение 
коэффициента теплоотдачи при единичном температурном напоре к удельной мощности на  
преодоление сопротивления теплоносителем по формуле 

 

Е = α / N0K
–1, (1) 
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