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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020

с. 

дей ннннаааауууууккккоових 
віднеееессссеееннннииииххх до 

ерного мммммооооооделюваннннняяяя;;; 
ктування інннннннффффффформаційних 
інтелллллллеееееееккккктуууууу;; аааааавввввввтттттттоооооооммммаатизації 

екомунікаційних мммммммееееееерррррррееееееежжжжжжж та 
хнологгггіііііічччччччнннннними процееесссссссаааааамммми; нових 

ють собою сссссссвввввоооооооєєріііддддннннннниииииииййййй зззззззррррррріііііііззззззз сучасн
нань, яяяяяяккккккиииииййййй можеееееее дддддддооооппппоооомогтииии як фах

агальну кааррррртттттииииинннннууу ррооооооозззззвввввввитку інфор
питаньььь...

результаттттииии ддддоооослллллііііідддджжжжень ввввв зззааааазззннннннначених
х з Києєєвввввааааа,,,,,,,  Харррркккковввввввааааа, Львова, ООООдеси

ок учаассссснннннииииииикккккккіііііііввввввв-------ооооооорррррргггггааааанііііззззаааацціііійййй дивися на
формаццццццціїїїїїїї  англійсььькккккккоююююююю ммоооовввооооою дозв

комунікааааацццццціііііііїїїїї між вчениииииииммммииииии різних кр
раховано наааа нннннннааааукових ппппппрррррррацівник

их навчальних зааакккккллллаааааадддддддіііііііввввввв,,,,,  яяяяяяяккккккііі ннамага
и в IIIITTTTT---гггалузі та теееннннннддддддеееееееннції р

чних пппррррооцесіввв  та робототехні
истана ддддддллляяяяяя виррііішшшшшшееееенннннннннннннняяяяя шшшшшшширокого ко

икаюттьььь яяяяяяккк вввв нннннааааааввввччччччаальноооооммммммууууууу процес
ланах....

РРРРРРеекомеееннннндддооооввано до публі
сииииссстттттееееем і технооооолллллооооггггій «Індуст
акаддддеееееееммміііііїїїїї харчовииииихххххх ттехнол

Матеееерррріііііаааааали, зан
ЗЗЗЗЗЗаааа достовірність



6 

KORNIENKO IU.К., LYATANSKA V.О. Quality control and certification in the modern world 
(Odessa National Academy of Food Technologies)

64

КОРНІЄНКО Ю.К., КРУГЛЕЙ О.В. Аналітичні дослідження за допомогою веб-сайту 
всеукраїнської науково-методичної конференції (Одеська національна академія харчових 
технологій)

66

ЛАПЕЦЬ О.В. Порівняльний аналіз методів кластеризації (Дніпропетровський національний 
університет ім. О. Гончара)

68

МАНЬКУТА Я.М., МОГІЛЕЙ С.О. Розробка моделі аналізу загроз інформаційній безпеці на 
основі DLP-технології (Військова частина А-1815)

69

ПУЙДЕНКО В.О. Синтез та дослідження апаратури захисту інформації перешкодостійким 
кодом Боуза-Чоудхурі-Хоквінгема (Харківський радіотехнічний коледж)

72

РОМАНЮК О. Н., КУРІННИЙ М.С., ВЯТКІН С.І., ЛИСЕНКО Є.С. Використання методу А-
буфера для антиаліайзингу тривимірних зображень (Вінницький національний технічний 
університет)

75

РОМАНЮК О. Н., РОМАНЮК С.О., БІГАС О.І., РОМАНЮК О.В. Комп’ютерна програма 
для визначення коефіцієнта спекулярності обличчя людини (Вінницький національний 
технічний університет)

77

I.SYDORKO, R.BAITSAR. Analysis of research methods in clinical and diagnostic laboratory (State 
Enterprise "Lviv Scientific and Production Center for Standardization, Metrology, and Certification, 
Lviv Polytechnic National University)

79

Тематичний напрям «Автоматизація та управління технологічними процесами»
HERA V.Ya., SHABATURA Yu. Electromechanical microprocessor system of intellectual control 
of the lubrication system of the internal combustion engines (Національна академія сухопутних
військ ім. гетьмана П. Сагайдачного)

81

HABUIEV K.O., YEHOROV V.B. Development of an automatic control system for the self-
adapting gripper (Odessa National Academy of Food Technologies)

83

KULYNYCH E.M., NAZAROVA O.S., GONCHAROV D.V., CHERNYSHEV S.G. Laboratory 
stand with wireless interface for study of automatic control systems of DC electric drive 
(Zaporizhzhia polytechnic national university)

86

LARSHIN V.P., LISHCHENKO N.V. Technological processes and systems automation principles 
(Odessa National Polytechnic University, Odessa National Academy of Food Technologies)

89

OSADCHYY V.V., NAZAROVA O.S., OLEINIKOV M.O. Investigation of the automatic control 
system for two-mass position electric drive (Zaporizhzhia Polytechnic National University)

92

ROMASEVYCH Y.O., LOVEIKIN V.S., LIASHKO A.P. Method of synthesis of fast fuzzy-
controllers (National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine)

95

SHULZHENKO S.S., NAZAROVA O.S., OSADCHYY V.V. Height adjustment of the cabin stop of 
the two-speed elevator according to the load identification method (Zaporizhzhia Polytechnic 
National University)

97

VIESIELOVSKY D., IVASCHENKO O., ISCHENKO M. Monitoring and managing system of 
microclimate indicators in educational facilities (Kryvyi Rih National University)

99

YANAKOV V.P. Analysis of the dough mixing theory innovations (Melitopol Institute of Public and 
Municipal Government"Classic Private University")

101

ZAKHARCHENKO D. O. Use of devops methodology and cloud technologies to increase the 
automation level of information systems for sports organizations (Kharkiv National University of 
Radioelectronics)

104

BUNETSKA O.O. Automation of agricultural land monitoring using unmanned aircraft (Kharkov 
National University of Radio Electronics)

106

ГРАБАНОВА К. Є., МАЗУР О. В. Дослідження процесу термовакуумної обробки харчових 
продуктів:  структурна та параметрична ідентифікація, імітаційне моделювання процесу 
(Одеська національна академія харчових технологій)

107

ГУРСЬКИЙ О.О., ГОНЧАРЕНКО О.Є., ДУБНА С. М. Візуалізація процесів настроювання 
багаторівневих систем автоматичного управління  (Одеська національна академія харчових 
технологій)

110

ДИМИТРОВ Ю.Ю., КУБОВ В.І., ПІЧУГІН В.В., БЕНЮХ В.В. Автоматизована система 
контролю температури зернової маси (Чорноморський Національний Університет ім. Петра 
Могили, ТОВ Інженерно-Виробнича Компанія «ТЭМИКС»)

112

РСЬКИЙ

ний 

езпеці ннннааа 6669

ешкодоостстстстійііййкиккикиимм мм 727777

ористанняяяяяяя ммммммметее оду А-
аціональний тетееееееехнічний 

7575755

О.В. Компмпмпмпмпмпмп’ююююютернннааааааа прпррррррогогогогогогограрарарарарарамама 
и (Вінницький наццціоіоіііііі нанананананананальльльльльльльльнинининининнн й й 

77

clinical aaannndndnnd ddddddiaiaiaiaiaiaiagngngngngngngnosoo tic laboratotooooooryyyyyyy (State
dardization, MMMMMMetetetetetetetrororoooroololololololologygygyggg , ananananananand dd Certttttifiiiii iciccccccation, 

79

а управлілілілілл ннннннння технололололлллогогоггогоггічічічічнининиими пророророоооццццесами»
ical microprooooocecccc ssssssssorooo  systeteteeeeem m oooof intellectual con

ustion engines (НаНаНаааааціццццц ононононналаа ьннааааааа акакаакакакакадемія сухо

velopment oooof ff anananan aaaauuutututommmmatic ccccconoooo trtrtrrroloooo  system f
demy of Food Techchchchnolooooogggigies)

O.S., GOGOGOGOGOGOGONCNCNCCHAAHAAAAARORORRROROROV V D.DDD VV.V.V., ,, CHERNYSHEV
for stududdddddy y ofoofo  autommmmmmmataa icicicccc cononnntrtt olololol systems of

onal univeveeeeveersssssiiiititii y)
ENKO N.V. Teeeeeeechc nological prrooocoooo eeeeese ses and syst

chnic Universityyyyyy,,,,,, OdOdOOdOdOdOdessa Nationaaaallll lll AAAAAcAcA ademy of
NAZAROVA O.S., OLOOLOLOOO EEIEIEIEIEIEININN KOV V VVV V M.M.M.M.M.MM OOOO. Invest

ss positioioioion nnn electric drive (((ZaZaZaZaZaZaZ popopopoppop iiiriii hhhhzhhzhzhzhzhhhhiaiaiaiaiaii  Polytec
H Y.O..,,, LOLOLOOVVEIKIN V.S., LIASHSHKO A.P

National l UUnUUnniviviviversity oof f f ff f LiLiLiLLL fe and Environmental
ENKO SSSSSS S.S.S. ., NNNNAZARRRARRRROVOVOVOVOVOVOVA AAAAAA O.OOOO S.SSSS , OSADCHYY

o-speedd elelelelelevve atatatatororor aaacccccccccorororrrrddddidid ng ttooo oooo tttththththe load ide
onal Uninininivvveersrsrsrsiitity)

VIESIELOLOLOLOVSSSSSSSKKY D., IVAVAAASCCCCCHEHEHEHH NNKNKNKNKKOOOOO O., ISC
microccccllililimamamamatetetetete indndndndici ators in edudududucacc titititt ononononal faciliti
YANANANAANAAKKKKOV V.V.V.VV P.PPPP AAAAnan lysis of theheheheee dough m
MMMuMuM nininininicicc pal Governnnnnmemmmm ntntntnt"Classic Private
ZAAAAKHKHKHK ARARARAA CHENKOOOOO DDD. O.OO  Use of
automamamaaamamatiooon nnnn level of infnfnffffoooormation
Radididididiooeeelelelelectctctctroroninininin cs)
BBUBUBUBUNENENENETSKAKAAA OOOOO.O.O.O.O.O. Autom
NaNaNaNaNN ttional Univeeerrrrsrr ity of R
ГРГРГРГГ АБАБАА АНОВА К. Є
пррррродододоо укукукуктів:  стру
Одесесессссььькька націо

рів



11 

Список організацій, 
представники яких взяли участь у конференції

Belarusian National Technical University 
Institute of Automation and Electrometry SB 

National Research Nuclear University 
Turan University, Almaty 

University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics 
Вінницький національний технічний університет

Державне Підприємство «Львівстандартметрологія»
Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара
Донецький національний університет імені Василя Стуса

Інститут Військово-Морських Сил Національного університету "Одеська морська академія"
Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України

Інститут проблем математичних машин и систем НАН України
Криворізький національний університет

Луцький національний технічний університет
Львівський державний університет внутрішніх справ
Львівський торговельно-економічний університет

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій і систем НАН і МОН 
України

Мелітопольський інститут державного та муніципального управління Класичного приватного 
університету

Механіко – технологічний коледж ОНАХТ
Національна академія сухопутних військ

Національна металургійна академія України
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»

Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського»

Національний університет "Львівська політехніка"
Національний університет ”Одеська юридична академія”
Національний університет «Запорізька політехніка»

Національний університет «Одеська морська академія»
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова
Одеська державна академія технічного регулювання та якості

Одеська національна академія зв’язку ім. О.С. Попова
Одеська національна академія харчових технологій
Одеський національний політехнічний університет

Одеський національний університет імені І.І.Мечникова
Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ

Приазовський державний технічний університет
Сумський державний університет

Сумський коледж харчової промисловості НУХТ
Східноєвропейський університет імені Рауфа Аблязова
Тернопільський національний медичний університет

Українська академія друкарства
Український державний університет залізничного транспорту

Університет державної фіскальної служби України
Харківський Націоналний Університет Радіоелектроніки

Харківський радіотехнічний коледж
Чорноморський національний університет імені Петра Могили

matics

ія»
О. Гончараа

силя Стуса
ту "Одеессьсьсьььькакакакакакака ммммммморороророророрсссьсьсьсс ккаккккк  академія"

а НАН УУкрр їаїаїїаїаїаїнинининининини
систем НАН України

універрррсисииисисиитетететететтетт
ічний унііівввевевевев рсрсрсрсрсрсрситиииии ететеететтт

рситет внутрішішішішішішішнннннінн х спспсппппрарарарарарар в
економмічіччічічний унівівввввверерррреррсиситтетететтт

нформаццційійійійійнининииих хх техноололоолоологооогоо ійійійй іі систем НАН і
України

а муніцццципальноггооооо уупупрарарааавлвв інннннняняняняняня ККласичног
універереереерсиииитетт ту

о – технологічічччниинн ййййй ккккколелелеледж ОНАНАНАНАНАХТХТХТТТТ
нальна акакакакакакакадададададададемемемееее ія ссссухухуху опппппоопутуу них військ

ональннаа а а а мемемеемееетататататататалулулулулулулургрррррр ійійійійійійійнанннн аааакаккк дедедедемія України
нічний уууууууніннініннівввввевв рситет ««««ХааХаХаХХ ррркркрркрківсьсьсьськииииий йй політех

й універсиититттиитеетттететет України «ККиКиКиКиКиКиївїввввввськииййййй політех
Сікорськоооогооо ооо»о»о

Національниййййййй уууніннінінініверситет "ЛьЛьЛьЛьЛьЛьЛьввівська п
Національний унівевевевеверсрссрсрр итититититититетет ”ОдОдОдОдОдОО есессесеська юр
НаНаНаНаціціцццц ональний уніівевевевевееерсрсрсрсрсрсрсититититититтететететететет «««Запорі

ННННааціціціціональний університет «Одесь
Націоонононалалаллььний уууууунінінінінінінівевевевевевеверсрсрсрррсрситет біоресурсів і

ННННаНН ціціціціціоноо аллььнньньньниййийийййй ууууууунінннннн вевевееееерср итет корабл
ОдОдОдОдесесеськькькькьккаааа ддедедедедержавнннннанн ааааааакадемія те

ОдОдОдО есессссськьь а націціціціціцііононннннональна ак
ОдОдОдОдессськькькьь а а а а а нннаааацццціональн
Одесессськьь ийийийий націон

Одеськийиййййй націон
Одеський

Приазов

Су
Схід
Т



92 

UDC 62-83: 681.51 

INVESTIGATION OF THE AUTOMATIC CONTROL SYSTEM FOR TWO-MASS POSITION 
ELECTRIC DRIVE 

OSADCHYY V.V., NAZAROVA O.S., OLEINIKOV M.O. 
(w.osadchiy@gmail.com, nazarova16@gmail.com, www.nikolay-96@ukr.net). 

Zaporizhzhia Polytechnic National University (Ukraine) 

Abstract. Increasing requirements for speed, accuracy, smoothness, safety and energy consumption of 
various electromechanical systems determine their continuous improvement. The aim of this work is to 
develop and research an automatic control system of a two-mass positioning electric drive with a tracing 
single-mass actuator in the inner circuit. The basis of the research is the methods of the theory of automatic 
control and the method of mathematical modeling for the development of control systems for tracing 
actuator of the first mass and for positional actuator of the second mass, as well as for the synthesis of the 
regulator of the position of the second mass and finding the coefficients of the PID controller. Physical 
experiments were also performed, the results of which were compared with those of mathematical modeling. 

Positional drives are widely used in industry. The safety and quality of these mechanisms depends on 
the speed of the system, which requires constant improvement and proper development. This makes the task 
of developing and optimizing electric drive systems of executive positioning mechanisms relevant [1, 2].
This is facilitated by the use of PID controllers in automatic control systems.

The aim of this work is to develop and research a system for automatic control of a two-mass 
positioning electric drive with a tracing single-mass actuator in the inner circuit. 

To achieve this goal, the following tasks were solved: development of a mathematical and physical 
model of the tracing and positional electric drives; synthesis of the regulator of position of the second mass; 
development and research of the PID controller. The object of the study is the positioning electric drive of a 
two-mass system with a tracing actuator of a single-mass system in the inner circuit. The subject of the study 
is the transient processes of the two-mass positional drive.  

A stand that was created earlier was used for research [3], where: 1 - a microcontroller implemented on 
the basis of the microprocessor ADuC841; 2 - LEGO NXT direct-current motor equipped with integrated 
gearbox and incremental encoder; 3 - downshift gearbox with 1:3 gear ratio; 4 - elastic element - a metal 
twisted spring that creates oscillations in a two-mass system; 5 - four fans representing the moment of 
resistance; 6 - actuating device represented by a metal plate having holes for M10 bolts, which is used for 
changing of inertia moment; 7 - incremental second mass encoder; 8 - PCI-1711U analog I/O board; 9 - 
display unit - a data display device consisting of two seven-segment indicators and an LCD monitor having a 
field of 16 × 2 characters; 10 - fan control board; 11 - potentiometer, which sends position assignment signal 
of φ2a using ADC.

Figure 1. Photo of a laboratory stand 
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To rotate the second mass to a given angle, a closed deflection control system was developed, where 
the first mass is controlled by the tracking actuator and the second mass by the positioning electric drive. The 
main feature of the tracking system is the ability to work out an unknown variable input signal, unlike the 
positional system, which moves along a predetermined, previously known trajectory. Therefore, the task of 
the positional system is the formation of a given variable influence, which will provide a rotation of the 
second mass at a given angle. This effect is applied to the input of the tracking system and is worked out by 
the first mass, taking into account the disturbing effect caused by the elastic properties of the spring that 
connects the output shaft of the motor and the actuating device [4] 

Figure 2. The mathematical model of the positioning electric drive of the two-mass system. 

Using this mathematical model, the coefficients of the PID controller [5-7] were found: Kp = 1/2, Ki =
1/2, Kd = 10 and were implemented into the physical model. Figure 3 shows the charts of working out the 
assignment signal by positioning drive [8], where 1 - position assignment, 2 - position of the second mass. 

The graphs of transients are very similar, and therefore this developed mathematical model is adequate. 
Transition time is 4 s. 

a b

Figure 3. The charts of the signal of the second mass position φ2 and the position assignment φ2a:
a - mathematical model, b - physical model. 

a b

Figure 4. The charts of the transients of the position of the first φ1 and the second φ2 mass:  
a - mathematical model, b - physical model. 

rked o
he springngngngg t

ng electrrricicicici ddddddriiriririririveveveveveveve oof the two-mamaaaaaassssssss system. 

the PID controllllllllelelllll r rrr [5[ -77]]]] wewewwewewwererrrr fffffffouououououououndndndndndndnd:::: KKKKpK  = 1/2
l model.. FiFiFiFFiFiguguggg re 3 shhohohohohohowwwwswsww tttthehehehe cchartrtttttssssss ofofofofooo  working

- position assssssssssigigignmnmnmnmnment, 222222 - ppppppooososition of the secon
nd therefore this dededededeveeeelolololol ped mamamamamamam ththttthtt ematical mod

aaaaaaa

Figuurererere 33333.. Thhhheee e chhhhhararararara ttststs oooooofffff the siiggggnggg aaaaalaa  of the seco
a - mmmamamamm thhhththhhematical



94 

Figure 4 shows the charts of the transients of the position of the first φ1 and the second φ2 mass. They 
describe how the motor implements the assignment of the PID controller φ1a, where 1 -position of the first 
mass, 2 - position of the second mass. 

Figure 5 shows the charts of the transients with the motor running and when applying a moment of 
resistance , where 1 - the position of the first mass, 2 - the position of the second mass. As can be seen 
from the charts, the set position is restored in about 2 s. 

a b

Figure 5. Graphs of the transients of the position of the first φ1 and second φ2 masses with the motor 
running and when applying Мr: a - mathematical model, b - physical model.

CONCLUSIONS 
The usage of the single-mass electric drive in the internal circuit of the positioning dual-mass electric 

drive allows the simplifying of the controller synthesis and reducing the required computational power in the 
simulation by presenting the tracking actuator with a first-order factor. 

The simulation model of positioning actuator, the adequacy of which is confirmed by a physical 
experiment, together with the stand can be used in the study of closed-loop dual-mass systems of DC electric 
drive with microprocessor control.  

The controller synthesized by the classical method has a low practical value due to the complexity of 
its implementation, which is conditioned by the high polynomial degree of the transfer function. 

The usage of mathematical model in the practical method of finding the values of PID coefficients 
provides the desired static and dynamic characteristics of the system, reduces the searching time and 
decreases the risk of real equipment damage during debugging. 
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