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СЕКЦІЯ №1 – “ХОЛОДИЛЬНА ТЕХНІКА ТА ТЕХНОЛОГІЯ” 

 

УДК 621.565.9.001.57 

 

К ВОПРОСУ ОПТИМИЗАЦИИ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ХОЛОДИЛЬНЫХ 
УСТАНОВОК 

 

Пасечник А.Ю., Речицкий В.В., аспиранты ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Повышение эффективности производства искусственного холода осуществляется как 
путем усовершенствования оборудования холодильных машин и установок, так и  за счет 
выбора оптимальных режимов при их проектирований и эксплуатации. 

Выбор наиболее целесообразных теплообменных аппаратов в схемах холодильных 
установок должен решаться на основе структурного синтеза и параметрического анализа. 
Окончательные рекомендации по выбору оптимальных режимных параметров могут быть 
получены в случае перебора стандартного (дискретного ряда теплообменных аппаратов) при 
синтезе структуры холодильной установки, отвечающей условию минимума приведенных 
затрат /1,2/. Последнее определяет минимизацию одного показателя т.е выбор одноцелевого 
критерия и исключает фактор субъективизма при решении многоцелевых аддитивных 
функций. 

Оптимальные перепады температур (температурные напоры и подогревы, либо  
охлаждения сред) претерпевают изменения с изменением стоимости оборудования, воды, 
электроэнергии и числа часов работы в год. 

Существуют обоснованные доводы в пользу выбора независимых переменных в 
качестве оптимизируемых параметров /3,4/. 

В настоящей работе при построении модели холодильной установки в качестве целевой 
функции принята переменная часть приведенных затрат.  

 

ПЗ =   

 

где Ni – потребляемая мощность i –го электродвигателя, Цэ – цена электроэнергии, τ –
число часов работы установки в год, Zi – нормативный коэффициент отчислений на 
реновацию и ремонт от стоимости каждого элемента оборудования установки, Zнi - 

нормативный коэффициент отчислений от стоимости каждого элемента оборудования 
установки.  

 Для существующего многообразия современных схем холодильных установок 
разработаны отдельные блоки, математическое описание которых позволит использовать их 
при моделировании и оптимизации различных установок. 

 Результаты решения задач статической оптимизации холодильных установок 
получены на основе расчетов по предложенной технико-экономической модели, описанной в 
работе /4/.  

Оценка долевого участия основных элементов аммиачной холодильной установки 
холодопроизводительностью 450 кВт в суммарных значениях переменной части 
приведенных затрат (ПЗ) и эксплуатационных расходов (ЭР) представлена на гистограмме 
(рис.1). Из рисунка видно, что значения  приведенных затрат и эксплуатационных расходов 
для оборудования одноступенчатой холодильной установки по значимости  выстроились в 
следующей последовательности: компрессоры; воздухоохладители; воздушные 
конденсаторы; насосы хладагента.  Такая расстановка, позволяет заключить, о значимости 
оптимального выбора режимных и конструктивных параметров воздухоохладителей.  
Аналогичные выводы отмечены  в работах других авторов /1,2/ 
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Рис. 1. Гистограмма переменной части приведенных затрат (ПЗ)  и эксплуатационных 

расходов (ЭР) основных элементов установки: КМ-компрессоры; ;ВО – воздухоохладители; 
КД – конденсаторы: НХ – насосы хладагента. 

При анализе вариантов холодильной установки укомплектованной различными типами 
воздухоохладителей, отличающихся напорными характеристиками, установлено, что с 
увеличением напора отмечался рост оптимальных значений температурных напоров (θ0) и 
подохлаждения воздуха в воздухоохладителях (∆t). При увеличении аэродинамического 
сопротивления воздухоохладителя с 80 до 200 Па оптимальное значение ∆t увеличивается на 
15%, а θ0 соответственно на 25%.  В сравнительном анализе статические тепловые и 
аэродинамические характеристики воздухоохладителей были приняты для условий нулевой 
температуры камеры при толщине осевшего инея на поверхности воздухоохладителя равной 
3 мм. 

 Учет динамики инееобразования и ее корректировка за счет выбора промежутков 
времени между циклами оттайками приведет к изменению коэффициентов теплопередачи и 
напорно-расходных характеристик вентиляторов воздухоохладителей. В этой связи особый 
интерес представляют данные по исследованию оптимальных значений θ0 и ∆t с учетов 
динамики инееобразования. 

 Дальнейшие исследования будут направлены на изучение характера изменения потерь 
напора, расхода воздуха и коэффициентов теплопередачи воздухоохладителей для 
различных температурно-влажностных параметров камер хранения пищевых продуктов 
различного назначения. 
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