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Потоки на двовимiрному диску з однiєю нерухомою точкою на межi

Н. В. Зубарук, О. О. Пришляк

КНУ iменi Тараса Шевченка, Київ, Україна

E-mail address : zubaruknatashka@mail.ru, prishlyak@yahoo.com

Ми розглядаємо потоки на двовимiрному диску D, у якому є єдина нерухома точка,
що лежить на межi. Нашою метою є знаходження умов топологiчної еквiвалентностi
таких потокiв та обчислення числа топологiчно не еквiвалентних потокiв з заданим числом
сепаратрис.

Зафiксуємо орiєнтацiю диску D так, що вона породжує орiєнтацiю на межi, яка задається
напрямком руху по граничнiй траєкторiї. Оскiльки сепаратриси починаються i закiнчуються
в нерухомiй точцi, то вони утворюють набiр петель на D. Для кожного потоку побудуємо граф
G, який буде зображати розташування i напрямки сепаратрис. Для цього в кожнiй областi,
на якi сепаратриси розбивають двовимiрний диск D, виберемо по однiй вершинi графа G.
Через середину кожної сепаратриси проведемо ребро графа G, що з’єднує вершини iз сусiднiх
областей. Через граничну сепаратрису проведемо ребро, що починається в "зовнiшнiй"
областi. На кожному ребрi графа G виберемо орiєнтацiю так, що вона разом з орiєнтацiєю
вiдповiдної сепаратриси, заданою напрямком руху за сепаратрисою, породжує зафiксовану
орiєнтацiю диску D. Оскiльки двовимiрний диск D є однозв’язним, то i граф G буде
однозв’язним, тобто деревом.

Теорема 1. Граф G має такi властивостi:
1) зафiксоване перше ребро i орiєнтацiя на ньому з точки валентностi 0;
2) якщо всi ребра сходяться в дану вершину, або всi iнцендентнi до неї ребра виходять

з неї, то така вершина називається правильною, при пiдрахунку числа графiв це число
множиться на добуток валентностей правильних вершин;
3) якщо в графi G ребра мають валентностi k1, k2, . . . , kn, то число ребер графа дорiвнює

L = k1+k2+...+kn
2 . Крiм того, (k1 + k2 + . . .+ kn)− n− L = −1.

За допомогою графа G обчислюється число топологiчно не еквiвалентних потокiв: для
однiє внутрiшьої сепаратриси iснує три потоки, для двох - 15 потокiв, для трьох - 91 потiк.
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