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УДК 621.56/59 

Тематичні напрями: 

 холодильні машини і установки, теплові помпи 

 теплообмінні апарати і процеси тепломасообміну 

 робочі речовини холодильних машин 

 системи кондиціювання повітря 

 компресори та пневмоагрегати  

 енергетичні та екологічні проблеми холодильної техніки 

 холодильна технологія 

 кріогенна техніка 

 інформаційні технології в холодильній техніці 
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При таком наборе концентраций в составе отдувки W теряется 15% целевого продукта, 

а степень извлечения равна С=0,85 

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедры  

криогенной техники ОНАПТ 

 

 
 

ВЫМОРАЖИВАНИЕ КАК МЕТОД ОЧИСТКИ И ИЗВЛЕЧЕНИЯ РЕДКИХ ГАЗОВ 

 

Чигрин А.А., научный сотрудник ИКХЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Вымораживание используется в технологиях получения редких газов наряду с адсорб-

цией и конденсационными методами разделения смесей. Подобно адсорбции этот процесс 

является цикличным и требует затрат энергии на периодическое охлаждение аппарата до 

рабочих температур. Уровень этих температур подбирают таким образом, чтобы обеспечить 

избирательное поглощение ценного продукта (или примеси). Выделение отдельного компо-

нента наступает в случае, если парциальное давление данного компонента в смеси окажется 

выше давления фазового перехода данного вещества. 

Помимо названного примера процесс вымораживания, как альтернатива адсорбции, на-

ходит применение при разделении неоногелиевой смеси и очистке гелия. Для получения ге-

лия чистотой 99,995 % при для P = 0,2 МПа требуется температура ТС = 13К. Во многих 

установках для переработки газовых концентратов вымораживатели используются для пог-

лощения высококипящих примесей. При этом в качестве хладагента применяют пары азота с 

температурой ТС = 100…150К. Такой прием позволяет практически полностью удалить из 

смеси влагу и СО2, которые способны отрицательно повлиять на работоспособность низко-

температурных сепараторов. 

Предполагалось, что на выходе из аппарата поток смеси имеет температуру хладагента. 

В действительности, эти температуры достаточно близки только в начале процесса. По мере 

нарастания слоя инея эта разность температур возрастает, и степень извлечения целевых 

продуктов падает. Естественным приемом снижения термическое сопротивления между хла-

дагентом и потоком является эффективное оребрение канала (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Модуль опытно-промышленного образца вымораживателя для извлечения 

тяжелых инертных газов. 

 

Научный руководитель:Симоненко Ю.М., д.т.н., проф., зав. кафедры  

криогенной техники ОНАПТ 
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