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Явний вигляд поля змiщення А-деформацiї катеноїда

Л. Л. Безкоровайна, Ю. С. Хомич

Одеський нацiональний унiверситет iменi I. I. Мечникова, Одеса, Україна

E-mail address : liliyabezk@gmail.com, khomych.yuliia@gmail.com

Нехай поверхня катеноїда задана векторно-параметричним рiвнянням

r =
{
chx1 cosx2, chx1 sinx2, x1

}
.

Розглянемо ареальну нескiнченно малу деформацiю катеноїда з полем змiщення U(x1, x2)

r∗(x1, x2, t) = r(x1, x2) + tU(x1, x2).

Припустимо, що на А-деформацiю накладена умова: вiдхилення точки катеноїда вiд дотичної
площини залишається стацiонарним у будь-якому напрямi.

Доведена

Теорема 1. Поверхня катеноїда допускає нетривiальну ареальну нескiнченно малу
деформацiю, при якiй вiдхилення вiд дотичної площини зберiгається у будь-якому напрямi,
з полем змiщення

U =
{(

(cx1 + c0)chx
1 − cshx1

)
sinx2;− (

(cx1 + c0)chx
1 − cshx1

)
cosx2;−cx2

}
+ C, (1)

де c, c0−довiльнi сталi, c �= 0, а C− сталий вектор. При цiй деформацiї у головному не
змiнюються гаусова та середня кривини катеноїда.

Для того, щоб явно виразити деформуюче поле U катеноїда, ми спочатку припустимо,
що частиннi похiднi U i представленi у виглядi лiнiйної комбiнацiї базисних векторiв ri, n, де
ri =

∂r
∂xi , n− орт нормалi поверхнi

Ui = ciαT
αβrβ + ciαT

αn. (2)

Симетричний тензор Tαβ ∈ C2 i контраварiантний вектор Tα ∈ C2 задовольняють наступну
систему рiвнянь, яка є умовою iнтегрованостi (2)⎧⎪⎨

⎪⎩
Tαβ
,α − Tαbβα = 0,

ciαT
αβbβj + ciαT

α
,j = 0,

cαβT
αβ = 0,

(3)

де cαβ− дискримiнантний тензор поверхнi, bij− коефiцiєнти другої квадратичної форми.
Для поверхнi катеноїда знайдено розв’язок системи рiвнянь (3), а саме компоненти тензорiв

деформацiї Tαβ , Tα

T 11 =
c− (cx1 + c0)thx

1

ch2x1
, T 12 = 0, T 22 =

−(cx1 + c0)thx
1

ch2x1
, T 1 =

cx1 + c0
ch2x1

, T 2 = 0, (4)

де c, c0− довiльнi сталi, c �= 0.
Пiсля внесення виразiв Tαβ , Tα з (4) в систему рiвнянь (2) вона набуває вигляду{

U1 =
(−(cx1 + c0)thx

1
)
r2,

U2 =
(
(cx1 + c0)thx

1 − c
)
r1 − (cx1 + c0)n.

(5)

Оскiльки здобутий розв’язок (4) задовольняє (3), то система рiвнянь (5) є цiлком iнтегрованою.
Розв’язок цiєї системи (5) нами представлений у явному виглядi (1).

Незважаючи на те, що варiацiї гаусової та середньої кривин дорiвнюють нулю, ареальна
деформацiя катеноїда зi стацiонарним вiдхиленням вiд дотичної площини у будь-якому
напрямi є нетривiальною, оскiльки варiацiї коефiцiєнтiв першої квадратичної форми не
дорiвнюють нулю.
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