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В работе рассматривается проблематика сложности применения фреймворка для 
разработки web-приложений. Было проведено исследование на тему минимизации 
трудозатрат. Для этого было разработано приложение, позволяющее вместо исходного 
кода использовать графические компоненты. 

1. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

1.1 Проблема и цель проекта 

Проблема – необходимо достаточное количество знаний, чтобы начать разрабатывать 
приложения на фреймворке. Цель – создать систему для разработки web-приложений, 
которая расширит функционал фреймворка Spring так, чтобы его возможности могли 
использовать не только опытные Java разработчики, но и начинающие программисты, а 
также люди без опыта работы с фреймворком Spring и с Java в целом. 

1.2 Предложенное решение 

Данную систему может использовать как человек без опыта, так и опытный разработчик 
в одном из редакторов кода Java (например, Intellijidea). Для опытного разработчика 
предоставим набор классов и контроллеров обработки запросов, пришедших по протоколу 
HTTP. Используя соответствующую XML разметку, достаточно объявить HTTP-метод, url-

адрес, необходимый тип контроллера и, если необходимо, соответствующую сущность 
(модель, которая может быть описана в XML разметке) и ее представление. Таким образом, 
мы выносим всю логику работы системы в некомпилируемый файл настроек. 

2. СТЕК ТЕХНОЛОГИЙ 

1) Springframework. Использовались такие компоненты и возможности фреймворка, как 
SpringMVC, DependencyInjection. Подробное описание принципов работы приводится в [1]. 

2) JPA&Hibernate. JavaPersistenceAPI представляет собой набор спецификаций и 
аннотаций для реализации связей между классами и таблицами в базе данных. Hibernate 

является реализацией ORM (Object-RelationMapping) для связи с базой данных. Подробное 
описание приводится в [2]. 

3) Кодогенерация (Javassist и CodeModel). Javassist – библиотека генерации байткода 
для JVM. CodeModel – библиотека генерации исходного кода java. Подробное описание 
можно найти в официальной документации [3]. 

4) Средства работы с XML (SAX, Groovy slurping). SAX – классический механизм 
обработки xml файлов. Метод заключается в последовательном разборе xml и генерации 
событий на возникновение того или иного тега или атрибута. Groovy – язык, построенный 
над JVM. В его стандартные библиотеки входит один из удобных механизмов работы с xml 

файлами – XmlSlurper. Суть его работы заключается в полной разборке xml данных с 
помощью DOM и сериализации в объектную модель. 

3 РЕАЛИЗАЦИЯ 

Для реализации сначала разделим обязанности. Разобъем всю задачу на 3 модуля. 
3.1 Реализация архитектуры, отвечающей за web часть проекта 

Система должна представлять набор классов-контроллеров, отвечающих за обработку 
тех или иных http-запросов. Для рассмотрения архитектуры достаточно одного контроллера. 
Минимальная иерархия представлена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Иерархия контроллеров 
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Контроллеры описываются в файле формирования контекста Spring. Для динамического 
маппинга запросов вместо разметки аннотациями используем уже созданный в Spring 

контейнер, отвечающий за содержание этих маппингов – HandlerMapping. Далее можно 
наращивать функционал этой системы путем реализации новых контроллеров и связывания 
их между собой в цепочки. 

3.2 Библиотека кодогенерации 

Используем иерархию, представленную на рисунке 2, для описания связей объектной 
сущности Java (POJO) и таблицы в базе данных. 

 
Рисунок 2 – Иерархия классов кодогенерации 

Для описания аннотаций, не вошедших в данную иерархию, реализуем статический 
фабричный метод of, который на вход принимает класс аннотации и ее параметры, а на 
выходе – ее описание. Создадим так же иерархию классов-строителей кода, представленную 
на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Иерархия классов-строителей 

 

ByteCodeBuilder будет отвечать за динамическую генерацию байткода JVM с 
использованием javassist, второй строитель (SourceCodeBuilder) будет отвечать за генерацию 
исходного кода, поставляемого на вход компилятору javac. 

3.3 Графическое приложение 

Графическое приложение является достаточно классическим. Были использованы все 
необходимые компоненты для удобного использования. Из необычного добавим, что в 
директории ресурсов графического приложения будет лежать уже собранная версия веб 
части приложения, т.е. war-архив. В момент создания или открытия проекта этот war-файл 
разархивируется и из него извлекаются все конфигурации xml, далее пользователь меняет 
под себя конфигурации, они сохраняются и данные снова архивируются.  
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