
1 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ
ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

ЗБІРНИК ТЕЗ ДОПОВІДЕЙ

79 НАУКОВОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 
ВИКЛАДАЧІВ АКАДЕМІЇ

Одеса 2019

РНИК ТРНИК Т

799 НАУКОНАУК
ВИКВИК



2 
 

Наукове видання

Збірник тез доповідей 79 наукової конференції викладачів академії
16 – 19 квітня 2019 р.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами.
За достовірність інформації відповідає автор публікації.

Рекомендовано до друку та розповсюдження в мережі Internet Вченою радою
Одеської національної академії харчових технологій,

протокол № 9 від 02.04.2019 р.

Під загальною редакцією Заслуженого діяча науки і техніки України,
Лауреата Державної премії України в галузі науки і техніки,

д-ра техн. наук, професора Б.В. Єгорова
Укладач Т.Л. Дьяченко

Редакційна колегія
Голова                         Єгоров Б.В., д.т.н., професор
Заступник голови Поварова Н.М., к.т.н., доцент
Члени колегії:            Амбарцумянц Р.В., д-р техн. наук, професор

Безусов А.Т., д-р техн. наук, професор
Бурдо О.Г., д.т.н., професор
Biннікова Л.Г., д-р техн. наук, професор
Гапонюк О.І., д.т.н., професор
Жигунов Д.О., д.т.н., доцент
Іоргачова К.Г., д.т.н., професор
Капрельянц Л.В., д.т.н., професор
Коваленко О.О., д.т.н., ст.н.с.
Косой Б.В., д.т.н., професор
Крусір Г.В., д-р техн. наук, професор
Мардар М.Р., д.т.н., професор
Мілованов B.I., д-р техн. наук, професор
Осипова Л.А., д-р техн. наук, доцент
Павлов О.І., д.е.н., професор
Плотніков В.М., д-р техн. наук, доцент
Станкевич Г.М., д.т.н., професор, 
Савенко І.І., д.е.н., професор, 
Тележенко Л.М., д-р техн. наук, професор
Ткаченко Н.А., д.т.н., професор, 
Ткаченко О.Б., д.т.н., професор
Хобін В.А., д.т.н., професор, 
Хмельнюк М.Г., д.т.н., професор
Черно Н.К., д.т.н., професор

© Одеська національна академія харчових технологій, 2019

МаМа
МіМі

ІоргІорг
КапрелКа
КоваленкКов
Косой Б.Восой 
Крусір Гір Г
ард

а 
юк О.Іюк 

гунов Д.О., дгунов Д.О., д
гачова К.Г., д.тгачова К.Г., д

льянц Л.Вльянц Л.В
ко О.ко О.

В., дВ., д--р тер те
д--р техн.р наукнау

.т.н., професорн., професор
дд--р техн. нар техн. на
н., прон про

офесорор
н., доцентн., доцент

хн. наук, пхн. н
 про пр

нко

техте
науки і туки

ЄгороваЄгорова

ехніки Українехніки У
і техніки,ніки,



186 
 

The activation energy Q slightly decreased in the range of 20-80 °C from 1.17 eV to 1.09 
eV. Then Q increased abruptly reaching the highest values of 1.23-1.55 eV at 105-110 °C. The 
magnitude of the energy correlated with the content of the ceramics filler being 1.23 eV at 40 %, 
1.40 eV at 50 % and l.55 eV at 70 % of BaTiO3 in the composite. Moreover, the temperature of the 
peak was very close to the Curie point of BaTiO3, proving that the relaxation behavior of the 
composite near this temperature is governed by ceramics. 

Similarity of electrical relaxation in PVDF-BaTiO3 composites and PVDF can lead to the 
development of a generalized model capable to interpret and even predict the electrical properties of 
the polymer-ceramics ferroelectric composites. 

 
 
 

PYROELECTRICITY AND RESIDUAL POLARIZATION IN PVDF THIN 
FILMS WITH NANO-SCALE STRUCTURE 

A.E. Sergeeva and S.N. Fedosov  
Odessa National Academy of Food Technologies, Odessa, Ukraine

Ferroelectric polymers having a nano crystalline structure were considered during the last 
years as new candidates for replacing inorganic materials in pyroelectric sensors due to their good 
mechanical properties, reasonably sufficient performance and easy fabrication. Polyvinylidene 
fluoride (PVDF), being a typical ferroelectric polymer, has prospects of widespread application in 
pyroelectric sensors. In this work, the relationship between pyroelectricity in PVDF films and 
residual polarization was investigated.  

Polymer chains of PVDF are arranged in such a way that a semi-crystalline structure is 
formed consisting of nanosized crystallites and amorphous phase. The preferential orientation of the 
dipoles occurs only after poling, i.e. application of an external strong DC electric field. Short-
circuited poled films possess the residual polarization Pr, presence of which and its dependence on 
temperature leads to appearance of pyroelectricity in PVDF. 

Experiments were performed on 12.5 m-thick biaxially stretched PVDF films with Au 
electrodes deposited by cathode sputtering. Initial poling and switching of polarization were 
performed by a step-wise application of DC high voltage. The pyroelectric dynamic coefficient was 
measured by the thermal pulse method developed by Collins. A heat pulse of 50 μs duration was 
generated by the Metz 45 CT-3 flash unit and absorbed by the metal electrode deposited on the 
sample surface. The heat flowing along the thickness direction created a temperature distribution 
T(x,t) and caused appearance of the pyroelectric current recorded by Tektronix TDS 510A 
broadband oscilloscope. 

Five series of experiments were performed, in which the polarization reversal was 
accomplished at different duration (from 10 μs to 100 s) of the applied voltage in the range from 0.5 
kV to 2.5 kV

The one-dimensional (in the direction of thickness) homogeneous differential equation of 
the second order in partial derivatives has been solved for the case of the thermal pulse excitation. 

Comparison of the switched polarization and the pyroelectric signal at the identical 
switching conditions has shown the absolute similarity of the corresponding experimental curves. 
This indicated that there was a direct proportionality between the residual ferroelectric polarization 
and the pyroelectric coefficient. On the basis of the obtained results, it was proposed to employ the 
measurement of the pyroelectricity by the simple Collins method to estimate the polarization state 
of PVDF films used for the manufacturing of sensors and actuators. 
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