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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВАКУУМНОЙ СУШИЛКИ

Сосновский В.О., студент факультета НТТиИМ,
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

Энергия стала одним из наиболее дорогих и дефицитных ресурсов, которые по- 
требляет человечество. Поэтому важно на стадии разработки инновационной техники 
проводить серьезный анализ энергетических характеристик конструкции, определить 
ее энергетический КПД, установить все возможности снижения затрат энергии.

Рассмотрим с этих позиций разработанную на кафедре ПОЭМ вакуумную су-
шильную установку. Установка камерного типа, загрузка сырья осуществляется на кас-
сетах, суммарная емкость которых 30…40 кг. Инновационные решения в установке 
следующие. Во-первых, подвод энергии к сырью осуществляется  с помощью двухфаз-
ного испарительно-конденсационного контура. Это гарантирует одинаковые значения 
температур во всем объеме камеры. Во-вторых, отвод влаги из камеры проводится в 
виде конденсата. Для этого внутри камеры расположена холодная панель, в которой 
циркулирует холодная вода. Такое решение облегчает выход паровой фазы из продук-
та, обеспечивает минимальные гидравлические сопротивления в линии отвода влаги. 
при этом, не требуется постоянная работа вакуум-насоса. Опытные образцы обезво-
женных продуктов отличаются от аналогов более высокими пищевыми качествами: со-
хранением функциональных компонентов сырья, его цвета, аромата и пр. 

На установке проведены исследования по сушке мидий. Предварительно мидии 
дробились, после чего с помощью центрифуги удалялась часть поверхностной влаги. 
Ее доля составляла до 40 % от общей массы влаги в сырье. Обезвоженные таким обра-
зом мидии размещались на 16 кассетах и устанавливались на полках камеры. Камера 
вакуумировалась и включалась система энергоподвода. Установленная мощность 
нагревателя составляет 3 кВт. Регулятор температуры в позиционном режиме стабили-
зирует температуру теплоносителя – водяного пара на входе в камеру. Такое решение 
предотвращает пережег продукта.

При работе установки установлен факт, что температура наружных стенок каме-
ры на 20…40 оС превышает температуру окружающей среды. Традиционно, в таких 
случаях стенки камеры теплоизолируют. Однако принято оригинальное решение, осно-
ванное на следующей гипотезе: «источником нагрева стенок камеры является вторич-
ный пар, удаленный из продукта, который конденсируется на холодной панели. Поэто-
му, частичная конденсация вторичного пара на внутренних стенках камеры и отвод его 
в виде конденсата будет способствовать снижению нагрузки на холодильную машину, 
т.е. к повышению общего энергетического КПД установки».  

Задачей дальнейших исследований является проведение четких энергетических 
исследований установки, оценки уровней тепловых потоков от каждой поверхности 
камеры, влияние этих потоков на энергетический КПД установки.  Основой таких ис-
следований будет метод энергетического менеджмента. Ключевым параметром являет-
ся температура поверхности. Основной инструмент исследований – тепловизор 
FLIRTG167, который позволит фиксировать поля температур. Обработка результатов 
основана на методах тепловых балансов.

Научный руководитель – д.т.н., проф. Бурдо О.Г.
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