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Анотація 

 

Кваліфікаційна робота включає сім розділів. У першому розділі 
проведено техніко-економічне обґрунтування.  

У другому розділі розглянуто особливості системи травлення 
сільськогосподарської птиці, проблеми нормування поживних речовин у годівлі 
сільськогосподарської птиці, а також проаналізовано особливості технології 
годівлі курчат-бройлерів та сировинної бази для виробництва кормової 
добавки. 

У третьому розділі вибрано об’єкт та предмет дослідження; розроблена 
програма досліджень; обрані методи визначення якості комбікормів. 

У четвертому розділі обґрунтовано вибір сировини та режимів 
виробництва кормової добавки з подрібненого зерна кукурудзи та 
некондиційних яєць зі шкаралупою. Розроблена поетапна схема виробництва 
кормової добавки, розроблені рецепти повнораціонних комбікормів для 
сільськогосподарської птиці з використанням кормової добавки. Оцінено якісні 
характеристики виробленої кормової добавки.  

У п’ятому розділі розглянута характеристика сировини, яка 
використовується на підприємстві. У розділі представлено розрахунок рецептів 
комбікормів, що випускаються на підприємстві, за допомогою ЕОМ; проведено 
аналіз схеми технологічного процесу і наведено технічні пропозиції щодо 
будівництва заводу; проведений розрахунок приймально-відпускних пристроїв, 
ємності складів для зберігання сировини і готової продукції, технологічного 
обладнання, ємності оперативних бункерів та транспортного обладнання; 
представлений технохімічний та технологічний контроль виробництва. 

У шостому розділі проведено аналіз небезпечних та шкідливих 

виробничих факторів в лабораторіях кафедри технології зерна і комбікормів, 

наведено заходи по забезпеченню безпечних умов праці та 
пожежовибухобезпеки. У сьомому розділі розраховано техніко-економічні 
показники проєкту. 

Кваліфікаційну роботу викладено на 155 листах пояснювальної записки 
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друкованого тексту, містить 47 таблиць, список літератури включає 41 

найменування. Графічна частина роботи представлена на 6 листах формату А1: 
наукові дані – 3 аркуші, схема технологічного процесу виробництва 
комбікормової продукції – 1 аркуш (б/м), плани поверхів (М 1:50) – 1 аркуш, 
розрізи (повздовжній та поперечний, М 1:50) – 1 аркуш.  
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Вступ 

 

Повноцінна годівля сільськогосподарських тварин та птиці 
збалансованими за всіма поживними та біологічно активними речовинами 
комбікормами є одним з основних чинників, що визначають їх продуктивність, 
рентабельність кормів та економічну результативність тваринництва. Це процес,  
який включає організовану, контрольовану та регульовану годівлю тварин під 
наглядом людини [1]. 

Сучасні тенденції розвитку комбікормової промисловості свідчать про те, 
що забезпечення тварин білковою сировиною є однією з головних проблем 
сучасного тваринництва. Існує кілька основних аспектів, які ускладнюють цю 
задачу [2, 3]: 

1. Недостатня кількість високоякісних білкових кормів. Традиційні 
джерела білка, такі як соєві боби, ріпак, соняшник, не завжди доступні у 
достатніх кількостях. Це пов'язано з обмеженими можливостями вирощування 
та переробки таких культур. 

2. Висока вартість білкових кормів. Білкові корми часто мають високу 
ціну, що збільшує витрати на виробництво тваринницької продукції. Це, в свою 
чергу, може призвести до підвищення цін на кінцеву продукцію, що є небажаним 
для споживачів. 

3. Конкуренція за білкову сировину з харчовою промисловістю. Деякі 
білкові компоненти, такі як соєвий шрот, використовуються не тільки в 
тваринництві, а й у виробництві продуктів харчування для людей. Це створює 
додатковий тиск на ринок кормів.  

4. Якість та безпечність білкових кормів. Неякісна або контамінована 
білкова сировина може негативно вплинути на здоров'я тварин, що, у свою чергу, 
впливає на продуктивність і безпеку продукції тваринництва.  

5. Залежність від імпорту. Багато країн залежать від імпорту білкових 
кормів, що робить їх вразливими до коливань світових ринків, політичних та 
економічних криз. 

6. Екологічні проблеми. Виробництво білкових кормів часто пов'язане з 
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екологічними викликами, такими як вирубка лісів для розширення посівних 
площ під соєві боби. 

Весь світ занепокоєний пошуком шляхів вирішення білкової проблеми у 
годівлі тварин. Основними підходами є пошук та розробка альтернативних 
джерел білка, таких як комахи, водорості, мікроорганізми, застосування новітніх 
технологій у виробництві та переробці кормів, що дозволяють зменшити втрати 
поживних речовин, виведення нових сортів рослин з підвищеним вмістом білка 
та покращеними агротехнічними характеристиками, а також державна підтримка 

та міжнародне співробітництво [4]. 

Некондиційна білкова сировина для комбікормів є важливим компонентом 
в раціонах сільськогосподарських тварин, особливо коли мова йде про зниження 
вартості кормів без втрати їх поживної цінності. Некондиційна сировина може 
включати в себе різноманітні білкові джерела, які не підходять для 
безпосереднього споживання людьми або мають деякі відхилення від стандартів, 
що не впливають на їх поживні властивості. До неї відносяться побічні продукти 
м'ясної промисловості, відходи зернопереробної промисловості, бобові культури 
та їх відходи, відходи харчової промисловості та продукти вторинної переробки. 

Використання некондиційної білкової сировини в комбікормах дозволяє 
знижувати витрати на виробництво кормів, одночасно забезпечуючи тварин 
необхідними поживними речовинами. Важливо, щоб ця сировина була належним 
чином оброблена і відповідала стандартам безпеки, щоб уникнути можливих 
негативних наслідків для здоров'я тварин. 
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Розділ 1. Техніко-економічне обґрунтування кваліфікаційної 
роботи 

 

Розвиток комбікормової промисловості в Україні демонструє, що 
найперспективнішим напрямком наразі є виробництво комбікормів для 
птахівництва. Птахівництво швидко окуповується, потребує менше 
капіталовкладень і, як наслідок, швидше реагує на зміни ринкової ситуації. 
Ефективність використання кормів у птахівництві в 3-4 рази вища, ніж у 
тваринництві, що сприяє нижчій собівартості м'яса птиці. Це робить м'ясо птиці 
доступнішим для населення, навіть при низькому рівні доходів, і створює 
постійну конкуренцію червоному м'ясу. Завдяки цим факторам птахівництво 
привертає значні інвестиції. Використання передових технологій, що вимагають 
високоякісних кормів, є характерною рисою сучасного птахівництва. 

 

1.1 Маркетингові дослідження 

 

Птахівництво — це галузь сільського господарства, яка займається 
розведенням і вирощуванням птахів з метою отримання м'яса, яєць, пуху, пера 

та інших продуктів [5]. Галузь включає розведення та вирощування бройлерів, 
курей-несучок, індиків, качок, гусей, перепелів, страусів та інших видів птиці. 
Цим бізнесом займаються великі промислові птахофабрики, дрібні фермери та 
приватні господарства.  

Серед основних напрямків птахівництва можна виділити: бройлерне, 
яєчне, племінне (отримання високоякісного племінного матеріалу) та 

орнітологічне птахівництво (утримання декоративних і співочих птахів). 

Птахівництво займає провідні позиції у всьому світі за кількістю поголів’я, 
споживанням комбікормів та об’ємами виробництва продукції. Підтвердженням 
вищезазначеного є дані об’ємів світового виробництва комбікормів за видами 
тварин у період 2022 – 2023 рр. (табл. 1.1). 
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Таблиця 1.1 – Об’єми світового виробництва комбікормів за видами 
тварин у період 2022 – 2023 рр. [6] 

№ Види  2023 2022 Різниця 

1 Курчата-бройлери 386,33 373,52 +12,81 

2 Кури-несучки 171,29 171,29 0 

3 Свині 323,04 327,17 -4,14 

4 Молочна ВРХ 127,92 129,38 -1,45 

5 М’ясна ВРХ 119,56 124,26 -4,7 

6 Риба 52,09 54,49 -2,4 

7 Домашні тварини 35,44 34,52 +0,92 

8 Коні 7,98 8,37 -0,39 

9 Інші 71,63 72,42 -0,79 

Аналіз таблиці 1.1 свідчить, що об’єми виробництва комбікормів для всіх 
видів тварин знизилися з різних причин, тільки виробництво комбікормів для 
бройлерів мало позитивну динаміку у 2023 році. Негативно на галузь вплинуло 
багато факторів, серед яких наслідки пандемії, африканська чума свиней, 
пташиний грип, посуха в Африці, Індії та Ближньому Сході, повномасштабна 
війна в Україні та дефіцит зерна у світі. 

Попит породжує пропозицію. Це базовий принцип економіки, який 
означає, що потреби та бажання споживачів стимулюють виробників до 
створення товарів і послуг. Коли попит на певний продукт або послугу зростає, 
виробники намагаються задовольнити цей попит, збільшуючи виробництво або 
пропонуючи нові рішення. Таким чином, взаємодія попиту і пропозиції визначає 
обсяг виробництва, асортимент і ціни на ринку. Цей закон ринку працює в усіх 
галузях і комбікормова не виключення. Кількість вироблених комбікормів 
знаходиться у прямій залежності від кількості поголів’я в країні.  

В Україні кількість поголів’я сільськогосподарських тварин та птиці у 2024 
році продовжує зменшуватись через воєнні дії, але за видами структура 
залишається у світових пропорціях (рис. 1.1).  

Поголів’я сільськогосподарської птиці за останні 5 років знизилось, але все 
одно залишається на 1 місці (рис. 1.2). Висока доступність дешевої сировини для 
кормів та робочої сили дасть можливість відродження галузі при першій 
можливості настання миру в Україні. Результати 2023 року вже починають 
показувати позитивну динаміку. За даними Державної служби статистики у 2022 
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році в Україні найбільша кількість поголів’я сільськогосподарської птиці 
утримується у Вінницькій, Київській, Черкаській та Дніпропетровській областях. 

 

Рис. 1.1 – Кількість сільськогосподарських тварин на 01.01.2024 року, тис. 
голів (За даними Державної служби статистики України) [7] 

 

Рис. 1.2 – Зміни кількості поголів’я сільськогосподарської птиці в Україні 
2014 – 2024 роки (на 01.01.2024 року) [7] 

Попит на яйця і м'ясо птиці стимулює пропозицію на ці продукти. Це 
важливі джерела білка, які користуються значною популярністю серед 
споживачів через свою доступність, поживність та відносно низьку вартість у 
порівнянні з іншими видами м'яса. Виробники реагують на збільшення попиту, 
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впроваджуючи нові технології, що підвищують ефективність виробництва і 
якість продукції. Це, в свою чергу, сприяє подальшому зниженню вартості 
продуктів, роблячи їх ще більш доступними для споживачів. Зростання попиту 
на яйця і м'ясо птиці приваблює інвестиції в птахівницьку галузь. Інвестори 
вкладають кошти в модернізацію ферм, удосконалення кормів і умов утримання 
птахів, що підвищує продуктивність і конкурентоспроможність виробників. 

Яйця є важливим продуктом харчування, що містить високоякісний білок, 
вітаміни і мінерали. Вони широко використовуються в кулінарії, харчовій 
промисловості та навіть у косметиці. Попит на яйця залишається стабільним 
через їх універсальність і поживну цінність. М'ясо птиці, зокрема куряче, є одним 
з найпопулярніших видів м'яса у світі. Воно швидко готується, має високу 
харчову цінність і відносно низький вміст жиру порівняно з іншими видами 
м'яса. Попит на м'ясо птиці постійно зростає завдяки його доступності і 
корисним властивостям. 

У світі лідерами з виробництва м’яса птиці є США, Бразилія та Китай, які 
є і основними споживачами цієї продукції. Незважаючи на усі перешкоди 
розвитку світового агропромислового комплексу динаміка розвитку 
виробництва м’яса птиці залишається позитивною впродовж багатьох років 
(рис.1.3). 

 

Рис. 1.3 - Розвиток світового виробництва м’яса птиці 2012 – 2023 роки [8] 
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Світове виробництво яєць тривалий час зростало, однак останніми роками 
стабілізувалося через спалахи пташиного грипу. Пік виробництва був 
досягнутий у 2020 році і становив 1,65 трильйона яєць. У 2022 році у світі було 
вироблено 1,627 трильйона яєць, що трохи менше порівняно з 1,633 трильйона 
яєць, вироблених у 2021 році (рис. 1.4). Це зниження пов'язане з глобальною 
пандемією пташиного грипу. Зниження виробництва могло б бути значно 
більшим, якби не Китай. У той час як багато країн зіткнулися з проблемами 
забезпечення супермаркетів яйцями, Китай зберіг стабільність в умовах 
глобального дефіциту яєць у 2022 році завдяки швидкому реагуванню та 
оперативним заходам, вжитим для боротьби з пташиним грипом на ранніх 
стадіях. 

США зіткнулися з масштабним спалахом пташиного грипу, через що 
протягом 12 місяців довелося знищити понад 40 мільйонів курей. Європейський 
Союз також зазнав серйозного спаду в птахівничому секторі. Зокрема, у таких 
країнах, як Франція, Італія та Угорщина, виробництво зменшилося на 11%. 
Китай залишився найбільшим виробником яєць у світі, забезпечуючи 37% від 
загального обсягу виробництва [9]. 

 

Рис. 1.4. – Світове виробництво яєць [9] 

Загальне виробництво яєць в Україні починаючи з 2016 року неупинно 
зростало до 2019 року, а з 2020 року стрімко знижувалось (рис. 1.5). У 2022 році 
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воно скоротилося на 15 % у порівнянні з 2021 р., а у 2023 – на 5 % у порівнянні 
з 2022 р. За результатами 2022 року провідними виробниками яєць були Київська 
область (22 % від загального обсягу виробництва), Хмельницька, Чераська та 
Житомирська [7]. 

 

Рис. 1.5 – Динаміка виробництва яєць в Україні, млн шт [7] 

Війна та окупація частини території України призвели до суттєвих змін у 
структурі птахівництва. У кількох областях (Чернігівській, Сумській, 
Херсонській, Донецькій, Запорізькій, Харківській, Луганській) було втрачено 
багато птахоферм, а потужності тих, що залишилися, значно скоротилися. 
Наприклад, філія "Чорнобаївська" агрохолдингу "Авангард", один з найбільших 
виробників яєць в Україні, зазнала значних втрат через загибель близько 4 
мільйонів курей-несучок та втрати на окупованих територіях, що призвело до 
скорочення виробничих можливостей. Подібна ситуація спіткала й інших 
виробників яєць, таких як птахофабрики "Фенікс", "Маріупольська", 
"Куйбишевська", "Татіс" та інші [10]. 

Найбільшими учасниками ринку за обсягами виробництва та реалізації 
курячих яєць в Україні є група компаній Авангард, група компаній Ovostar 

Union, група компаній «Інтер-Агросистеми», ТОВ «Птахофабрика Київська», 
ПрАТ «Агрофірма Березанська птахофабрика», ТОВ «Птахофабрика Крупець», 
Тов фірма «Авіас – 2000», ПрАТ «Птахофабрика Тернопільська», ТОВ 
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«Птахофабрика Поділля». 
В процесі виробництва та переробки курячих яєць спостерігаються втрати 

цінного білкового продукту тваринного походження (некондиційні яйця або бій). 
Некондиційні яйця — це яйця, які не відповідають стандартам якості, 
встановленим для харчових продуктів, і не можуть бути використані для 
безпосереднього споживання людиною. Вони можуть мати різні дефекти, такі як 
неправильна форма, тріщини, забруднення, зміни кольору або розмірів. 
Незважаючи на ці недоліки, некондиційні яйця все ще можуть бути корисними і 
використовуватися в інших сферах. 

Використання некондиційних яєць: 
1. Комбікорми для тварин. Некондиційні яйця можуть бути використані як 

високоякісне джерело білка в комбікормах для птиці, свиней та інших 
сільськогосподарських тварин. Вони містять необхідні амінокислоти і поживні 
речовини, які сприяють здоровому росту тварин. 

2. Промислове використання. Некондиційні яйця можуть бути використані 
у виробництві косметичних засобів, фармацевтичних продуктів та інших 
промислових товарів. Вони можуть слугувати основою для виготовлення 
білкових гідролізатів, ферментів і інших інгредієнтів. 

3. Біотехнології. У деяких випадках некондиційні яйця можуть бути 
використані в біотехнологічних процесах, де їхні поживні властивості можуть 
бути корисними для вирощування мікроорганізмів або клітинних культур. 

Переваги використання некондиційних яєць: 
 економічна ефективність – зниження витрат на виробництво 

комбікормів та інших продуктів, вирішення проблеми з утилізацією; 
 зменшення відходів – зменшення харчових відходів, що є важливим 

аспектом екологічної стійкості; 
 доступність поживних речовин – навіть якщо яйця не підходять для 

споживання людиною, вони все ще містять цінні поживні речовини, які можуть 
бути використані в інших сферах. 

В середньому, частка некондиційних яєць становить близько 3-5% від 
загального обсягу виробництва яєць. Цей показник може варіюватися залежно 
від багатьох факторів, включаючи якість управління фермою, умови утримання 
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птахів, їх здоров'я та технології обробки яєць.  
Для зниження відсотка некондиційних яєць виробники прагнуть 

покращувати умови утримання птиці, інвестувати в сучасні технології та суворо 
контролювати процес виробництва. 

Зважаючи на те, що у 2023 році в Україні було вироблено 11,4 млрд. шт. 
яєць, а вихід некондиційного яйця приймаємо 4 %, то отримаємо 456 млн шт. 
некондиційних яєць. При середній масі яйця 2 категорії 50 г маємо 22800 т 
некондиційної яєчної маси на рік. Доцільно розробити технологію використання 
цього продукту у складі комбікормів для сільськогосподарської птиці. 

 

1.2 Мета і робоча гіпотеза кваліфікаційної роботи 

 

Птахівництво є важливою частиною агропромислового комплексу, 
оскільки воно забезпечує населення високоякісними білковими продуктами та є 
джерелом доходу для багатьох фермерів. Економічна привабливість 
птахівництва і надалі стимулюватиме розвиток галузі. 

Мета кваліфікаційної роботи – розробка технології використання 
некондиційної яєчної маси зі шкаралупою у комбікормовому виробництві. Для 
досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні завдання 
дослідження: 

─ на основі проведеного аналізу літературних і патентних джерел 
інформації вивчити особливості системи травлення сільськогосподарської птиці, 
проаналізувати проблеми нормування поживних речовин у годівлі 
сільськогосподарської птиці, особливості технології годівлі курчат-бройлерів та 
сировинної бази для виробництва кормової добавки; 

─ визначити оптимальний склад кормової добавки; 
─ розробити схему збагачення зернової сировини білками тваринного 

походження; 
─ виробити дослідні зразки кормової добавки та визначити її фізичні 

властивості та хімічний склад; 
─ розробити рецепти повнораціонних комбікормів з використанням 

кормової добавки; 
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─ розробити технологію виробництва комбікормів для 
сільськогосподарської птиці та побудувати лінію гранулювання; 

─ визначити техніко - економічні показники ефективності виробництва 
повнораціонних комбікормів для курчат-бройлерів, виготовлених за 
оптимізованими рецептами. 
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Розділ 2. Аналіз проблем забезпечення сільськогосподарської 
птиці збалансованими комбікормами 

 

Сучасні тенденції розвитку галузі птахівництва в Україні свідчать про 
стабільний і динамічний прогрес. Птахівництво сьогодні поєднує в собі високий 
рівень механізації та автоматизації виробництва, будучи при цьому однією з 
найефективніших і найнаукоємніших галузей сільського господарства України. 
Це дозволяє очікувати в найближчі роки значне покращення забезпечення 
населення високоякісними дієтичними продуктами харчування та зміцнення 
продовольчої безпеки держави. 

 

2.1 Особливості системи травлення сільськогосподарської птиці 
 

Подальший розвиток птахівництва є обґрунтованим, оскільки 
виробництво харчового білка за рахунок яєць і м’яса птиці є значно 
економічнішим та ефективнішим порівняно з іншими м’ясовиробляючими 
галузями тваринництва. Важливим аспектом цього є зниження витрат на корми 
шляхом раціоналізації годівлі птиці. Економія кормів тісно пов’язана з 
вдосконаленням норм і методів годівлі, оптимізацією технологічних ліній 
транспортування та роздачі кормосумішей, покращенням мікроклімату і умов 
утримання, а також з підвищенням надійності та оперативності контролю за 
станом птиці [11]. 

Розуміння специфіки травлення і обміну речовин у птахів є ключовим 
фактором для підвищення їх продуктивності. Система травлення 
сільськогосподарської птиці має низку особливостей, які визначають її 
ефективність і специфіку перетравлення корму: 

1. Ротова порожнина. У птахів відсутні зуби, тому подрібнення корму 
починається в дзьобі. У слині містяться ферменти, які розпочинають процес  
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розщеплення вуглеводів. 
2. Зоб. Це розширена частина стравоходу, де їжа накопичується і частково 

перетравлюється під дією ферментів. Зоб дозволяє птахам споживати значну 
кількість корму за короткий час і поступово перетравлювати його. 

3. Шлунок. В залозистому шлуноку (пропротен) виділяються травні соки, 
зокрема соляна кислота і ферменти, які починають розщеплення білків. М'язовий 
шлунок (жорнів) виконує функцію механічного подрібнення корму завдяки 
сильним м'язам і наявності гастролітів (камінців), які допомагають подрібнювати 
тверді частинки корму. 

4. Тонка кишка. Тут відбувається основний процес травлення і 
всмоктування поживних речовин. Ферменти підшлункової залози та жовч з 
печінки активно розщеплюють білки, жири та вуглеводи. 

5. Сліпі кишки. У птахів є дві сліпі кишки, де відбувається ферментація 
клітковини за допомогою мікрофлори. Хоча їхня роль у травленні не така значна, 
як у травоїдних тварин, вони сприяють перетравленню деяких складових корму. 

6. Товста кишка. Основна функція – всмоктування води і електролітів. 
Травні процеси тут менш інтенсивні. 

7. Клоака. Це спільний відділ для виділення відходів травлення, 
сечовиділення і репродуктивних продуктів.  

Ці особливості системи травлення забезпечують високу ефективність 
перетравлення і засвоєння різноманітних кормів, що є критичним для 
продуктивності сільськогосподарської птиці [12, 13]. 

 

2.2 Проблеми нормування поживних речовин у годівлі 
сільськогосподарської птиці 

 

Нормована годівля передбачає забезпечення птиці кормами, які 
відповідають науково обґрунтованим нормам щодо обмінної енергії та 
комплексу поживних і біологічно активних речовин. 

У сучасному птахівництві застосовуються два методи нормування годівлі: 
на 100 г сухої суміші та на голову за добу. Перший метод дозволяє комплексно 
оцінити кормову суміш за багатьма показниками, що досягається використанням 
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повнораціонних комбікормів. При цьому фактичне надходження поживних 
речовин в організм регулюється добовою потребою птиці. Метод нормування на 
голову за добу має певні недоліки, головний з яких полягає в неможливості 
всебічно врахувати потребу птиці в поживних речовинах.  

Комбікорм оцінюється за комплексом поживних речовин і обмінною 
енергією, враховуючи такі аспекти, як енергетична (загальна), протеїнова, 
амінокислотна, жирова, вуглеводна, мінеральна та вітамінна поживність [14]. 

Нормування обмінної енергії 
Продуктивність птиці на 40-50% залежить від надходження енергії до її 

організму. Разом із кормом до організму потрапляє валова енергія. У процесі 
травлення частина валової енергії виділяється з неперетравленими залишками з 
калом, а інша частина залишається в організмі. Це так звана перетравна енергія 
поживних речовин, яка складає 80-85% від валової енергії корму. Обмінна 
енергія становить 72-75% від валової. Вміст обмінної енергії використовується 
для визначення енергетичної поживності корму для птиці. Саме обмінна енергія 
забезпечує в організмі найважливіші фізіологічні процеси: ріст, розвиток, 
утворення яєць, нормальне функціонування всіх систем. 

При годівлі високопродуктивної птиці важливо дотримуватись 
оптимального співвідношення обмінної енергії та протеїну в раціонах.  

Енергопротеїнове відношення визначає кількість обмінної енергії на 1 кг 
корму, що припадає на 1% протеїну. Якщо комбікорм містить недостатню 
кількість обмінної енергії, протеїн витрачається на енергетичні потреби 
організму, що призводить до зниження продуктивності та підвищення витрат 
корму на одиницю продукції. Надлишок обмінної енергії, навпаки, зменшує 
споживання корму, знижує ефективність використання поживних речовин та 
сприяє надмірному накопиченню жиру в організмі птиці. 

Нормування протеїнового живлення 

Нормування протеїнового живлення здійснюється за вмістом сирого 
протеїну, який включає як білки, так і небілкові азотисті сполуки, такі як аміди. 
В організмі птиці протеїн корму перетворюється на білок м’яса, яєць та пера. 

Протеїнова повноцінність годівлі забезпечується не лише кількістю сирого 
протеїну, але й вмістом незамінних амінокислот у раціоні. На синтез білка значно 
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впливають амінокислоти, такі як лізин, метіонін, цистин, триптофан, аргінін, 
гістидин, лейцин, ізолейцин, треонін, фенілаланін, валін. Часто у годівлі птиці 
спостерігається дефіцит лізину, метіоніну та цистину. У комбікормах метіонін 
розраховують разом із цистином, оскільки в організмі птиці з метіоніну 
утворюється цистин. 

Надлишок або дисбаланс амінокислот в раціоні негативно впливають на 
продуктивність птиці та ефективність виробництва (табл. 2.1). 

Таблиця 2.1 – Фізіологічне значення та наслідки нестачі амінокислот 
в раціоні сільськогосподарської птиці [15] 

Амінокислота Значення Наслідки нестачі 
Лізин Необхідна для синтезу 

нуклеопртеїдів, нормалізації 
азотного обміну, впливає на 
формування еритроцитів та 
відкладання в кістках кальцію 

Продуктивність 
дорослої птиці та 
молодняку знижується, 
м’язи втомлюються, 
інтенсивність 
відкладання кальцію 
знижується 

Метіонін Є важливим джерелом сірки, бере 
участь в утворенні серину, цистеїну 
та холіну, перешкоджає окисленню 
білкових речовин, регулює 
жировий обмін 

Втрата апетиту, анемія 
та атрофія м'язів, 
ожиріння печінки, 
порушення функції 
нирок 

Цистин Приймає активну участь в 
окислювально-відновних процесах, 
обміні вуглеводів, утворення 
жовчних кислот та речовин, що 
знешкоджують токсичні продукти 
обміну. Цистин пера має здатність 
поглинати ультрафіолетові промені  

Цироз печінки, погана 
опірність до 
інфекційних 
захворювань, випадання 
пера 

Гістидин Необхідний для синтезу 
гемоглобіну, високої стійкості 
обміну речовин та інтенсивного 
росту 

Зниження апетиту, 
анемія, зупинення 
зростання 

Триптофан Регулює функцію ендокринного 
апарату. Необхідний для синтезу 
гемоглобіну. Є провітаміном 
нікотинової кислоти. Пов'язаний із 
процесами запліднення та 
нормального розвитку зародка  

Швидка втрата живої 
маси, атрофія 
ендокринних залоз, 
анемія, зниження 
імунітету. 
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Продовження табл. 2.1 

Аргінін Забезпечує швидке зростання 
молодняку, бере участь в обміні 
внутрішньоядерного білка, сприяє 
зростанню оперення, бере участь у 
знешкодженні кінцевих продуктів 
азотного обміну.  

Гальмування росту, 
порушення 
сперматогенезу, 
білкового та 
вуглеводного обміну 

Лейцин Бере участь у побудові 
плазматичних, білкових тканин у 
вуглеводно-жировому обміні.. 

Негативний баланс 
азоту, зупинка росту 
білкових тканин, 
зниження апетиту 

Ізолейцин Необхідний для нормального 
використання амінокислот, які 
надходять із кормом.  

Виділення з організму 
сечового азоту, 

зниження живої маси 

Фенілаланін Необхідний для утворення 
гормонів – тироксину та 
адреналіну. Бере участь у 
кровотворенні.  

Порушення роботи 

щитовидної та 
надниркової залози 
внутрішньої секреції. 
Деформація язику. 

Треонін Разом з ізолейцином необхідний 
для нормального використання 
амінокислот із протеїну, який 
надходить до організму з кормом. Є 
антагоністом кислот – сирину та 
метіоніну, може перетворюватися 
на гліцин. Стимулює приріст маси 
молодняку  

Виділення з організму 
всього азоту харчового 
походження, внаслідок 
не засвоєння 
амінокислот. Зниження 
живої маси 

Валін Необхідна для нормального 
функціонування нервової системи, 
бере участь у синтезі білка, сприяє 
утворенню з глюкози глікогену  

Втрата апетиту, 
гальмування росту, 
розлад координації 
руху, тремтіння 

Гліцин 
(незамінна 
амінокислота 
для 
молодняку) 

Сприяє нормальному зростанню 
молодняку, бере участь у 
формуванні пера, хрящової 
тканини, жовчних кислот, 
креатину, сечової кислоти, 
знешкоджує токсичні ароматичні 
кислоти бензельного рада.  

Гальмування росту, 
погане оперення 

Нормування клітковини 

У годівлі птиці нормується вміст сирої клітковини, яка включає целюлозу, 
геміцелюлозу, лігнін та інші сполуки. Клітковина необхідна для нормального 
травлення, оскільки вона створює певний об’єм хімусу в кишечнику, стимулює 
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його перистальтику та активує виділення травних ферментів, що позитивно 
впливає на перетравлення поживних речовин. Однак в організмі птиці немає 
ферментів, що розщеплюють клітковину; цей процес відбувається переважно в 
сліпих відростках кишківника під впливом ферментів мікроорганізмів. 

Нормування лінолевої кислоти та жирів 

У годівлі птиці використовуються як тваринні, так і рослинні жири. 
Рекомендоване співвідношення цих жирів у комбікормі – 1:1. За рекомендаціями 
Інституту птахівництва УААН, норми додавання жирів до комбікорму для 
молодняку, який вирощується на м’ясо, такі: для курчат-бройлерів 1-4 тижнів – 

3-5%, старших – 5-8%; індиченят – 3-5%; каченят – 2-3%; гусенят – 3-5%. Для 
дорослих курей та індиків – 3-5%; качок та гусей – 1-3%. 

Рослинні жири містять ненасичені жирні кислоти, зокрема лінолеву, 
ліноленову та арахідонову, які є важливими компонентами харчування птиці. 
Особливо важлива лінолева кислота, яка є незамінною для птиці. Нестача 
лінолевої кислоти призводить до уповільнення росту молодняку, затримки 
розвитку вторинних статевих ознак, зниження стійкості до захворювань тощо. 
Лінолева кислота також позитивно впливає на масу яєць. Наприклад, збільшення 
рівня лінолевої кислоти в комбікормах для яєчних курей з 1,2 до 2,5% призводить 
до збільшення маси яєць. 

Нормування мінеральних речовин у годівлі птиці 
Кальцій необхідний для формування кістяка, утворення шкаралупи яєць, 

згортання крові, активації ферментів, передачі нервових імпульсів та стабілізації 
проникності клітинних мембран. Засвоєння кальцію несучками становить у 
середньому 50-55%, а молодняком – 25-30%. При високій продуктивності 
засвоєння кальцію може збільшуватися до 70-75%, а в другій половині 
продуктивного періоду знижуватися до 35%. З кожним яйцем курка втрачає 
близько 2,1-2,2 г кальцію. Кальцій взаємодіє з вітаміном D, тому їх дефіцит або 
надлишок мають подібні симптоми, що важливо враховувати при діагностиці. 

Нестача кальцію може призвести до зниження росту молодняку та 
продуктивності несучок, потоншення шкаралупи, остеопорозу, погіршення 
заплідненості яєць та виводимості молодняку. Симптомами дефіциту кальцію у 
молодняку є слабкість кінцівок, розм’якшування дзьоба, збільшення суглобів 
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гомілки та кульгавість. Вищипування та поїдання пір’я, канібалізм і 
роздзьобування яєць також можуть спостерігатися. 

Надлишок кальцію знижує споживання корму, зменшує засвоєння жиру та 
доступність мікроелементів, таких як марганець, цинк і магній, а також порушує 
обмін фосфору. Для профілактики необхідно забезпечити оптимальний вміст 
кальцію в раціоні відповідно до норм для різних видів і вікових груп птиці, 
використовуючи джерела кальцію, такі як крейда, черепашки та вапняки. 

Фосфор є ключовим елементом у обміні речовин та енергії. Його нестача 
може призвести до зниження апетиту та продуктивності птиці, порушення 
обміну кальцію, що проявляється у потоншенні шкаралупи, остеомаляції та 
остеопорозі. Нестача фосфору малоймовірна в умовах виробництва, оскільки він 
міститься в багатьох кормах, таких як зернові, шроти, висівки та корми 
тваринного походження. 

Надлишок фосфору знижує засвоєння кальцію, спричиняє його надмірне 
відкладання в нирках, гальмує ріст молодняку та погіршує якість шкаралупи 
яєць. Фосфор з мінеральних добавок і кормів тваринного походження 
засвоюється на 60-80%, тоді як з рослинних кормів засвоюється лише на 50% 
дорослою птицею і на 30% молодняком. Основними джерелами доступного 
фосфору є корми тваринного походження та знефторені фосфати, що містять 
також кальцій. 

Натрій є важливим компонентом буферних систем, що підтримують 
кислотно-лужну рівновагу, регулюють водний обмін та оптимізують середовище 
для ферментів. Він є антагоністом кальцію, збільшуючи проникність клітинних 
мембран. Дефіцит натрію зазвичай спостерігається в комбікормах з низьким 
вмістом кормів тваринного походження, що призводить до зниження апетиту, 
перетравності поживних речовин та порушення обміну кальцію та фосфору, що 
в свою чергу знижує ріст молодняку та продуктивність дорослої птиці, а також 
сприяє канібалізму. 

Надлишок натрію знижує продуктивність і може спричинити тяжке 
отруєння або загибель птиці, особливо молодняку. Для поповнення натрію до 
комбікорму додають кухонну сіль. 

Мікроелементи, такі як марганець, цинк, йод, мідь, кобальт, залізо та селен, 
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є незамінними для годівлі птиці. Вони входять до складу багатьох біологічно 
активних сполук, включаючи ферменти, гормони та вітаміни, і впливають на 
обмін речовин та енергії, а отже, і на продуктивність, відтворювальні якості та 
природну резистентність птиці. Мікроелементи нормують на 1 т комбікорму, не 
враховуючи їх вміст у компонентах комбікорму. 

Нормування вітамінів у годівлі птиці 
Вітаміни відіграють ключову роль у нормальному функціонуванні 

організму птиці, хоча не є джерелом енергії або будівельного матеріалу. Повна 
відсутність вітамінів у раціоні може спричинити авітамінози, що призводить до 
серйозних захворювань та навіть загибелі птиці. Недостатнє забезпечення птиці 
вітамінами призводить до гіповітамінозів, а надлишок - до гіпервітамінозів. 

У птахівництві найпоширеніші гіповітамінози, які проявляються 
загальними симптомами, такими як втрата апетиту, порушення росту та розвитку 
молодняку, зниження імунітету та продуктивності у дорослої птиці. 

Вітаміни поділяються на дві групи: водорозчинні (група В, біотин та 
вітамін С) та жиророзчинні (А, D, Е, К). Потреба птиці у вітамінах забезпечується 
через раціон та добавки вітамінних препаратів [11, 16, 17]. 

У сучасних умовах, з розвитком високопродуктивних порід та кросів 
птиці, необхідно звертати увагу на якість комбікормів та їх відповідність 
вимогам. Застосування застарілих норм годівлі може призвести до 
неефективного використання кормів та зниження продуктивності. У той же час, 
якість сировини, зокрема зернових, значно погіршилась через різне погіршення 
грунтів, неправильну сівозміну, технологічні порушення та дефіцит органічних 
та мінеральних добрив. 

Для економії комбікормів та оптимізації годівлі використовується метод 
годівлі за фазами, що дозволяє точно враховувати потреби птиці на різних етапах 
її розвитку. Важливо забезпечити високу однорідність суміші комбікорму, щоб 
кожна порція містила необхідні поживні та біологічно активні речовини у 
необхідних кількостях. 

Загальний висновок полягає в тому, що для досягнення максимальної 
генетичної продуктивності та здоров'я птиці, необхідно враховувати її 
фізіологічні потреби та застосовувати сучасні підходи до годівлі. 
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2.3 Особливості технології годівлі курчат-бройлерів 

 

Навіть при використанні високооднорідних збалансованих комбікормів 
важливо дотримуватися встановлених вимог до технології годівлі. Виживаність 
птиці залежить від різних факторів: генетичний потенціал становить 25-30%, 

рівень годівлі – 50%, а умови утримання – 20-25% . 

Існують три основні методи годівлі птиці: сухий, вологий і комбінований. 
Вологий та комбінований способи частіше використовуються в дрібних 
птахівничих і фермерських господарствах. Сухий метод годівлі, особливо за 
допомогою гранульованих комбікормів, є найбільш технологічно просунутим та 
економічно ефективним для великих птахофабрик. Цей метод дозволяє значно 

збільшити виробництво продукції, підвищити продуктивність праці та знизити 
витрати корму на одиницю продукції. 

Бройлер – це курча, вирощене спеціально для виробництва м'яса. 
Високопродуктивне виробництво бройлерів базується на використанні 
ефективних кросів птиці, які характеризуються високими показниками енергії 
росту та конверсії комбікормів. У нашій країні найбільш поширені такі м'ясні 
кроси курей, створені з використанням порід плімутрок і корніш [18]: 

1. Кобб-500 (США). 
2. Арбор Айкерес (США). 
3. Росс-308 (Великобританія). 
4. Гібро (Голландія). 
5. Ломанн-міт (Німеччина). 
6. Старбро (Канада). 
7. Хаббард м’ясний (Франція). 
8. Іза (Нідерланди). 
Рентабельність виробництва м'яса бройлерів в основному залежить від 

живої маси птиці у віці забою та рівномірності стада. Основна мета відгодівлі 
курчат-бройлерів – досягнення планової маси при мінімальних витратах 
комбікорму в найкоротші терміни. 

Показники ефективності вирощування бройлерів варіюються залежно від 
багатьох чинників, проте ключовими є періоди відгодівлі та кількість рецептів, 
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що використовуються в цей час [19, 20]: 

1. Конверсія комбікорму – 1,75-2,2 кг 

2. Маса тіла – 1,8-2,4 кг 

3. Збереженість – 96,5-98% 

4. Середньодобовий приріст живої маси – 45,5-55,3 г/добу 

Дотримання цих показників дозволяє забезпечити високу ефективність 
виробництва м'яса бройлерів, мінімізуючи витрати та оптимізуючи процеси 
вирощування. 

Курчат-бройлерів можна успішно вирощувати як на підстілці, так і в 
кліткових батареях. При підлоговому вирощуванні в приміщенні показник 
збереженості зазвичай на 2-3% вищий порівняно з клітковим методом. Однак 
клітковий спосіб має свої переваги: економія площі, швидший приріст живої 
маси та менше витрат комбікормів. Основною системою утримання бройлерів є 
вирощування з добового віку до кінця відгодівлі. 

Основний технологічний принцип вирощування бройлерів – використання 
високопоживних збалансованих комбікормів, що згодовуються вволю. Птиця 
повинна мати постійний доступ до корму та води протягом доби. Через 
інтенсивний ріст бройлерів, їх раціони повинні мати високий рівень обмінної 
енергії, протеїну, амінокислот та знижену кількість клітковини.  

При організації годівлі птиці застосовують фазову годівлю, яка є системою 
раціональної годівлі, що забезпечує економію комбікормів на одиницю 
продукції при максимальній продуктивності птиці. Переваги фазової годівлі: 

1. Скорочення терміну відгодівлі. 
2. Зменшення витрат комбікорму. 

3. Збільшення прирісту живої маси курчат. 

4. Задоволення потреби птиці у поживних та біологічно активних 
речовинах у різні періоди зростання. 

5. Збільшення збереженості птиці. 
6. Збільшення маси яйця. 

7. Збільшення виходу м’яса. 

8. Збільшення відсотку виходу м’яса грудинки. 

9. Забезпечення одноріднсоті стада. 
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Протягом шести тижнів вирощування маса бройлерів збільшується у 50-55 

разів, і основну частину цього приросту складають протеїни. За період 
вирощування необхідно змінювати раціони 3-4 рази. Вирощують курчат-

бройлерів в середньому до 42-денного віку відповідно до паспорту кросу. В 
таблиці 2.2. наведені норми вмісту поживних речовин у стартовому, гроуерному 
та фінішному раціоні для бройлерів різних кросів. 

Максимальна збалансованість комбікорму відповідно до вимог паспорту 
кросу гарантує отримання високоякісного м’яса. В годівлі сільськогосподарської 
птиці критичними моментами є забезпечення білком та кальцієм. Протеїн є 
будівельником організму птиці, а кальцій каркасом. Через високу інтенсивність 
росту бройлери мають проблеми з кістками, що вимагає збагачення раціону 
додатковим джерелом кальцію. 

 

2.4 Особливості сировинної бази для виробництва кормової добавки 

 

Зернові корми, як у цілому, так і в подрібненому вигляді, є основним 
компонентом годівлі птиці, слугуючи джерелом енергії та вітамінів групи В. У 
раціонах птиці зернові складають 60-75% залежно від виду та віку птиці . У 
годівлі використовують кукурудзу, пшеницю, просо, сорго, овес, ячмінь, жито, 
тритикале. Проте ефективне використання жита та тритикале обмежується через 
наявність антипоживних речовин та особливості їх хімічного складу. 

Кукурудза є цінним кормом для молодняку і дорослої птиці, особливо для 
бройлерів. Її згодовують у подрібненому та розмеленому вигляді і надає 
комбікорму привабливий товарний вигляд. Органічні речовини кукурудзи 
перетравлюються на 86-93%. Кукурудза містить 330 Ккал/100 г обмінної енергії, 
що більше, ніж у інших видів зерна (за винятком сої, ріпаку та льону). Проте, в 
кукурудзі менше протеїну (9%), і цей протеїн має невелику кількість таких 
незамінних амінокислот, як лізин і триптофан (табл. 2.3). Тому при включенні 
кукурудзи до комбікормів необхідно додавати синтетичні препарати 
амінокислот. Низький вміст клітковини (2,2%) дозволяє використовувати 
кукурудзу навіть для молодняку з перших днів життя. 

Жовті сорти кукурудзи містять зеаксантин і криптоксантин, що сприяють  
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Таблиця 2.2 – Норми вмісту поживних речовин у раціонах бройлерів 

Крос Фази годівлі ОЕ, 
Ккал/ 

100г 

СП, % СЖ, % Лінолева 
кислота, 
% 

СК, не 
більше % 

Лізин, 
% 

Метіонин+
цистин, % 

Са, % Рзасв., 
% 

Na,% 

Арбор 
Айкрес 

Старт 0-3 тижні 310 23,0 5,0-8,0 1,25 4,0 1,20 0,92 1,0 0,45 0,15 

Гроуер 4-5 

тижнів 

315 20,5 6,0-8,0 1,1 4,0 1,05 0,85 0,9 0,42 0,15 

Фініш старше 6 
тижнів 

315 18,5 6,0-8,0 1,0 4,0 0,90 0,75 0,85 0,40 0,15 

Гібро Старт 0-3 тижні 305-310 21,0 

не 
норму-

ється 

1,4 4,5 1,20 0,82 1,1 0,48 0,15 

Гроуер 4-5 

тижнів 

310-315 20,0 1,2 4,5 1,10 0,72 1,05-1,1 0,45 0,16-0,18 

Фініш старше 6 
тижнів 

315-320 19,0 1,2 5,0 0,96 0,77 1,0-1,5 0,42 0,15-0,18 

Іза Старт 0-14 днів 305 22,0 

не 
норму-

ється 

1,4-2,0 4,0 1,31 0,97 1,1-1,15 0,50 0,16-0,18 

Гроуер 14-28 

днів 

315 21,0 1,2-1,5 4,0 1,23 0,94 1,05-1,1 0,45 0,16-0,18 

Фініш 1 28-42 

дні 
320 20,0 1,0-1,3 4,5 1,14 0,89 0,9-0,95 0,40 0,15-0,18 

Фініш 2 42-56 

днів 

325 19,0 1,0-1,3 4,5 1,04 0,84 0,85-0,9 0,36 0,15-0,18 

Кобб 
500 

Старт 0-10 днів 315 22,5 

не 
норму-

ється 

1,25 4,0 1,35 0,99 0,9 0,45 0,2-0,21 

Гроуер 11-24 

дні 
320 20,0 1,25 4,0 1,20 0,94 0,88 0,42 0,17-0,20 

Фініш старше 
25 днів 

325 19,0 1,25 4,0 1,1 0,90 0,84 0,40 0,16-0,20 

Росс 
500 

Старт 0-10 днів 301 22,0-24,0 4,0-6,0 1,25 4,5 1,36 0,98 1,0-1,1 0,55 0,16-0,20 

Гроуер 11-24 

дні 
318 21,0-23,0 5,0-9,0 1,20 4,5 1,30 0,94 0,9-1,0 0,50 0,16-0,20 

Фініш старше 
25 днів 

322 19,0-21,0 5,0-9,0 1,20 4,5 1,13 0,85 0,9 0,45 0,16-0,20 

3
0
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Таблиця 2.3 – Хімічний склад зерна кукурудзи 

Показники  Вміст 

Обмінна енергія, Ккал/100 г 330 

Масова частка,%: 

вологи 

 

13,00 

сирого протеїну  8,50 

сирого жиру 4,00 

лінолевої кислоти 1,80 

сирої клітковини 2,00 

крохмалю 61,10 

лізину 0,26 

метіоніну+цистину 0,36 

теоніну 0,30 

триптофану 0,07 

аргініну 0,39 

валіну 0,39 

ізолейцину 0,29 

лейцину 1,03 

фенілаланіну 0,41 

тирозину 0,28 

гліцину 0,32 

кальцію 0,02 

фосфору 0,25 

натрію 0,03 

пігментації жовтків яєць і підшкірного жиру у бройлерів. Додавання до 
комбікорму курей-несучок 20% зерна жовтої кукурудзи вже через 5 діб 
призводить до яскравого забарвлення жовтків та підвищеного вмісту вітаміну А. 
Проте варто зауважити, що через 6 місяців зберігання кукурудзи різко 
збільшується рівень некрохмалистих полісахаридів, зменшується вміст обмінної 
енергії та знижується перетравність [11, 20]. 

На сьогодні значна кількість високоцінних, легкозасвоюваних продуктів 
тваринного походження, таких як некондиційні курячі яйця, залишається 
невикористаною. Водночас, побічні продукти птахівництва можуть стати цінним 
джерелом білків тваринного походження. Використання цих білків у складі 
комбікормів для молодняка сільськогосподарської птиці може значно 
покращити їх поживну цінність і забезпечити необхідний баланс біологічно 
активних речовин. 
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Характеристики яєць залежать від віку птиці, рівня годівлі, умов 
утримання і генетичних особливостей. Проте яйця різних видів мають багато 
спільного.  

Хімічний склад курячого яйця, включаючи шкаралупу, можна поділити на 
три основні компоненти: білок, жовток і шкаралупу з оболонками. 

Основні компоненти курячого яйця (маса 58 г): 
1. Білок (56 % від загальної маси): 
- вода: 87,9 %; 

- протеїни: основний протеїн овальбумін (75% всіх протеїнів), овомукоїд 
(13%), овомуцин (7%), овоальбумін (3%) і овоглобулін (2%); 

- мінеральні речовини: кальцій, фосфор, магній, калій, натрій, хлор, сірка, 
залізо, а також у невеликій кількості алюміній, барій, бор, бром, йод, кремній, 
уран, срібло, цинк та ін. 

2. Жовток (32% від загальної маси): 
- вода: 48,7%; 

- ліпіди: основна частина органічних речовин, вміст ліпідів у жовтку 
значно вищий, ніж у білку; 

- протеїни: вдвічі менше ніж у білку; 
- вуглеводи і мінеральні речовини: у значно менших кількостях; 
- вітаміни:** А, D, Е, К, В1, В2, В6, В12 та інші; 
- пігменти: каротин та ксантофіли. 
3. Шкаралупа з оболонками (12% від загальної маси): 
- вода: 1,6%; 

- сухі речовини: 98%; 

- неорганічні речовини: 95% від сухих речовин, з них 98% складають солі 
кальцію і менше 1% фосфору. Присутні також магній, залізо, сірка; 

- протеїни шкаралупи: колагенові волокна, що виконують цементуючу 
роль. 

Вода в яйці містить розчинні мінеральні речовини, протеїни, вуглеводи, 
вітаміни, а також невелику кількість жирів у вигляді емульсії. Вміст сухих 
речовин відносно до цілого яйця найбільший у жовтку – більше 48%, у шкаралупі 
з оболонками – 32% і у білку – 20%. 
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Куряче яйце забезпечує 4-5% добової потреби дорослої людини у протеїні, 
жирі, мінеральних речовинах і 10-30% в основних вітамінах. Яйце має високу 
засвоюваність (на 96-98%) завдяки добре збалансованому вмісту поживних та 
біологічно активних речовин (табл. 2.4). 

Таблиця 2.4 - Хімічний склад некондиційних курячих яєць 

Показники Вміст 

Масова частка : 
вологи, % 

 

74,00 

сирого протеїну, %  12,70 

сирого жиру, % 11,50 

БЕР, % 0,70 

вітаміну А, мкг% 250,00 

валіну, % 0,86 

ізолейцину, % 0,67 

лейцину, % 1,13 

лізину, % 0,91 

метіонину+цистину, % 0,65 

треоніну, % 0,56 

триптофану, % 0,17 

фенілаланіну, % 0,68 
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Розділ 3. Загальна методика, об’єкт, методи дослідження 

 

Згідно з поставленою метою та завданнями дослідження обґрунтовано 
вибір об'єктів та методів дослідження. Розроблено програму досліджень, що 
охоплює кілька етапів, та надано опис лабораторної бази, включаючи 
обладнання та умови проведення експериментів. 

 

3.1 Вибір об’єкту та предмету дослідження  

 

Відповідно до поставленої мети в роботі здійснено вибір об’єкту та 
предмету дослідження. Об’єкт дослідження – технологічний процес 
виробництва кормової добавки та повнораціонних комбікормів для 
сільськогосподарської птиці. Предмет дослідження – кормова сировина, яка 
входить до складу повнораціонних комбікормів для сільськогосподарської 
птиці та кормової добавки.  

 

3.2 Розробка програми дослідження 

 

На першому етапі проведено аналіз наукових та патентних джерел, 
здійснено техніко-економічне обґрунтування проєкту. Вивчено особливості 
системи травлення сільськогосподарської птиці, проблеми нормування 
поживних речовин у годівлі сільськогосподарської птиці, а також розглянуто 
особливості технології годівлі курчат-бройлерів та сировинної бази для 
виробництва кормової добавки. 

На другому етапі визначено об'єкт дослідження - технологічний процес 
виробництва повнораціонних комбікормів, і обрані методи для оцінки якості 
цих комбікормів.  

На третьому етапі обґрунтовано вибір сировини та режимів виробництва 
кормової добавки з подрібненого зерна кукурудзи та некондиційних яєць зі 
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шкаралупою. На основі проведених досліджень розроблена поетапна схема 
виробництва кормової добавки, розроблені рецепти повнораціонних 
комбікормів для сільськогосподарської птиці з використанням кормової 
добавки за допомогою програми оптимізації, яка враховувала потреби птиці у 

поживних речовинах, хімічний склад і ціни компонентів комбікормів. Оцінено 
якісні характеристики виробленої кормової добавки та розроблено схему 
технологічного процесу виробництва комбікормів для сільськогосподарської 
птиці.  

Також проведено аналіз економічної ефективності використання 
оптимізованих рецептів повнораціонних комбікормів для курчат-бройлерів. 

Схема проведення досліджень представлена на рис. 3.1. 

 

3.3 Методи визначення якості кормової добавки  

 

Для проведення аналізів середніх проб готової продукції дотримувалися 
вимог ДСТУ 13496.0-80 "Комбікорми, сировина. Методи відбирання проб". Під 
час експериментів використовували комплекс загальноприйнятих і стандартних 
методів для визначення фізико-хімічних та функціональних показників 
кормової добавки. Ці методи, представлені в табл. 3.1, були обрані з метою 
вирішення поставлених завдань. 

У рамках визначення фізичних властивостей кормової добавки оцінювали 
основні параметри, які впливають на вибір режимів та ефективність 
технологічних процесів (фізико-технологічні властивості). До цих параметрів 
відносили масову частку вологи, об'ємну масу, сипкість та кут природного 
укосу. Деталі методів визначення фізико-технологічних властивостей наведено 
в табл. 3.1. 

Для оцінки хімічного складу виготовленої кормової добавки 
використовували стандартні або рекомендовані у наукових дослідженнях 
методи аналізу (табл. 3.1). Показники хімічного складу включали в себе вміст 
масової частки сирого протеїну, сирого жиру, сирої клітковини, макроелементів 
та амінокислот. Судження про ефективність виготовленої кормової добавки 
базувались на цих хімічних та біохімічних властивостях об'єкта дослідження. 
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Рис. 3.1 – Програма досліджень 
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Таблиця 3.1 - Показники і методи досліджень, які використовували 
при виконанні експериментів 

Показники Принцип метода, сутність, специфіка ДСТУ 

Фізико–технологічні показники 

Масова частка 
вологи, % 

Висушування наважки до постійної маси при 
(130±2) оС 

ДСТУ 
13496.3–92 

Об’ємна маса, 
кг/м3 З використанням літрової пурки  ДСТУ  

28254-89 

Сипкість, см/с 
Відношення відміреного об’єму матеріалу, 
який пройшов крізь отвір певного діаметру, 
до часу витікання 

 

Кут природного 
укосу, град 

На обладнанні Р.Л. Зєнькова шляхом 
висипання з лійки 

ДСТУ  

28254–89 

Хімічні та біохімічні показники 

Сирий протеїн, 
% 

За методом К´єльдаля 
ДСТУ  

13496.4–96 

Сирий жир, % 
Метод, оснований на екстракції жиру 
петролейним ефіром  

ДСТУ  
13496.15–97 

Сира клітковина, 
% 

Обробка наважки дослідного продукту 
сумішшю концентрованої азотної і оцтової 
кислот 

ДСТУ 
13496.4–93 

Фосфор, % Фотометричний метод 
ДСТУ  

26657-97 

Кальцій, % Комплекснометричний метод 
ДСТУ  

26570-95 

Амінокислотний 
склад протеїну 

Хроматографія на амінокислотному 
аналізаторі ААА–881 
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Розділ 4. Результати експериментальних досліджень 

 

На основі вибраних методів дослідження для розробки технології 
використання некондиційної білкової сировини у комбікормовому виробництві 
необхідними етапами є обґрунтування вибору сировини та режимів виробництва 
кормової добавки, розробка поетапної схеми виробництва кормової добавки 
(КД), розробка рецептів комбікормів для сільськогосподарської птиці з 
використанням КД, вивчення фізичних та хімічних властивостей КД та 
розроблених комбікормів. 

 

4.1 Обґрунтування вибору сировини та режимів виробництва 
кормової добавки 

 

Основою розробки технологічного способу стало підвищення поживної 
цінності кукурудзяного зерна шляхом збагачення його хімічного складу за 
рахунок додавання некондиційних курячих яєць, зокрема виготовлення кормової 
добавки. 

Встановлено, що кукурудза є найкращим зерновим компонентом для 
годівлі сільськогосподарської птиці. Це обумовлено її високою енергетичною 
цінністю. Однак вона має низький вміст протеїну та незамінних амінокислот. 

У той же час, у переробній птахівничій галузі спостерігається 
нераціональна втрата високоцінного некондиційного яйця, яке може бути 
використано у комбікормовому виробництві. 

Недостатня міцність шкаралупи є причиною бою некондиційних курячих 
яєць, тобто втрат під час транспортування, сортування та упаковки. В залежності 
від виду механічних пошкоджень або мікробіологічних процесів, а також 
можливості використання, яйця поділяють на харчові неповноцінні та з 

технічним браком. 
Харчові неповноцінні яйця мають дефекти, які знижують їхні харчові  
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якості, але вони придатні для вживання. Такі яйця не потрапляють у роздрібну 
торгівлю, а використовуються в кондитерській та хлібопекарській 
промисловості. До них відносяться: 

- «Сильно висохлі» – яйця, у яких висота повітряної камери по великій осі 
перевищує 13 мм внаслідок зберігання при зниженій відносній вологості повітря 
або перевищенні строку зберігання. 

- «Бій» – яйця з пошкодженою шкаралупою, але без течі. Цей дефект 
утворюється при заготівлі, перевезенні, неправильній упаковці або внаслідок 
недбалого поводження з яйцями. 

До нестандартних відносять дрібні яйця (масою менше 45 г) та яйця з 
такими дефектами: 

- Маленька пляма – яйце з одним або кількома нерухомими плямами під 
шкаралупою розміром не більше 1/8 поверхні шкаралупи, утвореними колоніями 
пліснявих грибів. 

- Велика пляма – яйце з плямами під шкаралупою розміром більше 1/8 
поверхні шкаралупи. 

- Красюк – яйце з однорідним рудуватим забарвленням вмісту через повне 
змішування білка з жовтком. 

- Тек – яйце з пошкодженою шкаралупою і підшкаралупними плівками 
(допускається використання на птахофабриках протягом доби після знесення). 

- Кров'яна пляма – яйце з кров'яним включенням, видимим при овоскопії, 
в білку або на поверхні жовтка. 

- Затхлі яйця – яйце, яке адсорбувало запах плісняви або з запліснявілою 
поверхнею шкаралупи. 

- Тумак – яйце з зіпсованим вмістом, непрозоре, з гнилісним запахом через 
вплив гнилісних бактерій і пліснявих грибів. 

- Зелена гниль – яйце з білком зеленуватого кольору і неприємним запахом. 
- Міражне – яйце, вилучене з інкубатора як неоплодотворене. 
- Запашисте – яйце з стороннім запахом. 
Протягом тривалого часу некондиційні курячі яйця використовуються в 

харчовій промисловості для виробництва меланжу та яєчного порошку шляхом 
глибокої переробки яєць. Це дозволяє птахофабрикам отримувати додатковий 
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дохід від нестандартних яєць, розширювати бізнес та знижувати втрати від 
сезонних коливань попиту та пропозиції. Однак, в останні роки високі витрати 
енергоресурсів на виробництво меланжу та яєчного порошку, а також 
необхідність накопичення яйцемаси на окремих птахофабриках призвели до 
втрати цінної білкової сировини. 

Однією з задач було визначити вміст кальцію в шкаралупі. Куряча 
шкаралупа містить приблизно 95% карбонату кальцію (CaCO₃), який є основною 
складовою її сухих речовин. Загальна маса шкаралупи курячого яйця становить 
приблизно 5-6 грамів. 

Розрахунок вмісту кальцію: 
1. Маса шкаралупи: 5-6 г 

2. Карбонат кальцію в шкаралупі: 95% від маси шкаралупи 

o Для 5 г: 5 г×0,95=4,75  г 

o Для 6 г: 6 г×0,95=5,7  г 

3. Кальцій у карбонаті кальцію: 
o Карбонат кальцію (CaCO₃) складається з кальцію (Ca), вуглецю (C) і 

кисню (O). 
o Молярна маса CaCO₃ ≈ 100 г/моль (Ca = 40 г/моль, C = 12 г/моль, 3O 

= 48 г/моль). 
o Кальцій становить 40% від маси карбонату кальцію. 
Отже, для розрахунку: 
o Для 4,75 г карбонату кальцію: 4,75 г×0,40=1,9  г 

o Для 5,7 г карбонату кальцію: 5,7 г×0,40=2,28 г  

Вміст кальцію в шкаралупі курячого яйця становить приблизно 1,9 – 2,28 

грамів. При масі яйця 58 г і вмісту шкаралупи 12 %, вміст кальцію сягає 3,28 -
3,93 %. 

Під час вибору сировини та аналізу можливостей технологічної переробки 
зволоженого зерна некондиційними яйцями нами було запропоновано взяти за 
основу процес екструдування. 

Екструдування – це складний фізико-хімічний процес, що відбувається під 
впливом механічних зусиль за наявності вологи та високотемпературного 
впливу. 

Арк. 

40 
КРМ.ТЗіК.1.607-03.4.17  



Екструдований корм має ряд переваг у порівнянні зі звичайними кормами: 
1. Висока засвоюваність. Екструдовані корми дозволяють зменшити 

кількість корму в раціоні тварин на 10-25%, оскільки їхні поживні речовини 
краще засвоюються організмом. 

2. Стерильність. Під час екструдування корми піддаються 
високотемпературній обробці, що забезпечує їхню стерильність. Це особливо 
важливо при відгодівлі молодняка, оскільки знижує ризик інфекцій. 

3. Абсорбуючі властивості. Екструдовані корми допомагають 
нейтралізувати кишкові інфекції та подразнення завдяки своїм відмінним 
абсорбуючим властивостям. 

4. Поліпшені смакові якості. Такі корми мають привабливі смакові 
властивості, що стимулює їхнє споживання тваринами, особливо коли додаються 
до кормів нижчої якості. 

5. Високі привеси. Завдяки кращому засвоєнню поживних речовин, 
тварини швидше набирають вагу, що скорочує час їхнього утримання на 
відгодівлі. 

6. Низька вологість. Екструдовані корми мають низьку вологість, що 
дозволяє зберігати їх від 4 до 6 місяців без втрати якості та змін властивостей. 

7. Зручність використання. Екструдовані корми можуть 
використовуватися в сухому вигляді, без потреби в запарюванні, що полегшує 
процес їхнього приготування. 

8. Зручність транспортування та зберігання. Корми постачаються в мішках, 
що робить їх зручними для завантаження, транспортування, зберігання та обліку. 

Для виробництва якісної кормової добавки необхідно було визначити 
оптимальну кількість некондиційного яйця у суміші з подрібненою кукурудзою. 
Для цього нами було досліджено процес екструдування суміші подрібненої 
кукурудзи та некондиційних яєць при різних співвідношеннях за умов 
мінімальних питомих витрат електроенергії та задовільних фізико-механічних 
властивостях (показник індексу розширення). 

Ми досліджували 4 зразки: 
1. 90 % кукурудзи : 10 % яєць. 
2. 87,5 % : 12,5 %. 
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3. 85 % : 15 %. 

4. 82,5 % : 17,5 %. 

На рис. 4.1 наведені зміни масової частки вологи в процесі екструдування 
в залежності від складу кормової добавки.  

 

Рис. 4.1 - Зміни масової частки вологи в процесі екструдування  
Аналіз даних рис. 4.1 свідчить, що масова частка вологи в кормовій добавці 

збільшується з підвищенням кількості некондиційних яєць в суміші. Введення в 
суміш 10 % та 12,5 % яєць не підвищує вологість кінцевого продукту вище 
рекомендованих значень. 

Відомо, що для екструдованих продуктів індекс розширення повинен бути 
не нижче 2. В табл. 4.1 наведено зміни питомих витрат електроенергії та індексу 
розширення в залежності від масової частки некондиційних яєць у суміші з 
подрібненою кукурудзою. Питомі витрати знижуються зі збільшенням кількості 
яєць у суміші, однак індекс розширення більше 2-х тільки у 1 та 2 зразках, у 3 та 
4 – продукт формується, а не екструдується через підвищену вологість. 

Визначено оптимальні режими технологічного процесу екструдування 

суміші подрібненого кукурудзяного зерна та некондиційних яєць: тиск у робочій 
зоні екструдера становить 2-3 МПа, температура продукту на виході з екструдера 
– 110-120 °C, тривалість процесу – 60-120 секунд, діаметр отвору матриці – 10 мм. 
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Таблиця 4.1 – Зміни індексу розширення та питомих витрат 
електроенергії в кормовій добавці 

№ зразка Введення яєць, 
% 

Індекс 
розширення 

Питомі витрати 
електроенергії, 

кВт*год/т 

1 10 2,4 17,0 

2 12,5 2,0 15,8 

3 15 1,5 14,2 

4 17,5 1,1 13,7 

Експериментально встановлено, що оптимальний склад кормової добавки 
87, 5 % подрібненої кукурудзи та 12,5 % некондиційних яєць зі шкаралупою. Це 
забезпечує мінімальні питомі витрати електроенергії на виробництво та 
найкращі показники якості кормової добавки. 

 

4.2 Розробка поетапної схеми виробництва кормової добавки 

 

На основі проведених досліджень нами була розроблена поетапна схема 
виробництва кормової добавки (рис. 4.2). 

Спочатку зерно кукурудзи очищується від сторонніх домішок і подається 
на подрібнення в молоткову дробарку з ситами, що мають отвори діаметром 3 
мм, для отримання максимальної кількості крупки. Після подрібнення кукурудзу 
просіюють, повертаючи сходову фракцію на повторне подрібнення, а проходову 
фракцію використовують у виробництві комбікормів для інших 
сільськогосподарських тварин. Отриману кукурудзяну крупку (прохід через сито 
ПР №30 та схід ПР №20) направляють на дозування. 

Некондиційні курячі яйця подрібнюються зі шкаралупою. Через 
неоднорідність яєчної маси передбачається її гомогенізація для досягнення 
рівномірних фізичних властивостей суміші. 

Частину кукурудзяної крупки та гомогенну яєчну масу дозують та 
змішують у рамковому змішувачі протягом 180 секунд у співвідношенні 1:1 для 
рівномірного розподілу рідкої сировини у суміші. Отриману передсуміш 
змішують з порцією кукурудзяної крупи, яка залишилась, протягом 120-180 

секунд у змішувачі періодичної дії з лопатевим перемішуючим пристроєм.  
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Рис. 4.2 – Поетапна схема виробництва кормової добавки для 
сільськогосподарської птиці 
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Кормову добавку направляють на екструдування, охолодження та 
подрібнюють до необхідної крупності. 

Таким чином, розроблено спосіб збагачення зернової сировини білками 
тваринного походження та кальцієм, який передбачає екструдування суміші 
подрібненого зерна кукурудзи та некондиційних яєць зі шкаралупою. Завдяки 
використанню цього методу вдається зберегти високоцінний та 
легкозасвоюваний продукт для використання у годівлі птиці. Дана добавка може 
бути включена до складу комбікорму у кількості 15-25% або використовуватися 
самостійно на фермерських господарствах. 

 

4.3 Розробка рецептів комбікормів для сільськогосподарської птиці 
з використанням кормової добавки 

 

На сьогоднішній день ринок кормів переповнений високоякісною 
продукцією від відомих та досвідчених іноземних фірм, що створює значні 
труднощі для вітчизняних виробників. Вітчизняна продукція часто сприймається 
як низькоякісна і не завжди відповідна нормам годівлі птиці. Провідними 
світовими виробниками комбікормів для молодняка сільськогосподарської птиці 
є Нідерланди, Бельгія та США. Використання імпортних кормів значно збільшує 
їх вартість, що, в свою чергу, підвищує собівартість кінцевої продукції. 

Тому розробка рецептів високоякісних комбікормів для 
сільськогосподарської птиці з використанням доступної вітчизняної сировини є 
актуальним завданням. 

За допомогою програми оптимізації нами були розраховані рецепти 
збалансованих за всіма показниками стартових комбікормів для курчат-

бройлерів кросу Росс 500 (0 – 10 днів). В програмі закладено функцію пошуку 
оптимального складу рецепту з мінімальною вартістю з урахуванням обмежень 
по введенню компонентів та задоволення потреб тварин у поживній цінності. 
Для доведення економічної ефективності використання кормової добавки у 
складі комбікормів були розраховані рецепти з нею та без (табл. 4.2). 

Аналіз складу рецептів свідчить, що комбікорми з використанням 
кормової добавки мають меншу вартість за рахунок економії дорогих білкових 
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компонентів та синтетичних джерел кальцію. 
Таблиця 4.2 - Склад та поживність комбікормів для молодняка 

сільськогосподарської птиці 
Компоненти та показники поживної 

цінності 
Вміст, % 

комбікорм №1 комбікорм №2 

Пшениця 31,90 31,40 

Кормова добавка 20,00 – 

Кукурудза – 20,0 

Шрот соєвий, СП 44 % 22,40 22,30 

Макуха соєва 15,00 15,00 

Мука рибна, СП 63 % 4,70 5,16 

Масло соєве 3,00 2,80 

Сіль поварена 0,22 0,21 

Монокальційфосфат 0,87 1,13 

Вапнякова мука 1,15 1,11 

DL-метіонін 98,5 % 0,26 0,39 

Премікс для бройлерів Старт 0,5 % 0,50 0,50 

Всього 100 100 

Обмінна енергія, ккал/100 г 301,00 302,00 

Масова частка, %:    

СП 23,53 23,73 

СЖ 5,84 5,67 

лінолевої кислоти 2,76 2,66 

СК 3,98 3,97 

Ca 1,00 1,00 

Р засвоюваного 0,55 0,55 

Na 0,16 0,16 

лізину 1,36  1,37 

метіоніну 0,62 0,76 

треоніну 0,91  0,91 

триптофану 0,31 0,31 

Вартість комбікорму, грн./т 16259 16540 

 

4.4 Вивчення фізичних властивостей і хімічного складу кормової 
добавки 

 

Нами були виготовлені дослідні зразки кормової добавки та визначені її 
фізичні властивості і хімічний склад до та після екструдування. В таблиці 4.3 
наведені результати дослідження зміни фізичних властивостей. 
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Таблиця 4.3 - Вплив екструдування на фізичні властивості кормової 
добавки  

Показники Кормова добавка 

до обробки після обробки зміни 

Масова частка вологи, % 17,1 12,8 -25,1 

Кут природного укосу, град 35,0 38,0 +8,6 

Сипкість, см/с 8,6 4,6 -46,0 

Об’ємна маса, кг/м3 625,0 480,0 -23,2 

Модуль крупності, мм 1,8 1,1 -38,9 

Ступінь декстринізації крохмалю, % 0 58,0 58,0 

Індекс розширення екструдату 2,0 

Аналіз даних, представлених у табл. 4.3, показує, що під час екструдування 

кормової добавки масова частка вологи зменшується на 25,1%, кут природного 
укосу збільшується на 8,6%, сипкість знижується на 46%, а об’ємна маса 
зменшується на 23,2%.  

У табл. 4.4 наведено зміни хімічного складу кормової добавки в процесі 
екструдування. 

Таблиця 4.4 - Вплив екструдування на хімічний склад кормової добавки 

Показники 

Кормова добавка 

до обробки 
після 

обробки 

Масова частка, %: 
сухих речовин 

 

82,90 

 

87,20 

сирого протеїну 12,90 12,70 

сирого жиру 7,60 7,50 

водорозчинних вуглеводів 3,90 23,70 

крохмалю 66,40 48,60 

сирої клітковини 2,20 2,10 

сирої золи 1,90 1,85 

кальцію 3,55 3,50 

фосфору 0,35 0,34 

лізину 0,56 0,50 

метіоніну+цистину 0,55 0,51 

треоніну 0,48 0,43 

триптофану 0,12 0,11 

валіну 0,68 0,62 

ізолейцину 0,52 0,47 

лейцину 1,28 1,18 

фенілаланіну 0,62 0,61 
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Аналіз результатів табл. 4.4 показує, що в процесі екструдування 

відбувається зниження вмісту сирого протеїну, сирого жиру, сирої клітковини, 
сирої золи, кальцію, фосфору та амінокислот у межах помилки досліду. 
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Розділ 5. Технологічна частина 

 

5.1 Характеристика сировини 

 

Пшениця (ϘϥϦϧ 3768:2004) – ̂ϸ́ϴ ϻ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ̋ϴ̅̆̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴ́ϼ̉ 
ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ ϶ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ̉ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϸϿ̓ ϵ̙Ͽ̙̐̌̂̅̆ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ 
̆϶ϴ̄ϼ́, ̃ ̆ϼ̙̊, ̅ ̆ϴ϶Ͼ̂϶ϼ̉ ̄ϼϵ ̆ ϴ ̉ ̇̆̄̂϶ϼ̉ ϻ϶̙̙̄϶. ό̚  ϶̙̀̅̆ ϶ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϴ̉ ̅ ̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ 
϶̙ϸ 10 ϸ̂ 70%. ϥϾϿϴϸ ̙  ̃ ̂Ϻϼ϶̙́̅̆̐ ϻϹ̄́ϴ ̃ ̌Ϲ́ϼ̙̊ Ͼ̂Ͽϼ϶ϴ̗̆̐̅̓ ̙  ϻϴϿϹϺϼ̆̐ ϶̙ϸ ̇̀̂϶ 
϶ϼ̄̂̍̇϶ϴ́́̓ (̣̄̇́̆, ϾϿ̙̀ϴ̆, ϶̂Ͽ̂Ϸϴ, ϸ̂ϵ̄ϼ϶ϴ, ̅̂̄̆ ̙ ̆.ϸ.) [22]. 

Ϟ̂̄̀̂϶  ̇ ̙̙̊́́̅̆̐ ̃̌Ϲ́ϼ̙̊ ϻ́ϼϺ̗̇ ́ϴ̓϶̙́̅̆̐ ϾϿϹϽϾ̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ̃̂Ͼ̄ϴ̗̍̇ 

̉Ͽ̙ϵ̂̃ϹϾϴ̄̅̐Ͼ̙ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̃̌Ϲ́ϼ̙̊. Ϧ̂̀  ̇ ̃Ϲ̄Ϲϸ ϻϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴ́́̓̀ ̃̌Ϲ́ϼ̙̊ ϻϹ̄́̂ 
̙̃̂̆̄ϵ́̂ ̃̂ϸ̙̄ϵ́ϼ̆ϼ ϸ̂ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ϼ ̋ϴ̅̆ϼ́̂Ͼ 1,0…1,2 ̀̀. ϩ̙̙̀̋́ϼϽ ̅ϾϿϴϸ ̙ 
̃̂Ϻϼ϶̙́̅̆̐ ̃̌Ϲ́ϼ̙̊ ϵϿϼϻ̐Ͼ̙ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ̓̋̀Ϲ́̒ ̙ ϶̙϶̅ϴ, ϴϿϹ ̚̚ ϵ̙ϿϾϼ ϵ̙ϸ̙̙́̌ 
Ͽ̙ϻϼ́̂̀ ̙ ̀Ϲ̙̙̆̂́́̂̀ [22, 23]. 

Ячмінь (ϘϥϦϧ 3769-98) – ϸ̇ϺϹ ̙̊́́ϴ ϶ Ͼ̂̄̀̂϶̂̀  ̇ ϶̙ϸ́̂̌Ϲ̙́́ ϻϿϴϾ̂϶ϴ 
ϻϹ̄́̂϶ϴ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϴ. ϳ̙̋̀́̐ ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̆̐ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϵϹϻ ̂ϵ̀ϹϺϹ́̐, 
̋ϴ̙̅̆̌Ϲ ϶̙ϸ 20 ϸ̂ 60 %. ϧ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϴ̉ ϸϿ̓ ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ ̅϶ϼ́ϹϽ ϶̙́ ̅ϾϿϴϸϴ̗ ϸ̂ 80 %, 

̂̅̂ϵϿϼ϶̂ ̙̊́́ϼϽ ϶ Ͼ̙̙́̊ ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙, Ͼ̂Ͽϼ ̙̃̂̆̄ϵ́̂ ̂̆̄ϼ̀ϴ̆ϼ ϶ϼ̅̂Ͼ̂̓Ͼ̙̅́Ϲ ̀'̓ ̅̂ ̙ 
̅ϴϿ̂. ϧ ̃Ϲ̄Ϲϸ̅̆ϴ̄̆̂϶̙ ̙ ̅̆ϴ̄̆̂϶̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϼ ̙̓̋̀́̐ ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̆̐ ϸ̂ 60% ̙̃̅Ͽ̓ 
϶̙ϸϸ̙ϿϹ́́̓ ̃Ͽ̙϶̂Ͼ. ϧ ϻϹ̙̄́ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂ ̃̄̂̆Ϲ́̚  ̇(60…67 %), ̓ ϾϼϽ ϸϹ̙̈̊ϼ̆́ϼϽ ̃  ̂
̀Ϲ̙̙̆̂́́ ,̇ ̆̄ϼ̃̆̂̈ϴ́ ,̇ Ͽ̙ϻϼ́  ̇ ̙ Ϸ̙̅̆ϼϸϼ́ .̇ ϳ̙̋̀́̐ ϸ̂ϵ̄Ϲ ̃̂̚ϸϴ̒̆̐ ϶ ̙̊Ͽ̂̀  ̇
϶ϼϷϿ̓ϸ̙ Ͼ̙̂́ ̙ ̃̆ϼ̊̓, ϴϿϹ ϶ ̅̃Ͽ̒̍Ϲ́̂̀  ̇ ϴϵ̂ ̄̂ϻ̀ϹϿϹ́̂̀  ̇ ϶ϼϸ̙ ̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶̙́̅̆̐ 
̃̂Ϻϼ϶́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ϶ϼ̍Ϲ [22]. 

Кукурудза (ϘϥϦϧ 4525:2006) ̀ϴ̗ ̉̂̄̂̌  ̇ ̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶̙́̅̆̐. ϖ̂́ϴ ̙̀̅̆ϼ̆̐ 
ϵϴϷϴ̆̂ ̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ̙ ϶̂Ͽ̂ϸ̙̗ ϶ϼ̅̂Ͼ̂̒ ̃̂Ϻϼ϶́̂̒ ̙̙̊́́̅̆̒ [34]. 

Ϟ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϴ ϶̂Ͽ̂ϸ̙̗ Ϸϴ̄́ϼ̀ϼ ̅̀ϴϾ̂϶ϼ̀ϼ ̓Ͼ̂̅̆̓̀ϼ ϻϴ϶ϸ̓Ͼϼ ̙̃̂̄϶́̓́̂ ϶ϼ̅̂Ͼ̂̀̇ 
϶̙̀̅̆  ̇ Ϻϼ̙̄϶. Ϙ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϸϿ̓ ̅϶ϼ́ϹϽ ϻϹ̄́̂ Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϼ ϶϶̂ϸ̓̆̐ ϶ 
̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂̀  ̇ϸ̂ 35…45 % [22]. 

ϡ̂̄̀ϴ ϶϶ϹϸϹ́́̓ Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϼ ϶ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϼ ϸϿ̓ ϻ̄̂̅̆ϴ̒̋ϼ̉ ϶̙ϸϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴ́ϼ̉  
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̅϶ϼ́ϹϽ – 30…40 %, ϸϿ̓ ̃̂̄̂̅̓̆ ̀̂Ͽ̂ϸ̌̂Ϸ̂ ϶̙Ͼ̇ ̚̚ ̀̂Ϻ́ϴ ϶ϾϿ̒̋ϴ̆ϼ ϸ̂ 75 %. 

Ϛ̂϶̙̆ ̙̃Ϸ̀Ϲ́̆ϼ Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϼ ̄̂ϵϿ̓̆̐ ̃̄ϼ϶ϴϵϿϼ϶ϼ̀ϼ ̆̇̌Ͼϼ ϵ̄̂ϽϿϹ̙̄϶ ̙ ́ϴϸϴ̒̆̐ 
Ϻ̂϶̆Ͼ  ̗̇̓̊̐ Ϻ̂϶̆ϼϽ Ͼ̂Ͽ̙̄ [23]. 

Овес (ϘϥϦϧ 49 3:2008) ̀ϴ̗ ϶ϼ̅̂Ͼ̙ ̉ϴ̄̋̂϶̙ ̙ Ͼ̂̄̀̂϶̙ ϸ̂̅̆̂́̅̆̚϶ϴ. ϖ̙́ 
̅̃̄ϼ̗̓ ̄ϹϷ̇Ͽ̙̓̊̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̌Ͽ̇́Ͼ̂϶̂-Ͼϼ̌Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̆̄ϴϾ̆ ,̇ ̂̅̂ϵϿϼ϶̂  ̇ ̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼϴ. 
Ϣ϶Ϲ̅ ̙̀̅̆ϼ̆̐ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂ ̃̄̂̆Ϲ́̚  ̇ (70% ̃̂̆̄Ϲϵϼ), ϴϿϹ ϶̙́ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̗̇̆̐̅̓ 
϶ϼ̅̂Ͼ̂̒ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̒ ̙̙̊́́̅̆̒,  ̇ ̅ϾϿϴϸ̙ ̓Ͼ̂Ϸ̂ ̙̀̅̆ϼ̆̐̅̓ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼϽ ̙̄϶Ϲ́̐ 
́Ϲϻϴ̙̀́́ϼ̉ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆,  ̇̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ Ͽ̙ϻϼ́ .̇  

ϫϹ̄Ϲϻ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ϶ϼ̅̂ϾϼϽ ϶̙̀̅̆ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϼ, ̍̂ ̙̀̅̆ϼ̆̐̅̓ ϶ ̃Ͽ̙϶̙̊ (30-35%), 

̂϶Ϲ̅ ̂ϵ̀ϹϺϹ́̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐  ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϴ̉ ϸϿ̓ ̅϶ϼ́ϹϽ ̙ ̃̆ϼ̙̊. ϧ ̅ϾϿϴϸ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̂϶Ϲ̅ ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̆̐ ϶̙ϸ 15 ϸ̂ 40%, ϴ ϻ϶̙Ͽ̐́Ϲ́ϼϽ ϶̙ϸ ̃Ͽ̙϶̂Ͼ – ̍Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ, 
Ͼ̂Ͽϼ ϶̙́ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̗̇̆̐̅̓ ̃̄ϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙ ̃Ϲ̄Ϲϸ̅̆ϴ̄̆̂϶ϼ̉ ̙ ̅̆ϴ̄̆̂϶ϼ̉ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ [23]. 

Висівки пшеничні (ϘϥϦϧ 3016-95 ) – ̊Ϲ ̂ϵ̂Ͽ̂́Ͼ̂϶̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ, ̓Ͼ̙ ̋ϴ̅̆Ͼ̂϶̂ 
̙̀̅̆̓̆̐ ̋ϴ̅̆ϼ́Ͼϼ Ϲ́ϸ̂̅̃Ϲ̄̀ .̇ ϖ̙ϸ̙̀́́̂̒ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾ̂̒ ̗ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼϽ ϶̙̀̅̆ 
̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̚  ̇(ϸ̂ 15 %) ̙ ̅ϼ̄̂̚ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϼ (ϸ̂ 9…10 %) [23]. 

ϖϼ̙̅϶Ͼϼ – ̉̂̄̂̌ϼϽ Ͼ̂̄̀ ϸϿ̓ ϶̙̅̉ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̙ ̃̆ϼ̙̊, 
϶̂́ϼ ́ϴϸϴ̒̆̐ ̆̄ϴ϶ϿϹ́́̒ ̃̂̅ϿϴϵϿ̒̒̋  ̇ ϸ̙̒. Ϙ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̉̚ 
϶ϾϿ̒̋ϴ̒̆̐ ϶̙ϸ 10 % (Ͼ́̇̄ϼ-϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾϼ) ϸ̂ 60 % (Ͼ̂̄̂϶ϼ, ϶̙϶̙̊, ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶Ͽ̓ 
̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼ ,̇ ̓Ͼ̙ ̅̆ϴ̄̌Ϲ 6 ̙̙̀̅̓̊϶) ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ϕϖϘ (ϸϿ̓ ϖϤϩ). Ϟ̇̄ϴ̀-́Ϲ̅̇̋Ͼϴ̀, 
̙́ϸϼ̋Ͼϴ̀ ̙  Ͼϴ̋Ͼϴ̀ ϶ϼ̙̅϶Ͼϼ ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̆̐ ϸ̂ ̅ ϾϿϴϸ  ̇Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, ϻϴ̙̀́̒̒̋ϼ ϻϹ̄́̂϶̙ 
Ͼ̂̄̀ϼ ϶ ̄̂ϻ̙̀̄ϴ̉ 10, 15 ̙ 25 % [23]. 

Соняшникові макуха (ϘϥϦϧ 80-96) ̙ шрот (ϘϥϦϧ 4638:2006) 

̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓̒̆̐ ̅̂ϵ̂̒, ϶̙ϸ̉̂ϸϼ ̃̄ϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂Ϸ̂ ̂Ͽ̙̚. ϠϴϾ̇̉ϴ 
̀̂ϺϹ ϵ̇̆ϼ ϻ ́ϼϻ̐Ͼϼ̀ ϶̙̀̅̆̂̀ Ͽ̇ϻϷϼ (ϵϿϼϻ̐Ͼ̂ 4 % Ͽ̇ϻϷϼ) ̙ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂̒ (ϸ̂ 15,5% 
Ͽ̇ϻϷϼ), ϴ ̌̄̂̆ ϶ϼ̅̂Ͼ̂ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̀ (ϻ ϶̙ϸϸ̙ϿϹ́́̓̀ ̂̅́̂϶́̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ Ͽ̇̌̃ϼ́́̓) ̙ 
ϻ϶ϼ̋ϴϽ́ϼ̀ (ϻ ̋ϴ̅̆Ͼ̂϶ϼ̀ ϶ϼϸϴϿϹ́́̓̀ Ͽ̇ϻϷϼ). ϧ ̅ϾϿϴϸ̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̙ 
̀ϴϾ̇̉ϴ ̙ ̌̄̂̆ ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̓̆̐ ϶̙ϸ 10 (ϸϿ̓ ϵ̙Ͽ̙̐̌̂̅̆ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶) ϸ̂ 50 % (ϸϿ̓ ̅̆ϴ϶Ͼ̂϶ϼ̉ 
̄ϼϵ) [23]. 

Соєва макуха (ϘϥϦϧ 27149-95) і шрот (ϘϥϦϧ 4230:2003 ) ϻϴ ̅϶̗̂̒ 
ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̒ ̙̙̊́́̅̆̒ ϶̙ϸ́̂̅̓̆̐̅̓ ϸ̂ Ͼ̄ϴ̍ϼ̉ ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̙̂̄̀϶, ́ϴϵϿϼϺϹ́ϼ̉ ϻϴ 
ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆́ϼ̀ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ϸ̂ ϵ̙ϿϾ̙϶ ̆϶ϴ̄ϼ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓. ϛϴϿϼ̌Ͼ̂϶̙ Ϻϼ̄ϼ 
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̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓̒̆̐ ́Ϲ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ Ϲ́Ϲ̄ϷϹ̆ϼ̋́  ̇ ̙̙̊́́̅̆̐, ϴϿϹ ̙ ̆Ϲ, ̍̂ ϶̂́ϼ ̙̀̅̆̓̆̐ 
́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ̙́ Ϻϼ̙̄́ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ [10]. Ϡ̂Ϻ̇̆̐ ϵ̇̆ϼ ϶ϾϿ̒̋Ϲ̙́ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ ϸϿ̓ 
ϵ̙Ͽ̙̐̌̂̅̆ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϵϹϻ ̂ϵ̀ϹϺϹ́̐ (ϸϿ̓ ̅̆ϴ϶Ͼ̂϶ϼ̉ ̄ϼϵ – ́Ϲ 
ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 50 %, ϸϿ̓ Ͼ̄̂ϿϼϾ̙϶ ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 10 %, ϸϿ̓ ̃̆ϴ̙̉϶ ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 20 %) [27]. 

Дріжджі кормові (ϘϥϦϧ 8723:2017) ̗ ̃̂϶̙́̂̊́́ϼ̀ Ͼ̂̄̀̂̀, ϸϺϹ̄ϹϿ̂̀ 
ϿϹϷϾ̂ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ́̂Ϸ̂ ϵ̙ϿϾϴ, ϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙϶, ϶̙̆ϴ̙̙̀́϶ Ϸ̄̇̃ϼ ϖ ̙ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ [23]. 

М'ясо-кісткова мука (ϘϥϦϧ 17536-82) ϶ϼ̄̂ϵϿ̗̓̆̐̅̓ ϻ ̆̇̌ ̆϶ϴ̄ϼ́, ̀'̓ ̅̂ 
̓Ͼϼ̉ ́Ϲ ̃̄ϼϸϴ̆́Ϲ ϶ ̚Ϻ̇ Ͽ̒ϸϼ́ϼ, ̙̄ϻ́ϼ̉ ϶̙ϸ̉̂ϸ̙϶, ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴ́ϼ̉ ̃̄ϼ ϻϴϵ̂̚ ̆϶ϴ̄ϼ́ 
́ϴ ̀ '̓ ̅̂Ͼ̂̀ϵ̙́ϴ̆ϴ̉, ̆ ̙̄̇̃϶ ̆ ϶ϴ̄ϼ́, Ϲ̀ϵ̙̙̄̂́϶, ϶̙̙́̇̆̄̌́̉ ̂ ̄Ϸϴ̙́϶ ̙  Ͼ̙̅̆̂Ͼ ̌ Ͽ̓̉̂̀ 
̃̂̅Ͽ̙ϸ̂϶́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ ̄̂ϻ϶ϴ̄̒϶ϴ́́̓, ̅̇̌Ͼϼ, ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ ̙ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ [22]. 

Ϡ'̓ ̅̂-Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϴ ̀̇Ͼϴ ̙̀̅̆ϼ̆̐ ϻ́ϴ̋́  ̇Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̚  ̇(35…55 %), 
̅ϼ̄̂Ϸ̂ Ϻϼ̄  ̇(14…18 %) ̙  ̅ ϼ̄̂̚ ϻ̂Ͽϼ (17…30 %). ϖ̂́ϴ ϵϴϷϴ̆ϴ Ͽ̙ϻϼ́̂̀, ϴϿϹ ̀ ̙̅̆ϼ̆̐ 
́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆́̒ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀Ϲ̙̙̆̂́́  ̙̇ ̆̄ϼ̃̆̂̈ϴ́̇ [23]. 

Сіль кухонна (ϘϥϦϧ 3583:2015) ̗ ̂ϵ̂϶'̓ ϻϾ̂϶ϼ̀ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̂̀ ϵ̙Ͽ̙̐̌̂̅̆ 
̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶. ϣϹ̄Ϲ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ϸ̂ϻϼ ̅̂Ͽ̙ ϶ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϴ̉ ̀̂ϺϹ ϶ϼϾϿϼϾϴ̆ϼ 
̗̂̆̄̇́́̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ ̂̅̂ϵϿϼ϶̂  ̇ ̃̆ϴ̙̉϶ ̙ ̅϶ϼ́ϹϽ. ϖ϶ϹϸϹ́́̓̀ Ͼ̇̉̂́́̂̚ ̅̂Ͽ̙ 
̂̃̆ϼ̙̀ϻ̇̒̆̐ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ ϾϴϿ̙̒ ̙ ́ϴ̙̆̄̒ ϶ ̄ϴ̙̊̂́ϴ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́, ̓ϾϹ ̃̂϶ϼ́́̂ 
̅ϾϿϴϸϴ̆ϼ 3:5:1 [22].  

Крейда кормова (ϥϴϥϢ5) (ϘϥϦϧ ϕ ϔ.1.1-20-94) – ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ϸϿ̓ 
ϵϴϿϴ́̅̇϶ϴ́́̓ ̄ϴ̙̙̊̂́϶ ̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̃̂ ϾϴϿ̙̐̊̒. ϣ̄ϼ ̄̂ϻ̄̂ϵ̙̊ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇̄ϼ 
́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ϸ̂̆̄ϼ̀̇϶ϴ̆ϼ̅̓ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ ϾϴϿ̙̐̊Ͻ-̈̂̅̈̂̄, ̓ϾϹ ̀ϴ̗ ϵ̇̆ϼ ϶ ̀ϹϺϴ̉ 
1,5…2,0:1,0. ϛϴ ̙̅́̇̒̋ϼ̀ϼ ̃̄ϴ϶ϼϿϴ̀ϼ ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̙̐́ ϶̙̀̅̆ Ͼ̄ϹϽϸϼ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̇ 
̅ϾϿϴϸ̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̅ϾϿϴϸϴ̒̆̐ ϸϿ̓ ϵ̙Ͽ̙̐̌̂̅̆ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ – 

2,0 %, 1,0 % – ϸϿ̓ ̅̆ϴ϶Ͼ̂϶ϼ̉ ̄ϼϵ ̙ ̃̄ϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙ ϕϖϘ, 7,0% – ϸϿ̓ ̃̆ϼ̙̊, 5,0% 
– ϸϿ̓ ̅϶ϼ́ϹϽ ̙ 2% – ϸϿ̓ ϖϤϩ [24]. 

Монокальційфосфат (ϘϥϦϧ 8022:2015) – ̂ϵϹϻ̈̆̂̄Ϲ́́ϼϽ Ͼ̂̄̀̂϶ϼϽ 
̈̂̅̈ϴ̆, ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴ́ϼϽ ϶ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̂ ̄ϴ̙̊̂́  ̇̆϶ϴ̄ϼ́ ̙ ̃̆ϼ̙̊. 
ϛϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼϽ ̂ϵ̙̀́ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ, ϻ̙̀̊́̒̒̋ϼ Ͻ̂Ϸ̂ 
̙̀̇́́  ̇ ̙ ̄Ϲ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́  ̇ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ. ϥ̙Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼ̙ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ ̙ ϸ̂̀ϴ̌́̓ 
̃̆ϼ̊̓, ̓Ͼ ̃̄ϴ϶ϼϿ̂, ́Ϲϸ̂̂̆̄ϼ̀̇̒̆̐ ̈̂̅̈̂̄. Ϡ̂́̂ϾϴϿ̙̐̊Ͻ̈̂̅̈ϴ̆, ̍̂ ϸ̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ 
Ͼ̂̄̀̂϶̙ ̙̙̅̇̀̌, ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ̃̄ϼ̙̄̅̆ Ϻϼ϶̂̚ ̀ϴ̅ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̙ ̃̆ϼ̙̊ ́ϴ 5…12% [25]. 

Вапнякова мука (ϘϥϦϧ ϕ ϖ. 5.7 — 121 - 2003) ̙̀̅̆ϼ̆̐ ϶ ̅̂ϵ̙ ̆ϴϾϼϽ 
Арк. 

51 
ϞϤϠ.Ϧϛ̙Ϟ.1.607-03.4.17  



϶ϴϺϿϼ϶ϼϽ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆, ̓Ͼ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ ϾϴϿ̙̐̊̒. ϖ̙́ ̅̃̄ϼ̗̓ ̃̄ϴ϶ϼϿ̐́̂̀  ̇
̈̂̄̀̇϶ϴ́́̒ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ́̂̄̀ϴϿ̐́ϼϽ ̄̂ϻ϶ϼ̆̂Ͼ, ̙̄̅̆ ̙ 
̄Ϲ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̒ ̃̆ϴ̙̉϶ ̙ ̉̇ϸ̂ϵϼ. ϛϴ϶ϸ̓Ͼϼ ́ϴ̆̇̄ϴϿ̙̐́̂̅̆ ̙ ̅̂̄ϵ̙̊Ͻ́ϼ̀ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆̓̀ 
ϸϴ́̂Ϸ̂ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̇ ϸ̂̅̓Ϸϴ̗̆̐̅̓ ϸϹ̆̂Ͼ̅ϼϾϴ̙̊̓ ̆̄ϴ϶́̂Ϸ̂ ̆̄ϴϾ̆̇, ̍̂ ̃̂Ͼ̄ϴ̗̍̇ 
̆̄ϴ϶ϿϹ́́̓ ̙  ̅ ̃̄ϼ̗̓ ϻ̄̂̅̆ϴ́́̒ ̆ ϶ϴ̄ϼ́. Ϟ̂̄̀̂϶ϼϽ ϶ϴ̃́̓Ͼ Ͼ̂̀̃Ϲ̗́̅̇ ϵ̄ϴϾ ϾϴϿ̙̐̊̒, 
ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇̒̋ϼ ̙̙̀̊́̅̆̐ ̌Ͼϴ̄ϴϿ̇̃ϼ ̗̓̊̐ [24]. 

Премікс – ̊Ϲ ̂ϸ̙́̂̄ϸ́ϴ ̙̅̇̀̌ ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́ϼ̉ ϸ  ̂ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂̚ Ͼ̙̄̇̃́̂̅̆ 
ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ (϶̙̆ϴ̙̙̀́϶, Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ̈̂̄̀ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶, 
ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ̆ϴ ̙́̌ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́) ̆ϴ 
́ϴ̃̂϶́̒϶ϴ̋ϴ, ̓Ͼϴ ϶ϼ̄̂ϵϿ̗̓̆̐̅̓ ϻϴ ́ϴ̇Ͼ̂϶̂ ̂ϵ̣̄̇́̆̂϶ϴ́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ̀ϼ ̙ 
ϻϴ̅̆̂̅̂϶̗̇̆̐̅̓ ϸϿ̓ ϻϵϴϷϴ̋Ϲ́́̓ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, Ͼ̙̂̄̀̂̅̇̀̌ϹϽ, ϵ̙ϿϾ̂϶̂-϶̙̆ϴ̙̀́́ϼ̉ 
ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ ̆ϴ ̙́̌ϼ̉ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ [26]. 

 

5.2 Розрахунок рецепту комбікормової продукції на ЕОМ 

 

ϤϹ̊Ϲ̃̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̗̇ ̃ϼ̅̐̀̂϶ϼ̀ ̄̂ϻ̃̂̄̓ϸϺϹ́́̓̀ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ̇ ̃̄̂ ̅ϾϿϴϸ ̆ϴ 
̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶. ϡϴ ̅̆ϴϸ̙̚ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ ̃̂϶ϼ́Ϲ́ ̙̀̅̆ϼ̆ϼ 
϶̙ϸ̙̂̀̂̅̆ ̍̂ϸ̂ ϶̙̀̅̆  ̇ Ϲ́Ϲ̄Ϸ̙̚, ̃̂Ϻϼ϶̙́̂̅̆ ̆ϴ ϶̙̀̅̆  ̇ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́. ϡϴ ̅̆ϴϸ̙̚ ̄ϹϴϿ̙ϻϴ̙̊̚ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇̀̂ϺϹ ̙̀̅̆ϼ̆ϼ ϶̙ϸ̙̂̀̂̅̆ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ 
̃̄̂ ́ϴϵ̙̄ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶, ϴϿϹ ̂ϵ̂϶’̓ϻϾ̂϶ϼ̀ϼ ̗ ϶̙ϸ̙̂̀̂̅̆ ̍̂ϸ̂ ϸϴ̆ϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ, 
̆Ϲ̙̄̀́  ̇ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̆ϴ ̃̂̄̓ϸϾ  ̇϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓. 

ϋ̗̅́̇ ϵϹϻϿ̙̋ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϸϿ̓ ̙̄ϻ́ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̆϶ϴ̄ϼ́, ̃̆ϴ̙̉϶ ̙ ̄ϼϵϼ ϻ 
̇̄ϴ̉̇϶ϴ́́̓̀ ϶̙Ͼ̇, ̅̆ϴ̙̆, ̃̄ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓, ̇̀̂϶ ̇̆̄ϼ̀ϴ́́̓ ̙ ̅̃̂̅̂ϵ  ̇Ϸ̂ϸ̙϶Ͽ̙. ϡ̂̀Ϲ̄ 
̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐ ̃̄̂ ̆ϼ̃ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̙̇ ϶ϼϸ ̆϶ϴ̄ϼ́, ϸϿ̓ ̓Ͼϼ̉ ϶̙́ ̃̄ϼϻ́ϴ̋ϴ̗̆̐̅̓. 
ϖ̙ϸ ̃̄ϴ϶ϼϿ̙̐́̂̅̆ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ ϵϴϷϴ̆̂  ̇̋̂̀  ̇ϻϴϿϹϺϼ̆̐ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́ϴ ϸ̙̓ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇̆ϴ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϴ ϸ̙̂̊Ͽ̙̐́̅̆̐ Ͻ̂Ϸ̂ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇̄ϼ ̂̃ϼ̄ϴ̗̆̐̅̓ ́ϴ ̆̄ϼ ̂̅́̂϶̙́ ̅ϾϿϴϸ̂϶̙: 
- ϶ϻ̓̆ϼϽ ϸ̂ ̇϶ϴϷϼ ̃ Ϲ̄ϹϿ̙Ͼ ̃ ̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶, ̓ ϾϼϽ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ϸϿ̓ ̄ ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ 

̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇̆ϴ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ ̂ϵ̀ϹϺϹ́̐; 
- ́ϴ̓϶̙́̅̆̐ ̆̂̋́ϼ̉ ϸϴ́ϼ̉ ̃̄̂ ̙̙̉̀̋́ϼϽ ̅ϾϿϴϸ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϻϴ̅̂ϵ̙϶, ϻ ̓Ͼϼ̉ 

̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ ϶ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̓ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̇; 
- ́ϴ̓϶̙́̅̆̐ ϶ϼ̅̂Ͼ̂Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̚ ̃̄̂Ϸ̄ϴ̀ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇́ϴ 
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ϙϢϠ. 
ϖ ϧϾ̄ϴ̙́̚ ̃̄ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ ϶̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐̅̓ ̆ϴϾ̙ 

̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ, ̓Ͼ Ͼ̂̄̀̂϶̙ ̂ϸϼ́ϼ̙̊, ̂ϵ̙̀́́ϴ Ϲ́Ϲ̄Ϸ̙̓, ̅ϼ̄ϼϽ ̃̄̂̆Ϲ́̚, ̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶́ϼϽ 
̃̄̂̆Ϲ́̚, ̅ϼ̄ϴ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϴ, ̅ϼ̄ϼϽ Ϻϼ̄, Ͽ̙ϻϼ́, Ͽ̙ϻϼ́ ̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶́ϼϽ, ̀Ϲ̙̙̆̂́́, 
̀Ϲ̙̙̆̂́́+̊ϼ̅̆ϼ́, ̀Ϲ̙̙̆̂́́+̊ϼ̅̆ϼ́ ̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶́ϼϽ, ̆̄Ϲ̙̂́́, ̆̄ϼ̃̆̂̈ϴ́, Ͽ̙́̂ϿϹ϶ϴ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ, ̈̂̅̈̂̄, ̈̂̅̈̂̄ ̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶́ϼϽ, ́ϴ̙̆̄Ͻ.  

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̙̙̉̀̋́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϻϴ̅̂ϵ̙϶ - ̊Ϲ ̆̄̇ϸ̙̂̀̅̆Ͼϴ, Ͼ̙̂̃̆Ͼϴ ̙ 
ϸ̂̄̂Ϸϴ ̄̂ϵ̂̆ϴ, ϵϹϻ ̓Ͼ̂̚ ́Ϲ̀̂ϺϿϼ϶̂ ̃̄ϴ϶ϼϿ̐́̂ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇϶ϴ̆ϼ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ .̇ ϧ 
Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ Ͼ̄ϴ̙́̚ ̙̅́̇̒̆̐ ̅϶̂̚ ́ϴ̇Ͼ̂϶̂-ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ ̊Ϲ́̆̄ϼ, ̍̂ ϶ϼϾ̂́̇̒̆̐ ̊̒ ̄̂ϵ̂̆ .̇ 
ϖ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ́ϴϾ̂̃ϼ̗̋̇̆̐̅̓ ϶ϹϿϼϾϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϸϴ́ϼ̉, ̓Ͼ̙, ́ϴ ϺϴϿ̐, ́̂̅̓̆̐ 
̇̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ́ϼϽ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄. Ϥ̙̋  ̙̇̆̀, ̍̂ ϻ̙̀́̒̒̆̐̅̓ ϾϿ̙̀ϴ̆ϼ̙̋́ ̇̀̂϶ϼ, ϴϷ̄̂̆Ϲ̙̙̉́̋́ 
̃̄ϼϽ̂̀ϼ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ϵϴϷϴ̆̂ ̙́̌ϼ̉ ̋ϼ́́ϼϾ̙϶, ̍̂ ϻ̄Ϲ̌̆̂̒ ϶ϼϾϿϼϾϴ̗ Ͼ̂Ͽϼ϶ϴ́́̓ 
̙̙̉̀̋́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ϻϹ̄́ϴ ̙ ̙̌̄̂̆϶ ̂Ͽ̙Ͻ́ϼ̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄. ϖ̙ϸ̙̀̋Ϲ̙́ ̙̙̅̆̂̆́ ϶̙ϸ̉ϼϿϹ́́̓ ̇ 
̙̙̉̀̋́̂̀  ̇̅ϾϿϴϸ̙ ̄ϼϵ́̂̚ ̙ ̀'̓ ̅̂-Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̀̇Ͼϼ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̙́̌ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶. ϧ 
̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ ϶ϼ̓϶ϼ̆̐̅̓ ́Ϲ̆̂̋́ϼ̀, ̉̂̋ϴ ̙ 
́Ϲϸ̂̄̂Ϸϼ̀. Ϙ̄̇ϷϼϽ ̌Ͽ̓̉ ̃̂Ͽ̓Ϸϴ̗ ̇ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ̙̙̉̀̋́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇Ͼ̂Ϻ́̂̚ ̃ϴ̙̄̆̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ̃̂̆̄ϴ̃Ͽ̗̓ ́ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϼϽ ϻϴ϶̂ϸ, ̍̂ ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓ ̇́ϼϾϴ̆ϼ ̃̂̀ϼϿ̂Ͼ 
̙̃ϸ ̋ϴ̅ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇̄ϼ ̙ ̃̂̃Ϲ̄ϹϸϺϴ̆ϼ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̆̄ϴ̆̇ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϻϴ̅̂ϵ̙϶, 
̃̄̂̆Ϲ ̃̂̆̄Ϲϵ̗̇ ϸ̂ϸϴ̆Ͼ̂϶ϼ̉ ϶ϼ̆̄ϴ̆ ́ϴ ϻϸ̙Ͻ̅́Ϲ́́̓ ϴ́ϴϿ̙ϻ̙϶.  

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ,̇ ̓Ͼ ̃̄ϴ϶ϼϿ̂, ϶ϼϾ̗̂́̇ ̅̃Ϲ̙̊ϴϿ̙̅̆ 
϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂-̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂Ϸ̂ ϻϴ϶̂ϸ̇. 

ϘϿ̓ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́ ́ϴ̙̅̆̇̃́ ϶ϼ̙̉ϸ̙́ ϸϴ̙́: 
- ϶ϼϸ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̓Ͼ̇ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ϶ϼ̄̂ϵϿ̓̆ϼ; 
- ̂ϵ’̗̀ ̃ϴ̙̄̆̚ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̇; 
- ϶ϼ̀̂Ϸϼ ϸ̂ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚; 
- ́ϴ̓϶̙́̅̆̐ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙; 
- ̈ϴϾ̆ϼ̙̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̙̙̊́́̂̅̆ ̙ ̙̙̉̀̋́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ; 
- ̙̊́ϼ ́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́  ̇̆ϴ ϹϾ̙̙̂́̂̀̋́ ́̂̄̀ϴ̆ϼ϶ϼ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ; 
- ̄ϹϾ̂̀Ϲ́ϸϴ̙̊̚ ̍̂ϸ̂ ϶϶ϹϸϹ́́̓ ̂Ͼ̄Ϲ̀ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶. 
Ϣ̃̆ϼ̀ϴϿ̐́ϼϽ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ ̇ϻϷ̂ϸϺ̇̒̆̐: ́ϴ̋ϴϿ̐́ϼϾ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂-

̆Ϲ̙̉́̋́̂̚ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚, Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼϽ ϵ̇̉ϷϴϿ̆Ϲ̄ ̙ Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼϽ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ ϴϵ̂ Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼϽ 
̙́ϺϹ́Ϲ̄. ϛϴ̆϶Ϲ̄ϸϺ̗̇ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ϾϹ̙̄϶́ϼϾ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ. ϛϴ̆϶Ϲ̄ϸϺϹ́ϼϽ 
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̄Ϲ̊Ϲ̃̆ ̃Ϲ̄Ϲϸϴ̗̆̐̅̓  ̇϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂. 
Ϩ̂̄̀ϴ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇̃̂϶ϼ́́ϴ ̙̀̅̆ϼ̆ϼ ́ϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻϴ̙̊̚, ̍̂ 

϶ϼ̄̂ϵϿ̗̓ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀; ̙̃̄ϻ϶ϼ̍Ϲ ̙ ̙̃ϸ̃ϼ̅ ϶ϼϾ̂́ϴ϶̊̓, ̓ϾϼϽ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇϶ϴ϶ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆; 
̙̃̄ϻ϶ϼ̍ϴ ̙ ̙̃ϸ̃ϼ̅ϼ ̃̂̅ϴϸ̂϶ϼ̉ ̙̂̅ϵ, ̓Ͼ̙ ̇ϻϷ̂ϸϼϿϼ ̙ ϻϴ̆϶Ϲ̄ϸϼϿϼ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆; 
́ϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ, ́̂̀Ϲ̄, ́ϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ ̙ ̃̄̂̊Ϲ́̆́Ϲ ϶϶ϹϸϹ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶; 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̓Ͼ̙̂̅̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̇; ϶ϴ̙̙̄̆̅́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ; ́ϴϻ϶ϴ ́̂̄̀ϴ̆ϼ϶́̂Ϸ̂ 
ϸ̂Ͼ̇̀Ϲ́̆ϴ (ϘϥϦϧ, Ϧϧ ϴϵ̂ ̙́̌̂Ϸ̂ ϸ̂Ͼ̇̀Ϲ́̆ϴ) [23]. 

 

5.3 Аналіз і обґрунтування схеми технологічного процесу з технічними 
пропозиціями 

 

ϦϹ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ΙV-Ϸ̂ ̃̂Ͼ̂Ͽ̙́́̓ ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓ ϻ̀Ϲ́̌ϼ̆ϼ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̙ 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, ϻ̀Ϲ́̌ϼ̆ϼ ̗̙̀́̅̆̐ ̙ ̋ϼ̅Ͽ̂ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, 
ϻ́ϴ̋́̂ ϻ́ϼϺ̇̒̆̐̅̓ ̃ϼ̙̆̂̀ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ϹϿϹϾ̆̄̂Ϲ́Ϲ̄Ϸ̙̚ ́ϴ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ 
̙ ϻ́ϴ̋́̂ ̃̂Ͼ̄ϴ̗̍̇̆̐̅̓ ̉̚ ̓Ͼ̙̅̆̐, ̆ϼ̀ ̅ϴ̀ϼ̀ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇̆̐̅̓ Ϸϴ̄ϴ́̆̂϶ϴ́ϼϽ ̅ϾϿϴϸ ̙ 
϶ϼ̅̂Ͼϴ ̂ϸ̙́̂̄ϸ̙́̅̆̐ ̙̙̅̇̀̌. ϦϹ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ΙV-Ϸ̂ ̃̂Ͼ̂Ͽ̙́́̓ ̆ϴϾ̂Ϻ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̐̅̓ ́ ϴ̓϶̙́̅̆̒ ̆ Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃ ̄̂̊Ϲ̙̅϶ ̆ Ϲ̃Ͽ̂϶̂̚ ̂ϵ̄̂ϵϾϼ ̅ ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 
̙, ϶ ̃Ϲ̄̌  ̇̋Ϲ̄Ϸ ,̇ ̄̂ϻ̅ϼ̃́ϼ̉ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶. ϣ̂ϵ̇ϸ̂϶ϴ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̃̄̂̊Ϲ̅̇ ϻϴ 
̙̃̂̄̊Ͻ́̂̒ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̗̒ ϸϴ̗ ́ϴ̙̅̆̇̃́ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϴϷϼ: 

– ϵ̙Ͽ̐̌ ́ϼϻ̐Ͼ̙ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ́ϴ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂; 
– ̀Ϲ́̌ϴ ̀Ϲ̆ϴϿ̗̂̀Ͼ̙̅̆̐; 
– ̃̄̂̅̆̂̆ϴ ̂ϵ̅Ͽ̇Ϸ̂϶̇϶ϴ́́̓ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓; 
– ̙̙̀́̀ϴϿ̐́ϴ ̋ϼ̅ϹϿ̙̐́̅̆̐ ̂ϵ̅Ͽ̇Ϸ̂϶̇̒̋̂Ϸ̂ ̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ̇; 
– ̀Ϲ́̌ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̂϶Ϲ̙̄̉϶ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂Ϸ̂ Ͼ̂̄̃̇̅̇; 
– ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂̚ ̙ ̃̂϶́̂̚ ϴ϶̆̂̀ϴ̆ϼϻϴ̙̊̚ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ. 
ϣ̄̂̆Ϲ ̆ϴϾϴ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ̀ϴ̗ ̃Ϲ϶̙́ ́Ϲϸ̂Ͽ̙Ͼϼ, Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼ̀ ϻ ̓Ͼϼ̉ ̗  ϶ϼ̅̂Ͼ̙ ϶ϼ̀̂Ϸϼ 

ϸ̂ ϴ̙̅̃̄ϴ̙̊̚ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂, ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̙ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ̗̀́̂̅̆ϹϽ. 
ϦϹ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̒ ̅̉Ϲ̀̂̒ ̆ϴϾ̂Ϻ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ́̂ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ϶ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̓ 

Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́ϼ̉ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̙ Ͼ̄̇̃Ͼϼ. 
ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̀ϼ Ͽ̙̙́̓̀ϼ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂Ϸ̂ ϻϴ϶̂ϸ  ̗̇:  
– Ͽ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶; 
– Ͽ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ;  
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– Ͽ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶; 
– Ͽ̙̙́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓; 
– Ͽ̙̙́̓ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓. 
Лінія підготовки порції зернової, мучнистої сировини та шротів. 

ϣϿ̙϶̋ϴ̙̅̆ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̆ϴϾ̙, ̓Ͼ ̙̓̋̀́̐ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ ̂̋ϼ̍ϴ̆ϼ ϶ ϹϿϹ϶ϴ̙̆̂̄, ̓ϾϼϽ 
ϻ́ϴ̉̂ϸϼ̆̐̅̓ ́ϴ ̆Ϲ̄ϼ̙̆̂̄̚ ϻϴ϶̂ϸ  ̇ ̙ ̃̂ϸϴ϶ϴ̆ϼ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ ̅ϾϿϴϸ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇
̂̋ϼ̍Ϲ́ϼ̀ – ̊Ϲ ϶ϼϾϿ̒̋ϼ̆̐ ̃̂̆̄Ϲϵ  ̇϶ Ͽ̙̙́̚ Ͽ̇̍Ϲ́́̓ ϶ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂̀  ̇Ͼ̙̂̄̃̇̅, ϴϵ̂ 
ϻϴϾ̇̃̂϶̇϶ϴ̆ϼ ̂̋ϼ̍Ϲ́ϼϽ ̙̓̋̀́̐.  

ϛϹ̄́̂϶ϴ, ̀̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ ̆ϴ ̌̄̂̆ϼ, ̂̋ϼ̍Ϲ̙́ ϶̙ϸ ̙̅̆̂̄̂́́̉ ϸ̙̂̀̌̂Ͼ, 

̃̂ϸϴ̒̆̐̅̓ ϶ ̅ϾϿϴϸ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ ϻ ϹϿϹ϶ϴ̆̂̄ϴ. ϛϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̙́̂̄Ͻ ϡϠ-30 

(̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ) ̥1, ϙ-50 (̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 
50 ̆/Ϸ̂ϸ) ̥2 ̙ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ ϞϥϦ-200 ̥1 (30 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ ϞϥϦ-200 ̥2 (50 
̆/Ϸ̂ϸ) ϶̂́ϼ ̃̂ϸϴ̒̆̐̅̓ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̙̆̂̄́ ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ̥1-15, ϸϴϿ̙ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
Ϸ϶ϼ́̆̂϶ϼ̉ Ϻϼ϶ϼϿ̐́ϼϾ̙϶ ϣϬ-320 ̥1-15 – ϶ ϶ϴϷϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄́ ̀ϴ̄Ͼϼ ϖϕ-3000 ̥1 
̗̙̀́̅̆̒ 3000 ϾϷ. ϛϸ̂ϻ̂϶ϴ́ϴ ̙̃̂̄̊̓ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥ 3 (40 
̆/Ϸ̂ϸ) ̙  ́ ̙̂̄̚ ϡϠ-40 ̥  3 (40 ̆ /Ϸ̂ϸ) ̃ ̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ̂ ̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ ϵ̇́ϾϹ̄ ̥ 16 (̗̙̀́̅̆̒ 

2,0 ̆), ϴ ϸϴϿ̙ ́ϴ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́  ̇ ̀ϴ̌ϼ́  ̇ ϧϛ-ϘϠϣ-20ϔ ̥ 1 (20 ̆/Ϸ̂ϸ). Ϙ̙̄ϵ́ϴ 
̈̄ϴϾ̙̊̓ ̂̋ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ϶̙ϸ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ϸ̙̂̀̌̂Ͼ ́ϴ ̀ϴϷ̙́̆́̂̀̇ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄ ϧ1-

ϘϞϠ-01 ̥ 1 (12 ̆/Ϸ̂ϸ) ̙ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ ϵ̇́ϾϹ̄ ̥17 ̙̃ϸ ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒ 
(2,0 ̆). Ϟ̄̇̃́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓ ̂̋ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ϶̙ϸ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ϸ̙̂̀̌̂Ͼ ́ϴ ̀ϴϷ̙́̆́̂̀̇ 
̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄ ϧ1-ϘϞϠ-01 ̥ 2 (12 ̆/Ϸ̂ϸ) ̙ ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ̙̃̂̄̊Ͻ́ϼϽ ϶̇ϻ̂Ͽ ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ 
– ̀̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶  ̇ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ  ̇ϡϠ-700-2D (25 ̆/Ϸ̂ϸ). ϣ̙̂̄̊̓ ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ 
ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ Ϸ϶ϼ́̆̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄  ̇Ϟϖ-250 ̥1 (45 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ ̙́̂̄̚ ϡϠ-40 ̥4 (40 
̆/Ϸ̂ϸ) ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϸ̂ Ϸ̂Ͽ̂϶́̂Ϸ̂ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ Multimix 4000L ̥2. 

Лінія підготовки порції білкової та мінеральної сировини. ϥϼ̄̂϶ϼ́̇ 
̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ ϻϴϾ̇̃̂϶̇϶ϴ̆ϼ ϶ ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̀  ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙. Ϟϣϩϖ, ϸ̙̄ϺϸϺ̙ Ͼ̂̄̀̂϶̙ ̙ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́  ̇ (ϸ̄̇Ϸϴ ̙̃̂̄̊̓) ̄̂ϻ̆ϴ̄̒̒̆̐ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
̙̀̌Ͼ̂̄̂ϻ̆ϴ̄̒϶ϴϿ̐́̂̚ ̀ϴ̌ϼ́ϼ ϶ ̅ϾϿϴϸ̙ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃ .̇ Ϟϣϩϖ ̆ϴ ϸ̙̄ϺϸϺ̙ 
Ͼ̂̄̀̂϶̙ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ϞϥϦ-200 ̥4, ̥6 (10 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ ̙́̂̄̚ 
ϡϠ-10 ̥5 (10 ̆/Ϸ̂ϸ) ̃̂ϸϴ̒̆̐̅̓ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̙̆̂̄́ ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ̥18-23. Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ϞϥϦ-200 ̥5, ̥ 7 (5 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ ̙́̂̄̚ 
ϙ-5 ̥6 (5 ̆/Ϸ̂ϸ) ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̙̆̂̄́ ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ̥24-26. ϘϴϿ̙ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
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Ϸ϶ϼ́̆̂϶ϼ̉ Ϻϼ϶ϼϿ̐́ϼϾ̙϶ ϣϬ-320 ̥16-18, 21-24 ̆ϴ ̄̂̆̂̄́ϼ̉ Ϻϼ϶ϼϿ̐́ϼϾ̙϶ ϕ6-

ϘϣϞ ̥19, 20 ϵ̙ϿϾ̂϶ϴ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓  ̇϶ϴϷϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄́ ϖϕ-1000 

̥2 ̗̙̀́̅̆̒ 1000 ϾϷ. Ϟ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ ϸ̂ϻ̇̒̆̐̅̓ ϻϷ̙ϸ́̂ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ ̙ Ϸ̂̆̂϶ϴ ̙̃̂̄̊̓  
̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓  ̇ Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼϽ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ Multimix 4000L ̥2, ϻ ̗̙̀́̅̆̒ 
϶ϴ́́ϼ 4000 ϾϷ. 

Лінія підготовки порції мікрокомпонентів. ϡϴ Ͽ̙̙́̚ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ́̂ ̄̇̋́Ϲ 
̄̂ϻ̆ϴ̄Ϲ́́̓ ̆ ϴ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀ ̙Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶  ̇ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ̀ ̂ϸ̇Ͽ̓ ̀ ̙Ͼ̄̂ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓ 
ϠϠϘ-50-6 ̗̙̀́̅̆̒ 50 ϾϷ. ϛϸ̂ϻ̂϶ϴ́ϴ ̙̃̂̄̊̓ ̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϸϿ̓ ϸ̂ϸϴ̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ 
ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓  ̇Ͽ̂̃ϴ̆Ϲ϶ϼϽ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ ϧϛ-Ϙϥϣ-0,05 ̥1. 
ϣ̙ϸϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϴ ̙̅̇̀̌ ̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ 
ϞϥϦ-200 ̥ 8 (5 ̆ /Ϸ̂ϸ) ̃ ̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϸ̂ Ϸ̂Ͽ̂϶́̂Ϸ̂ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃ Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ Multimix 
4000L ̥2. 

Лінія змішування. ϟ̙̙́̓ ̃̄ϼϻ́ϴ̋Ϲ́ϴ ϸϿ̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ϻϸ̂ϻ̂϶ϴ́ϼ̉ ̙ 
̙̃ϸϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̉ ̙̃̂̄̊Ͻ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ .̇ ϣ̙̂̄̊̚ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ́ϴϸ̉̂ϸ̓̆̐ 
ϸ̂ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ Multimix 4000L ̥2, ̙̃̅Ͽ̓ ̋̂Ϸ̂ ϶̙̅ 3 ̙̃̂̄̊̚ 
ϻ̙̀̌̇̒̆̐̅̓ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 6 ̉϶ (̃̂϶́ϼϽ ̊ϼϾϿ) ̆ϴ ̂̆̄ϼ̀̇̒̆̐ Ϸ̂̆̂϶ϼϽ ̄̂ϻ̅ϼ̃́ϼϽ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀. ϢϸϹ̄Ϻϴ́ϼϽ ̄̂ϻ̅ϼ̃́ϼϽ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 

̥9 (40 ̆/Ϸ̂ϸ) ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ́ϴ Ͽ̙̙́̒ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ϴϵ̂ ϶ ̅ϾϿϴϸ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ 
(̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇). 

Лінія гранулювання. ϟ̙̙́̓ ̃̄ϼϻ́ϴ̋Ϲ́ϴ ϸϿ̓ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ̄̂ϻ̅ϼ̃́̂Ϸ̂ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ .̇ ϡϴ Ͽ̙̙́̚ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ̃Ϲ̄Ϲϸ ̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄̂̀ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂ 
Ϸ̂̄ϼϻ̂́̆ϴϿ̐́ϼϽ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄, ϻϴ϶ϸ̓Ͼϼ ̋̂̀  ̇ ̙̃ϸ϶ϼ̍ϼ̆̐̅̓ ̓Ͼ̙̅̆̐, ̃̂Ϻϼ϶́ϴ 
̙̙̊́́̅̆̐ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̙ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓.  

Ϥ̂ϻ̅ϼ̃́ϼϽ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̙́̂̄̚ ϙ-50 ̥ 7 (50 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 (50 ̆ /Ϸ̂ϸ) ϶ ̂ ̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶̙́ ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ̥ 35, 36 (̗̙̀́̅̆̒ 
24 ̆), ϴ ϸϴϿ̙ ́ϴ ̀ϴϷ̙́̆́ϼϽ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ϧϛ-ϘϞϠ-02 ̥3 (20 ̆/Ϸ̂ϸ) ϸϿ̓ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ ́ϴ 
϶̙̀̅̆ ̀ Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ϸ̙̂̀̌̂Ͼ. ϣ̙̅Ͽ̓ ̊ ̐̂Ϸ̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ̃ ̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ̇  Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄ 
̆̄ϼ϶ϴϿ̂Ϸ̂ ϶ϼ̆̄ϼ̀̇϶ϴ́́̓ ̀ϴ̄Ͼϼ ϥϠ 901/ ϥϠ 30 (30 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ  ̇̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ 
PMV 919W (30 ̆/Ϸ̂ϸ), Ͼ̇ϸϼ ϸ̂ϸϴ̒̆̐ ̙̄ϸϾ̙ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ ̙ ̃ϴ̄ .̇ ϗ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́ϼϽ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴ̋ ϻ ̃̄̂̆ϼ̆Ϲ̙̋Ͻ́ϼ̀ ̃̂̆̂Ͼ̂̀ ̃̂϶̙̆̄̓ 
VK24X24R (20 ̆/Ϸ̂ϸ) ̙  ̇ ϶ϴϿϾ̂϶ϼϽ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ GRM 181 ̥1 ϸϿ̓ 
̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓ Ͼ̄̇̃Ͼϼ. ϗ̂̆̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ (Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́ϼϽ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ϴϵ̂ Ͼ̄̇̃Ͼϴ) 
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̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̙́̂̄̚ ϡϠ-40 ̥8 (40 ̆/Ϸ̂ϸ) ϸϿ̓ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̙̄̇̃́̂̅̆ 
Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ́ϴ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́  ̇ ̀ϴ̌ϼ́  ̇ TRZ 1500 ̥ 2 (30 ̆/Ϸ̂ϸ), ϶ ̓Ͼ̙Ͻ 
϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂ ̃ ̂Ͽ̂̆́̂ ̄ Ϲ̙̌̆́Ϲ ̥ 30-40 ̆ ϴ ̃ ̂Ͽ̂̆́̂ ̄ Ϲ̙̌̆́Ϲ ̥ 10. ϣ̙̄̂̉ϸ ́ ϼϺ́̐̂Ϸ̂ 
̅ϼ̆ϴ, ϸ̙̄ϵ́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓ (20 %), ́ϴ̃̄ϴ϶Ͽ̗̓̆̐̅̓ ́ϴ ̃̂϶̆̂̄́Ϲ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ́ϴ ̙́̂̄̒ 
ϙ-50 ̥ 7 (50 ̆/Ϸ̂ϸ). ϥ̙̉ϸ ϻ ϶Ϲ̄̉́̐̂Ϸ̂ ̅ϼ̆ϴ, Ͼ̄̇̃́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓ (10 %), ́ϴ̃̄ϴ϶Ͽ̗̓̆̐̅̓ 
́ϴ ϸ̂̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓  ̇ ϶ϴϿϾ̂϶ϼϽ ̃̂ϸϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ Capacity KR 16,2 ̥2 (6 ̆/Ϸ̂ϸ). 
ϣ̙̄̂̉ϸ ϶Ϲ̄̉́̐̂Ϸ̂ ̆ϴ ̙̅̉ϸ ϻ ́ϼϺ́̐̂Ϸ̂ ̅ϼ̆ϴ – Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϴ Ͼ̄̇̃Ͼϴ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
̙́̂̄̚ ϡϠ-30 ̥9 (30 ̆/Ϸ̂ϸ) ̆ϴ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄  ̇ ϞϥϦ-200 ̥11 (30 ̆/Ϸ̂ϸ) 
̃̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ̅ϾϿϴϸ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚. 

ϛ̙ ̅ϾϿϴϸ  ̇ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̄̂ϻ̅ϼ̃́ϼϽ, Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́ϼϽ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ̆ϴ 
Ͼ̄̇̃Ͼ  ̇́ϴ̃̄ϴ϶Ͽ̓̒̆̐ ́ϴ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ – ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼϽ ̆ϴ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆. 

 

5.4 Розрахунок обладнання приймально-відпускних пристроїв 

 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ ϴ϶̆̂̆̄ϴ́̅̃̂̄̆  ̇ϔn = 60% 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ϻ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆  ̇ϔn = 40% 

ϖ̙ϸ̃̇̅Ͼ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ́ϴ ϴ϶̆̂̆̄ϴ́̅̃̂̄̆ ϔn = 60% 

ϖ̙ϸ̃̇̅Ͼ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ́ϴ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆ ϔn = 40% 

Таблиця 5.4.1 – Рецепти комбікормової продукції 

Ϟ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ 

Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ (%) Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϴ ϶ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Ϣ϶Ϲ̅ ϵϹϻ ̃Ͽ̙϶̂Ͼ - - 20,0 3,0 -   

Ϣ϶Ϲ̅ - 30,0 - - -   

ϳ̙̋̀́̐ ϵϹϻ ̃Ͽ̙϶̂Ͼ - - 40,0 - -   

ϥ̂̄Ϸ̂ - - - 10,0 10,0   

Ϧ̄ϼ̆ϼϾϴϿϹ 4,3 2,2 - 5,0 5,0   

Ϟ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϴ 60,0 - 1,7 52,9 48,3   
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ϣ̄̂ϸ̂϶ϺϹ́́̓ ̆ϴϵϿ. 5.4.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ϣ̌Ϲ́ϼ̊̓ - - 9,3 - -   

ϥ̂̓ ̃̂϶́̂Ϻϼ̄̂϶ϴ 5,0 3,0 - 1,7 -   

Всього зернової сировини 69,3 35,2 71,0 72,6 63,3 72,6 72,6 

ϠϴϾ̇̉ϴ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϴ - 25,0 - - 7,0   

ϠϴϾ̇̉ϴ ̗̅̂϶ϴ - - 15,0 6,9 13,2   

Ϭ̄̂̆ ̗̅̂϶ϼϽ - - - - -   

Ϭ̄̂̆ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϼϽ 5,5 - 5,8 7,0 -   

Всього шротів і кускової 
сировини 

5,5 25,0 20,8 13,9 20,2 25,0 25,0 

ϖϼ̙̅϶Ͼϼ ̃̌Ϲ́ϼ̙̋́ - 10,0 0,5 - -   

Ϡ̇̋Ͼϴ Ͼ̂̄̀̂϶ϴ ϶̙϶̅̓́ϴ - 25,0 - - -   

Всього мучнистої сировини - 35,0 0,5 - - 35,0 35,0 

Максимум І порція 74,8 95,2 92,3 86,5 83,5 95,2 95,2 

Ϡ̇Ͼϴ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϴ ϻ́ϹϺϼ̄Ϲ́ϴ 0,38 - - - -   

Ϡ̇Ͼϴ ̄ϼϵ́ϴ 6,00 - - 8,00 -   

Ϡ̇Ͼϴ ̀’̓̅́ϴ 6,00 - - - 5,35   

Ϡ̇Ͼϴ ̀’̓̅̂Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϴ 4,00 - - - 3,00   

Ϡ̇Ͼϴ Ͼ̄̂϶’̓́ϴ - - - - 3,00   

Ϡ̂Ͽ̂Ͼ̂ ̅̇̉Ϲ ϻ́ϹϺϼ̄Ϲ́Ϲ - - 0,25 - -   

Ϙ̙̄ϺϸϺ̙ Ͼ̂̄̀̂϶̙ 1,79 2,00 2,98 2,50 3,00   

Ϟ̇Ͼ̇̄̇ϸϻ̓́ϼϽ ϷϿ̒̆Ϲ́ 3,40 - - - -   

Всього КПХВ 21,57 2,00 3,23 10,50 14,35 21,57 21,6 

ϥ̙Ͽ̐ ̃̂϶ϴ̄Ϲ́ϴ 0,15 - 0,18 0,30 0,30   

ϖϴ̃́̓Ͼ̂϶ϴ ̀̇Ͼϴ 2,00 1,00 0,20 0,70 -   

Ϧ̄ϼϾϴϿ̙̐̊Ͻ̈̂̅̈ϴ̆ - - - 0,60 -   

Ϡ̂́̂ϾϴϿ̙̐̊Ͻ̈̂̅̈ϴ̆ - - - - 0,60   

Ϟ̄ϹϽϸϴ Ͼ̂̄̀̂϶ϴ - 0,80 0,11 0,10 -   

ϥ̂ϸϴ ̉ϴ̄̋̂϶ϴ - - - - 0,07   

Ϩ̂̅̈ϴ̆ Ͼ̂̄̀̂϶ϼϽ 
ϻ́Ϲ̈̆̂̄Ϲ́ϼϽ 

- - 2,00 - -   

Всього мінеральної сировини 2,15 1,80 2,49 1,70 0,97 2,49 2,5 

Максимум ІІ порція 23,72 3,8 5,72 12,2 15,32 23,72 23,7 

Ϡ̂́̂̉Ͽ̂̄Ϸ̙ϸ̄ϴ̆ Ͽ̙ϻϼ́̇ - - - 0,10 -   

ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆ Ͽ̙ϻϼ́̇ 0,40 - 0,37 - -   

DL-̀Ϲ̙̙̆̂́́ 0,06 - - 0,10 0,18   

L-̆̄Ϲ̙̂́́ 0,01 - -  -   

L-̆̄ϼ̃̆̂̈ϴ́ 0,01 - -  -   

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 

Всього мікрокомпонентів 1,48 1,00 1,37 1,20 1,18 1,48 1,5 

Максимум ІІІ порція 1,48 1,00 1,37 1,20 1,18 1,48 1,5 

ϢϿ̙̓ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϴ - - 0,61 0,1 - 0,61 0,6 
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Таблиця 5.4.2 – Опосереднені витрати сировини у відсотках від добової 
продуктивності підприємства 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ ϘϿ̓ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, а, % 

ϣϹ̄Ϲ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ϻϴ 
̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ̀ϼ, а, % 

ϛϹ̄́̂϶ϴ 60 72,6 

Ϡ̇̋́ϼ̅̆ϴ (϶ϼ̙̅϶Ͼϼ, ̀̇̋Ͼϼ) 16 35,0 

Ϭ̄̂̆ϼ 11 25,0 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ 
(Ϟϣϩϖ), ̆̄ϴ϶’̓́ϴ ̀̇Ͼϴ 

8 21,6 

Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ  2,5 2,5 

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ 1 1 

ϠϹϿ̓̅ϴ 2 - 

Ϛϼ̄ 0,5 0,6 

ΰ̙̌ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ ϻϴ϶ϸϴ́́̓ ́ϴ 
̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓ 

0,5 

Таблиця 5.4.3 – Опосереднені значення об’ємних мас сировини, готової 
продукції 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ, Ϸ̂̆̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ Ϣ̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ̙́ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̂ϵ’̗̀́ϼ̉ ̀ϴ̅ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, γс, ̆/̀3 

ϛϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ 0,65 

ϕ̂̄̂̌́ϼ̅̆ϴ (϶ϼ̙̅϶Ͼϼ, ̀̇̋Ͼϼ) 0,30 

Ϭ̄̂̆ϼ 0,50 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ 
(Ϟϣϩϖ), ̆̄ϴ϶’̓́Ϲ ϵ̂̄̂̌́̂ 

0,50 

Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ (̙̅Ͽ̐ Ͼ̇̉̂́́ϴ Ͼ̂̄̀̂϶ϴ, 
Ͼ̄ϹϽϸϴ Ͼ̂̄̀̂϶ϴ) 

1,20 

ϖϴ̃́̓Ͼ̂϶ϴ ̀̇Ͼϴ 1,40 

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ (́ϴ̃̂϶́̒϶ϴ̋ - ϶ϼ̙̅϶Ͼϼ) 0,30 

ϠϹϿ̓̅ϴ 1,20 

Ϛϼ̄ 0,95 

ΰ̙̌ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ ϛ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϻϴ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̉̀̋́ϼ̉ 
϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ 

Ϥ̂ϻ̅ϼ̃́ϼϽ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀, ϕϖϘ 0,50 

ϣ̄Ϲ̅̂϶ϴ̙́ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀, ϕϖϘ (̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ, 
Ͼ̄̇̃Ͼϼ) 

0,63 

Розрахунок транспортного обладнання приймання сировини з залізничного 
та автомобільного транспорту 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ ̃̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ 
(̀̇̋́ϼ̅̆̂̚) ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ϻ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́̂Ϸ̂ (ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́̂Ϸ̂) ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆ ,̇ ̆/ϸ̂ϵ̇:   

                                   Gпр = 
𝑄𝑧×𝑎×𝐴н×Кд100×100  ,                                             (5.4.1) 

ϸϹ Gпр - ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄ϼϽ̀ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒, ̆/ϸ̂ϵ̇;  
Qz  –  ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϻϴ϶̂ϸ ,̇ ̆/ϸ̂ϵ̇; 
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а   –  ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ̙́ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ. 5.4.2), %; 

Aн – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼ̀ (ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼ̀) 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̂̀, ϶̙ϸ ϸ̂ϵ̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ, %; 

Кд – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϸ̂ϵ̂϶̂̚ ́Ϲ̙̄϶̙̙́̂̀̄́̂̅̆ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 
ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼ̀ (ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼ̀) ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̂̀:  

– ϸϿ̓ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆  ̇Кд =1,5; 

– ϸϿ̓ ϴ϶̆̂̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇ Кд =1,45. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ ϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ́ϴ 
ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼϽ (ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ) ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆, ̆/ϸ̂ϵ̇:  

                                       Gвр = 
𝑄𝑧×Ав×Кд100  ,                                               (5.4.2) 

ϸϹ Gвр - ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒, ̆/ϸ̂ϵ̇; 
Qz  –  ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϻϴ϶̂ϸ ,̇ ̆/ϸ̂ϵ̇; 
Aв – ̀ ϴ̅̂϶ϴ ̋ ϴ̅̆Ͼϴ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃ ̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ϶̙ϸ ϸ̂ϵ̂϶̂̚ ̃ ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ϻϴ϶̂ϸ ,̇ ̓ Ͼϴ 

϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺ̗̇̆̐̅̓ ́ϴ ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼϽ (ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ) ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆, %; 
Кд – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϸ̂ϵ̂϶̂̚ ́Ϲ̙̄϶̙̙́̂̀̄́̂̅̆ ϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ 

́ϴ ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼϽ (ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ) ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆:  
– ϸϿ̓ ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆  ̇Кд =1,0. 

– ϸϿ̓ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆  ̇Кд =1,5. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ ̃̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̙̌̄̂̆϶ ̆ϴ ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ϻ ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆ ,̇ 
̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.4.1: 

G̃̄.ϻ/̅ = 
 288×72,6×60×1,45100×100  = 181,9 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

G̃̄. ̀/̅ = 
 288×35×60×1,45100×100  = 87,7 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

G̃̄.̌̄ = 
288 ×25×60×1,45100×100  = 62,6 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

Продуктивність пристроїв для різних видів сировини за годину, т/добу:  

     qгод = 
𝐺фп𝜏заг ,                                                 (5.4.3) 

ϸϹ qгод - продуктивність пристроїв для різних видів сировини за годину, 
т/добу; 
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Gфn, зокрема (Gфn1, Gфn2, Gфn3, Gфn4) – фактична продуктивність 

обладнання приймального пристрою для кожного виду сировини, т/добу;  

τзаг – загальний час на розвантаження, год. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄ϼ̅̆̄̂̚϶ ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̙̌̄̂̆϶ ̆ϴ 
̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻϴ Ϸ̂ϸϼ́  ̇̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.4.3: 

qϷ̂ϸ ϻ/̅ = 
181,916  = 11,4 (̆/Ϸ̂ϸ) 

qϷ̂ϸ ̀/̅ = 
87,716  = 5,5 (̆/Ϸ̂ϸ) 

qϷ̂ϸ ̌̄ = 
62,616  = 3,9 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϡϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙ ϸϿ̓ ̃̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇ 
϶̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̒̀̂ ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙ϿϹ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺ̇϶ϴ̋ ̀ϴ̄Ͼϼ ϗϧϔϤ-30 ϻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 
30 ̆/Ϸ̂ϸ. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶ϴϷ̂́̂̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺ̇϶ϴ̋ϴ (ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙ϿϹ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺ̇϶ϴ̋ϴ) ́ϴ 
ϸϴ́̂̀  ̇϶ϼϸ̙ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̆/Ϸ̂ϸ: 

qе = 
𝑞п×𝛾с0,75 ,                                                        (5.4.4) 

ϸϹ qе – експлуатаційна продуктивність вагонорозвантажувача 
(ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙ϿϹ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺ̇϶ϴ̋ϴ) для різних видів сировини, т/год; 

qп – паспортна продуктивність вагонорозвантажувача 
(ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙ϿϹ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺ̇϶ϴ̋ϴ) (вказана для зернової сировини з об’ємною масою 
γс = 0,75 т/м3), т/год. 

ϙϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ (5.4.4): 

qϹ ̃̆ ϻ/̅ = 
30×0,650,75  = 26 (̆/Ϸ̂ϸ) 

qϹ ̃̆ ̀/̅ = 
30×0,300,75  = 12 (̆/Ϸ̂ϸ) 

qϹ ̃̆ ̌̄ = 
30×0,500,75  = 20 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Фактичні витрати часу на розвантаження сировини, год: 

τф = 
𝐺пф𝑞е ,                                                       (5.4.5) 

ϸϹ τф - фактичні витрати часу на розвантаження сировини, год; 
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Gnф - фактична продуктивність приймального пристрою, т/добу; 
qе – експлуатаційна продуктивність розвантажувача або транспортного 

обладнання для різних видів сировини, т/год. 
ϨϴϾ̆ϼ̙̋́ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ̋ϴ̅  ̇ ́ϴ ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ (5.4.5): 

τ̈ ϻ/̅ = 
181,926  = 7 (Ϸ̂ϸ) 

τ̈ ̀/̅ = 
87,712  = 7,3 (Ϸ̂ϸ) 

τ̈ ̌̄ = 
62,620  = 3,1 (Ϸ̂ϸ) 

ϛϴϷϴϿ̐́ϼϽ ̋ϴ̅ ́ϴ ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓: 
τϻ = 7+7,3+3,1 = 17,4 (Ϸ̂ϸ) 
17,4 < 24  – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̋ϴ̅  ̇϶ϼϾ̂́ϴ́̂ ϶̙̄́̂. 
ϘϿ̓ ̃̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̒̀̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆Ϲ̄ ϦϥϪ-320-5375, 

̙́̂̄̒ ϧ2-ϧϡ-100 ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 100 ̆/Ϸ̂ϸ.  
ϙϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ϸϿ̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ (5.4.4): 

qϹ ̃̆ ϻ/̅  = 
100×0,650,75  = 86,7 (̆/Ϸ̂ϸ) 

qϹ ̃̆ ̀/̅  = 
100×0,300,75  = 40 (̆/Ϸ̂ϸ) 

qϹ ̃̆ ̌̄  = 
100×0,500,75  = 66,7 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϖ ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̀  ̇ ϶ϼϸ̙ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̂ ́ϴϸ̉̂ϸ̓̆̐ Ϟϣϩϖ, ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ, ̃̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ ̆ϴ ϕϔϤ. Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ϻ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́̂Ϸ̂ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆ ,̇ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.4.1: 

Gпр.КПХВ = 
 288×21,6×40×1,5100×100  = 37,3 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

Gпр.мін. = 
 288×2,5×40×1,5100×100  = 4,3 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

Gпр.прем+БАР. = 
 288×1,5×40×1,5100×100  = 2,6 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

Розрахунок ємності вагонів для кожного виду сировини, т: 
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Евр = 
62×𝛾с0,75 ,       (5.4.6) 

ϸϹ Евр - розрахункова ємність вагона для даного виду сировини, т; 
62 – ̗̙̀́̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϶ϴϷ̂́ϴ (϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇ ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ 

̂ϵ’̗̀́̂̒ ̀ϴ̅̂̒ γз = 0,75 ̆/̀3, ̆); 
γс – ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ́Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̂ϵ’̗̀́̂̚ ̀ϴ̅ϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̆/̀3 (̆ϴϵϿ. 5.4.3). 

ϣ̄ϼ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ̙́́ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ϶ϴϷ̙̂́-ϻϹ̄́̂϶̂ϻ̙ ϸϿ̓ ϵϹϻ̆ϴ̄́̂Ϸ̂ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϹϻϹ́́̓ 
̃̄ϼϽ̀ϴ̒̆̐ ̗̙̀́̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϶ϴϷ̂́ϴ Ев = 70 ̆. 

Ємність вагонів для затареної сировини розраховують за формулою 5.4.6: 

Евр КПХВ = 
62×0,50,75  = 41,3 (̆) 

Евр мін.= 
62×1,20,75  = 99,2 (̆) 

Евр прем.+БАР = 
62×0,30,75  = 24,8 (̆) 

Кількість вагонів, необхідних для перевезення розрахункового добового 
надходження сировини даного виду, шт.: 

Np = 
𝐺прЕв ,                                                                (5.4.7) 

де np – розрахункова кількість вагонів для даного виду сировини, шт..; 

Gпр  – розрахункова продуктивність приймального пристрою, т/добу;  

Ев – ємність одного вагона для даного виду сировини, т. 
Кількість вагонів, необхідних для перевезення розрахункового добового 

надходження затареної сировини розраховують за формулою 5.4.7: 

nр КПХВ = 
37,341,3 = 1 (шт.) 

nр мін. = 
4,399,2 = 1 (шт.) 

nр прем.+БАР = 
2,624,8 = 1 (шт.) 

Фактична продуктивність приймальних пристроїв для окремих видів 
сировини, які надходять на підприємство, т/добу: 

Gnф = nф×Ев,                                                        (5.4.8) 

де Gnф - фактична продуктивність приймального пристрою, т/добу;  
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nф – фактична кількість вагонів для даного виду сировини (після 

закруглення розрахункової кількості до цілого значення), шт.; 
Ев – ємність вагона для даного виду сировини, т. 
Фактичну продуктивність приймальних пристроїв для затареної сировини, 

яка надходить на підприємство розраховують за формулою 5.4.8: 

Gnф КПХВ = 1×41,3 = 41,3 (т/добу) 
Gnф мін = 1×99,2 = 99,2 (т/добу) 
Gnф прем.+БАР = 1×24,8 = 24,8 (т/добу) 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̅̇̀ϴ̄́̂Ϸ̂ ϸ̂ϵ̂϶̂Ϸ̂ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼ̀ 

̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̂̀ (ϸ̂ϵ̂϶̂Ϸ̂ ϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ́ϴ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆), ̆:  
Σ Gnф = Σ(Gnф1 + Gnф2 + Gnф3 + Gnф4),                   (5.4.9) 

ϸϹ Σ Gnф - ̅̇̀ϴ̄́Ϲ ϸ̂ϵ̂϶Ϲ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼ̀ 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̂̀ (Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϾϿϴϸ̂϶ϼ̉ ̋ϴ̅̆ϼ́ ̙̄϶́̓́́̓ ϻϴϿϹϺϼ̆̐ ϶̙ϸ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 
Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶  ̇̅ϾϿϴϸ̙ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶, ϴ̅̂̄̆ϼ̀Ϲ́̆  ̇Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚), ̆; 

Gnф1, Gnф4 - ̈ ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̃ ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃ ̄ϼϽ̀ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̃ ̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ Ͼ̂Ϻϸ̂Ϸ̂ 
϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̆/ϸ̂ϵ .̇ 

Розрахунок сумарного добового надходження сировини залізничним 
транспортом розраховують за формулою 5.4.9: 

Σ Gnф = 41,3+99,2 + 24,8 = 165,3 (т/добу) 
ϣ̄ϼ ΢ Gn̈  < 1000 ̆/ ϸ̂ϵ ,̇ ϶ϹϿϼ̋ϼ́  ̇ ̃̂ϸϴ̙̋ ϶ϴϷ̙̂́϶ ϸϿ̓ ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ 

̃̄ϼϽ̀ϴ̒̆̐  15 ̀ϴ̄̌̄̇̆  ̇Gпад  ≤ 
15 Gm ; Gмаршруту = 3000 ̆. 

Gnϴϸ = 
30005  = 600 ̆ 

Розрахуємо загальнотривалість розвантаження для всіх вагонів , год: 

τзаг = 
𝛴 𝐺пф×𝜏н𝐺надх ,                                                          (5.4.10) 

де τзаг – загальний час на розвантаження всіх вагонів, год; 
τн - нормативний час на обробку однієї подачі вагонів, год. 

Нормативний час на обробку однієї подачі вагонів (τн) приймаємо: 

при розвантаженні τн = 3 год 10 хв (τн =3,17 год). 

Загальнотривалість розвантаження для всіх вагонів розраховують за 

Арк. 

64 
ϞϤϠ.Ϧϛ̙Ϟ.1.607-03.4.17  



формулою 5.4.10: 

τзаг = 
165,3×3,17600  = 0,87 (год) 

Продуктивність пристроїв для приймання затареної сировини за годину 
розраховують за формулою 5.4.3: 

qгод КПХВ = 
41,30,87 = 47,5 (т/добу) 

qгод мін. = 
99,20,87 = 114 (т/добу) 

qгод КПХВ = 
24,80,87 = 28,5 (т/добу) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ϶̂Ϸ̂́̂̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺ̇϶ϴ̋ q = 175 т/год, для γс = 0,75 т/м3. 

Продуктивність вагонорозвантажувача для затареної сировини 
розраховують за формулою 5.4.4: 

qе КПХВ = 
175×0,50,75  = 116,7 (т/год) 

qе мін. = 
175×1,20,75  = 280 (т/год) 

qе прем.+БАР = 
175×0,30,75  = 70 (т/год) 

qгод ≤ qе 

Експлуатаційна фактична продуктивність вагонорозвантажувача, т/год: 

  qеф = 
Ев𝜏м+ 𝜏пз+ Е − Ес𝑞е  ,                                                (5.4.11) 

ϸϹ qеф - експлуатаційна фактична продуктивність вагонорозвантажувача, 
т/год; 

Ев – ємність одного вагона, т; 
qе – експлуатаційна продуктивність вагонорозвантажувача для різних 

видів сировини, т/год; 
τм – тривалість робіт, яку витрачають на перестановку вагонів в залежності 

від застосовуваних маневрових засобів, год. (табл. 5.4.4); 

τпз – тривалість робіт за часом, яку витрачають на підготовчі та заключні 
роботи при розвантаженні вагона (відкриття вагона, зачистка тощо), год: 

– приймають τпз= 0,15 год; 
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Ес – маса сировини, яка витікає самовільно при відкритті вагонного щита, т: 
– приймають Ес = 8 тонн при розвантаженні зерна на один бік; 
– приймають Ес = 12 тонн при розвантаженні зерна на два боки; 
– приймають Ес = 0 тонн при розвантаженні мучнистої сировини, шротів, 

мінеральної сировини; 
– приймають Ес = 0 тонн при використанні вагона-зерновоза, вагона-

хоппера. 

Таблиця 5.4.4 – Тривалість маневрових робіт за часом на перестановку 
вагонів 

Вантажообіг 

за рік, т 
Маневрові засоби 

Тривалість маневрів, год 

1 вагон 2 вагона 3 вагона 4 вагони 

до 150000 Маневрова лебідка 0,033 0,050 0,083 – 

Більше 150000 Мотовоз 0,025 0,042 0,050 – 

Більше 150000 Тепловоз – 0,042 0,050 0,067 

Приймаємо:  
τпз = 0,15 год; 
τм =  0,033 год; 
Ес = 0 т. 
Експлуатаційну фактичну продуктивність вагонорозвантажувача для 

затареної сировини розраховують за формулою 5.4.11: 

qеф КПХВ = 
41,30,033+ 0,15+ 41,3 − 0116,7  = 76,5 (т/год) 

qеф мін. = 
99,20,033+ 0,15+ 99,2 − 0280  = 183,7 (т/год) 

qеф прем.+БАР = 
24,80,033+ 0,15+ 24,8 − 070  = 45,9 (т/год) 

Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ̀ϴ̄Ͼϼ Ϟ4-ϧϦϨ-500, qn = 175 ̆/Ϸ̂ϸ, ̙́̂̄̒ ̀ϴ̄Ͼϼ ϋϋ-175, 

qn = 175 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Продуктивність конвеєра і норії для затареної сировини, т/год:  

  qе = 
𝑞п×𝛾с×Квт0,75 ,                                                        (5.4.12) 

ϸϹ qе – експлуатаційна продуктивність транспортного обладнання для 
різних видів сировини, т/год; 

Арк. 

66 
ϞϤϠ.Ϧϛ̙Ϟ.1.607-03.4.17  



qп – паспортна продуктивність транспортного обладнання, т/год; 
Квт – коефіцієнт використання транспортного обладнання (табл. 5.4.5). 

Продуктивність конвеєра та норії для затареної сировини розраховують за 
формулою 5.4.12: 

qе КПХВ = 
175×0,5×0,70,75  = 81,7 (т/год) 

qе мін. = 
175×1,2×0,70,75  = 196 (т/год) 

qе прем.+БАР = 
175×0,3×0,70,75  = 49 (т/год) 

Таблиця 5.4.5 – Коефіцієнти використання транспортного обладнання 
приймально-відпускних пристроїв 

ϖϼϸ 

̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇ 

ϣϴ̅̃̂̄̆́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, ̆/Ϸ̂ϸ  

50 100 175 350 

ϔ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼϽ, Ϟ϶̆ 0,90 0,85 0,80 0,75 

ϛϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ, Ϟ϶̆ 0,85 0,80 0,70 0,70 

Фактичні витрати часу на розвантаження затареної сировини 
розраховують за формулою 5.4.5: 

τф КПХВ = 
37,381,7  = 0,46 (год) 

τф мін = 
4,3196  = 0,02 (год) 

τф прем.+БАР = 
2,649  = 0,05 (год) 

τф ≤ τфзаг 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ ϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ́ϴ 
ϴ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̐́ϼϽ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆, ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.4.2:  

Gвр = 
288×60×1,0100  = 172,8 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

ϖ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̓̀̂ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ́ϼϽ ̃̄ϼ̙̅̆̄Ͻ ϻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϟϻ = 
28816×30 = 0,6 

Для відпуску готової продукції встановлюємо скребковий конвеєр КСТ-

200, паспортною продуктивністю 30 т/год.  
Експлуатаційну продуктивність транспортного обладнання для готової 

продукції розраховують за ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ (5.4.12): 
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qϹ ̃̆ Ϸ̃  = 
30×0,63×0,850,75  = 21,4 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Встановлюємо норію У2-УН-30, паспортною продуктивністю 30 т/год.  
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̅̆̄̂̒ ϸϿ̓ ϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ́ϴ 

ϻϴϿ̙ϻ́ϼ̋́ϼϽ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆, ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.4.2.  

G϶̄ = 
 288×40×1,5100  = 172,8 (̆/ϸ̂ϵ̇) 

ϖ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̓̀̂ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ́ϼϽ ̃̄ϼ̙̅̆̄Ͻ ϻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϟϻ = 
28816×30 = 0,6 

Для відпуску готової продукції встановлюємо скребковий конвеєр КСТ-

200, паспортною продуктивністю 30 т/год.  
Експлуатаційну продуктивність транспортного обладнання для готової 

продукції розраховують за ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ (5.4.12): 

qϹ ̃̆ Ϸ̃  = 
30×0,63×0,850,75  = 21,4 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Встановлюємо норію У2-УН-30, паспортною продуктивністю 30 т/год.  

Висновок: Продуктивність обраних приймальних та відпускних пристроїв 
підприємства забезпечує безперервну роботу при розвантажені та відвантаженні 
всіх видів сировини та готової продукції.  
 

5.5 Розрахунок ємності складів для зберігання сировини та готової 
продукції 

 

ϣ̄ϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, ̃̂ ϶ϻϴ̗̀̂ϻϴ̙̀́́ϼ̉ ̅̉Ϲ̀ϴ̉, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̇ 
̅ϾϿϴϸ̅̐Ͼ  ̗̙̇̀́̅̆̐ ϸϿ̓ ̙̄ϻ́ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ 
϶ϼ̉̂ϸ̓̋ϼ ϻ ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ́ϼ̉ ϶ϼ̆̄ϴ̆ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ́ϴ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̃̂ 
ϸ̙̒̋ϼ̉ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ̉, ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ ̆ϴϵϿ. 5.4.1 ̆ϴ 5.4.2. 

Ϧ̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϸϿ̓ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶, 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̓Ͼϼ̉ ̀Ϲ́̌Ϲ 500 ̆/ϸ̂ϵ ,̇ ́ϴ϶ϹϸϹ̙́ ϶ ̆ϴϵϿϼ̙̊ 5.5.1. 
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Таблиця 5.5.1 – Запаси сировини для комбікормових підприємств 
продуктивністю менше, ніж 500 т/добу 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ Ϧ̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓, Z1, ϸ̙ϵ 

ϛϹ̄́̂϶ϴ 27 

Ϡ̇̋́ϼ̅̆ϴ (϶ϼ̙̅϶Ͼϼ, ̀̇̋Ͼϼ) 16 

Ϭ̄̂̆ϼ 31 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ 
(Ϟϣϩϖ), ̆̄ϴ϶’̓́ϴ ̀̇Ͼϴ 

27 

Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ  43 

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ 28 

ϠϹϿ̓̅ϴ 85 

Ϛϼ̄ 28 

Продовження табл. 5.5.1 

ΰ̙̌ ̙̄ϸϾ̙ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ ϸϴ̙́ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ ϻϴ϶ϸϴ́́̓̀ ́ϴ ̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓ 

Ϡ̙Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ ϸϴ̙́ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ ϻϴ϶ϸϴ́́̓̀ ́ϴ ̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓ 

Розрахунок ємності складів для зберігання сировини, комбікормової 
продукції 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙̄ϻ́ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶, ̍̂ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̂ 
̆ϴ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ̅ϾϿϴϸ̅̐Ͼϼ̉ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓̉ ϶ϼϻ́ϴ̋ϼ̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒, ̆: 

100

н
ср

ZaQ
K


 ,       (5.5.1) 

ϸϹ Q – ̃̄̂ϹϾ̆́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ, ̆/ϸ̂ϵ̇; 
α – ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ̙́ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ. 5.4.2), Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ а = 100, 

%; 

Zн – ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼ̇ ̃̄ϼϽ̀ϴ̒̆̐ ϶ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ϶̙ϸ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ – ́̂̄̀ϴ̆ϼ϶́ϴ, ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ Zн = Z1, ϸ̙ϵ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇ ̀ϴ̅̇ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ́ϴ 
̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̂ ̆ϴ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓  ̇ ̅ϾϿϴϸ̙ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.1. 

ϘϿ̓ ̄̂ϻ̌ϼ̄Ϲ́́̓ ϴ̅̂̄̆ϼ̀Ϲ́̆  ̇Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̓Ͼϴ ϶ϼ̄̂ϵϿ̗̓̆̐̅̓ 
́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙, ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̀̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̃̄ϼ 
̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇̅ϾϿϴϸ  ̇̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇: 

ϛϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ )(4,5645
100

276,72288
/

тK
сзср 


  

Ϡ̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ )(8,1612
100

1635288
/

тK
смср 


  
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Ϭ̄̂̆ϼ 

 
)(2232

100

3125288 тK
шср 


  

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇̀ ϴ̅  ̇Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓ Ͼϴ ́ ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ́ ϴ ̃ ̙ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̂ 
̆ϴ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓  ̇̅ϾϿϴϸ̙ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.1. 

Ϟϣϩϖ )(6,1679
100

276,21288 тK
КПХВср 


  

Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ )(6,309
100

435,2288 тK
мінср 


  

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ )(6,80
100

281288 тK
прср 


  

ϢϿ̙̓  )(4,48
100

286,0288 тK
олср 


  

ΰ̙̌ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ )(9,38
100

275,0288 тK
інср 


  

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̀ϴ̅ϴ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ (̅ϾϿϴϸ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇), ϶̄ϴ̉̂϶̇̒̋ϼ 
̚̚ ϻϴ̃ϴ̅ϼ ́ϴ 2-5 ϸ̙ϵ: 

ϗ̂̆̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ )(1152
100

4100288 тK
гпср 


  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂, ̍̂ Ϸ̂̆̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ ϵ̇ϸϹ ϶ϼϷ̂̆̂϶Ͽ̓̆ϼ̅̓  ̇ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 20 % 

(230 ̆) – ̄̂ϻ̅ϼ̃́̂Ϸ̂ ̙ 80 % (922 ̆) – Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ ̙ Ͼ̄̇̃Ͼϼ. ϧ 
ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̀  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 10 % (115 ̆). 

При зберіганні сировини в складі силосного типу ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ϻϴϷϴϿ̐́ϼϽ 
̂ϵ'̗ ̀ ̅ϼϿ̙̂̅϶, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼϽ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒, ̀3: 

 
 cp

p

K
U ,        (5.5.2) 

ϸϹ Kсp – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̀ϴ̅ϴ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ϻϴ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓̀ ̓Ͼ̂̚ 
϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ̗̙̀́̅̆̐ ̅ϾϿϴϸ̅̐Ͼ̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓, ̆; 

γ – ̂ϵ'̗ ̀́ϴ ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ. 5.4.3), ̆/ ̀³; 
η – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̂ϵ'̗ ̀  ̇ (0,85 – ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚, Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̚ 

̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚  ̇ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̀  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙; 0,80 – ϸϿ̓ ̙́̌ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ). 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂ϵ'̗ ̀  ̇ ̅ϼϿ̙̂̅϶, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂Ϸ̂ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.2: 
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)(9,10217
85,065,0

4,5645 3

/
мU

cзp 


  

)(6720
80,030,0

8,1612 3

/
мU

cмp 


  

)(5580
80,050,0

2232 3мU
шp 


  

)(575
80,050,0

230 3мU
гпрp 


  

)(8,1721
85,063,0

922 3мU
гпгрp 


  

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶, ̌̆.: 

1U

U
n

p

p  ,      (5.5.3) 

ϸϹ U1 – ̂ϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅ϼϿ̂̅ϴ, ̀3; 

Uр – ϻϴϷϴϿ̐́ϼϽ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϼϽ ̂ϵ’̗̀ ̅ϼϿ̙̂̅϶, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼ̉ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̀3. 

Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅ϼϿ̂̅ϴ ̃̄̓̀̂Ͼ̇̆́̂̚ ̈̂̄̀ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̙̄ϻ̇, ̀3: 

U1 = ϴ × b × h,      (5.5.4) 

ϸϹ ϴ, b – ̃̄ϼϽ̙́̓̆ ̄̂ϻ̙̀̄ϼ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϶ ̃Ͽϴ̙́, ̀; 
h – ϶ϼ̅̂̆ϴ ̅ϼϿ̂̅ϴ, ̀. 
Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̙̌̄̂̆϶, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ 

Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.4: 

U1 = 3 × 3 × (4,8 × 5) = 216 (̀3) 

Ϧ̂ϸ̙, ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.3: 

48
216

9,10217
/


cзpn (̌̆.) 

32
216

6720
/


cмpn (̌̆.) 

26
216

5580


шpn  (̌̆.) 

3
216

575


гпрpn (̌̆.) 

8
216

8,1721


гпгрpn (̌̆.) 

ϛϴϷϴϿ̐́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶ ̃̂ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇̅ϾϿϴϸϴ̗ 106 ̌̆. ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
Арк. 

71 
ϞϤϠ.Ϧϛ̙Ϟ.1.607-03.4.17  



̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ 11 ̌̆. ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚. 
ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ϻϴϷϴϿ̐́  ̇ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ́ϴ 

̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙ – 128 ̌̆ (16 ̉ 8), ̆̂ϵ̆̂ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ – 60 

̅ϼϿ̙̂̅϶, ϸϿ̓ ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ – 36 ̅ϼϿ̙̂̅϶, ϸϿ̓ ̙̌̄̂̆϶ – 32 ̅ϼϿ̂̅ϼ, ϴ ϸϿ̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ – 30 ̌̆ (5 ̉ 6), (15 – ̄̂ϻ̅ϼ̃́ϼϽ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀, 15 – Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́ϼϽ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ̆ϴ Ͼ̄̇̃Ͼϴ). 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗ ̙̀́̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶ ̅ϾϿϴϸ  ̇̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ 
̀ϴ̅ϼ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̆: 

  cфсф UnК 1 ,      (5.5.5) 

ϸϹ nф – ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
̌̆.; 

U1 – ̂ϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̀3; 

ΰ – ̂ϵ'̗ ̀́ϴ ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ. 5.4.3), ̆/ ̀³; 
η – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̂ϵ'̗ ̀  ̇ ̅ϼϿ̂̅ϴ (0,85 – ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚, 

Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚  ̇Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̀̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙; 0,80 – ϸϿ̓ 
̙́̌ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ). 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗ ̙̀́̅̆̐ ̅ϼϿ̙̂̅϶ ̅ϾϿϴϸ  ̇̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ 
̀ϴ̅ϼ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.5: 

Ϟ̅̈ ϻ/̅ = 60 × 216 × 0,65 × 0,85 = 7160,4 (̆) 
Ϟ̅̈ ̀/̅ = 36 × 216 × 0,3 × 0,8 = 1866,2 (̆) 
Ϟ̅̈ ̌ = 32 × 216 × 0,5 × 0,8 = 2764,8 (̆) 
Ϟ̅̈ Ϸ̃̄ = 15 × 216 × 0,5 × 0,8 = 1296 (̆) 
Ϟ̅̈Ϸ̃Ϸ̄ = 15 × 216 × 0,63 × 0,85 = 1735 (̆) 
1296 + 1735 = 3031 (̆) 
ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ϸ̙ϵ: 

аQ

К
Z

з

сф
ф 




100
,       (5.5.6) 

ϸϹ Zф - ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙, ϸ̙ϵ; 
Ксф - ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̀ϴ̅ϴ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̆; 
Qз – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ, ̆/ϸ̂ϵ̇; 
а – ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ̙́ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ.5.4.2), Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ а = 100, 
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% 

ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̇̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.6: 

35
6,72288

4,7160100
/






сзфZ  (ϸ̙ϵ) 

19
35288

2,1866100
/







смфZ  (ϸ̙ϵ) 

39
25288

8,2764100






шфZ  (ϸ̙ϵ) 

23
20288

1296100






гпрфZ  (ϸ̂ϵϼ) 

8
80288

1735100






гпгрфZ  (ϸ̙ϵ) 

Розрахункова площа складу підлогового типу для зберігання сировини в 
тарі, м2: 

м

cp

p
K

K
F  ,       (5.5.7) 

ϸϹ Кср- ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̀ϴ̅ϴ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̆; 
Км - ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ̄̂ϻ̆ϴ̌̂϶ϴ́ϴ ́ϴ 1̀2 Ͼ̂̄ϼ̅́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ̅ϾϿϴϸ ,̇ 

̆/̀2(̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Км=0,8 - ̃̄ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  ̙̇̀̌Ͼϴ̉). 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇̃Ͽ̂̍  ̇̅ϾϿϴϸ  ̙̇̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ 
̆ϴ̙̄ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.7: 

5,2099
8,0

6,1679


КПХВpF  (̀2) 

387
8,0

6,309


мінpF  (̀2) 

8,100
8,0

6,80


прpF  (̀2) 

6,48
8,0

9,38


інpF  (̀2) 

8,143
8,0

115


затгпpF  (̀2) 

ϛϴϷϴϿ̐́ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ϶̄ϴ̉̂϶̗̇ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́ ̃Ͽ̙̂̍ ϸϿ̓ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ: 
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∑Fзр. = Fркпхв+ Fрпрем. + Fрмін. + Fрін. + Fргп,   (5.5.8) 

ϸϹ Fркпхв – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ (Ϟϣϩϖ), ̀2; 

Fрпрем. – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̃̄Ϲ̙̀Ͼ̙̅϶, ̀2; 

Fрмін. – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
̀2; 

Fрін. – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̙́̌ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶, ̀2; 

Fргп – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̇ 
ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̀  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙, ̀2. 

ϛϴϷϴϿ̐́  ̇ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇ ̃Ͽ̂̍  ̇ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ̇ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.8: 

∑Fзр. = 2099,5 + 100,8 + 387 + 48,6 + 143,8 = 2779,7 (̀2) 

ϛϴϷϴϿ̐́ϴ ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ Ͼ̂̄ϼ̅́ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̙̇̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃ ,̇ ̀2: 

ΣFзаг.ф.кор. = ΣFзр. – 0,20×Fзр.,    (5.5.9) 

ϸϹ ΣFзаг.ф.кор – ϻϴϷϴϿ̐́ϴ ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ Ͼ̂̄ϼ̅́ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ ,̇ ̀2; 

ΣFзр.– ϻϴϷϴϿ̐́ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ϵ̇ϸ̙϶Ͽ̙ ̅ϾϿϴϸ ,̇ ̀2; 

0,20 – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆, ̓ϾϼϽ ̇̄ϴ̉̂϶̗̇ 20% ̃Ͽ̙̂̍ ϸϿ̓ ̃̂ϵ̇̆̂϶ϼ̉ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́̐ ϶̙ϸ 
ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ Ͼ̂̄ϼ̅́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ̅ϾϿϴϸ .̇ 

ϛϴϷϴϿ̐́  ̇̈ϴϾ̆ϼ̋́  ̇Ͼ̂̄ϼ̅́  ̇̃Ͽ̂̍  ̇̅ϾϿϴϸ  ̙̇̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ 
ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.9: 

ΣFзаг.ф.кор = 2779,7 – 0,20×2779,7 = 2223,8 (̀2) 

ϛϴ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓̀ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ Ͼ̂̄ϼ̅́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ϵ̇ϸ̙϶Ͽ̙ ̅ϾϿϴϸ̇ 
̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇(ΣFзаг.ф.кор) ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ̄̂ϻ̙̀̄ϼ (̌ϼ̄ϼ́ ,̇ ϸ̂϶Ϻϼ́̇) ̙ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
̃̂϶Ϲ̙̄̉϶. 

ϛϴ ̆ϼ̃̂϶ϼ̀ ̃̄̂ϹϾ̆̂̀ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̀̂ ̅ϾϿϴϸ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓  ̌ϼ̄ϼ́̂̒ 24 ̀ ̙ ϸ̂϶Ϻϼ́̂̒ – 60 ̀, ϶ϼ̅̂̆̂̒ ϶ ̆̄ϼ ̃̂϶Ϲ̄̉ϼ. 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ϸϿ̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̀  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙, ̆: 
Fф = В×Lф,         (5.5.10) 

ϸϹ В – ̌ϼ̄ϼ́ϴ ̅ϾϿϴϸ ,̇ ̀; 
L – ϸ̂϶Ϻϼ́ϴ ϵ̇ϸ̙϶Ͽ̙ ̅ϾϿϴϸ  ̇(Lmax= 60 ̀), ̀. 
ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̇ ̃Ͽ̂̍  ̇ ϸϿ̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓ ϶ ϻϴ̆ϴ̄Ϲ́̂̀  ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.10: 
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Fф = 24×60×3 = 4320 (̀2) 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ϸϿ̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ 
϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓̀ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ Ͼ̂̄ϼ̅́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ̅ϾϿϴϸ̇ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ ϸ̂ 
̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ϸϿ̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

FфКПХВ= 3262,9 (̀2)    

Fф мін= 600,5 (̀2) 

Fф ін= 75,5 (̀2) 

Fф п= 156,7 (̀2) 

Fф ГП= 223,5 (̀2) 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ̅ϾϿϴϸ̙϶ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ ̀ϴ̅ϼ 
Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ (϶ ̆ϴ̙̄, ̃ϴϾϹ̆ϴ̉, ̙̀̌Ͼϴ̉), ̆: 

Ксф = Fф ×Км,       (5.5.11) 

ϸϹ Fф – ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ Ͼ̂̄ϼ̅́ϴ ̃Ͽ̂̍ϴ ̅ϾϿϴϸ  ̙̇̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̀2; 

Км – ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ̄̂ϻ̙̗̀̍̇̆̐̅̓ ́ϴ 1 ̀2 Ͼ̂̄ϼ̅́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ̅ϾϿϴϸ̇ 
̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃ ,̇ ̆/̀2 (̃̄ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ϶ ̙̀̌Ͼϴ̉ Км = 0,8 

̆/̀2). 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ̅ϾϿϴϸ̙϶ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ ̀ϴ̅ϼ 
Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ (϶ ̆ϴ̙̄, ̃ϴϾϹ̆ϴ̉, ̙̀̌Ͼϴ̉) 
̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.11: 

КсфКПХВ= 3262,9 ×0,8 = 2610,3 (̆) 
Ксфмін = 600,5×0,8 = 480,4 (̆) 
Ксфп = 156,7×0,8 = 125,4 (̆) 
Ксфін = 75,5×0,8 = 60,4 (̆) 
КсфГП = 223,5×0,8 = 178,8 (̆) 
ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̇̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.5.6: 

42
6,21288

3,2610100






КПХВфZ  (ϸ̂ϵϼ) 

67
5,2288

4,480100






мінфZ  (ϸ̙ϵ) 
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44
1288

4,125100






прфZ  (ϸ̂ϵϼ) 

42
5,0288

4,60100






інфZ  (ϸ̂ϵϼ) 

7
10288

8,178100






гпзатфZ  (ϸ̙ϵ) 

Ϙϴ̙́ ϻ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ ̗̙̀́̂̅̆ ̅ϾϿϴϸ̅̐Ͼϼ̉ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́̐, ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϼ  ̉
ϻϴ̃ϴ̙̅϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙ ϶́̂̅̓̆̐ ϶ ̆ϴϵϿ. 5.5.2. 

Таблиця 5.5.2. – Дані розрахунку ємності складів для зберігання сировини, 
готової продукції 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ 

Ϣ
̃̂

̅Ϲ
̄Ϲ

ϸ́
̙ ϶

ϼ̆
̄ϴ

̆ϼ
 ̅

ϼ̄
̂϶

ϼ́
ϼ,

 а
, 
%

 

ϛϴ
̃ϴ

̅ 
̅ϼ

̄̂
϶ϼ

́ϼ
,  

Zн
, ϸ

̙ϵ
 

Ϣ
ϵ’

̗̀
́ϴ

 ̀
ϴ̅

ϴ 
̅ϼ

̄̂
϶ϼ

́ϼ
, γ

с,
 ̆

/̀
3
 

Ϟ̂
Ϲ̈

̙̊
̙̗

́̆
 ϶

ϼϾ
̂̄

ϼ̅
̆ϴ

́́
̓ 

̂ϵ
’̗

̀̇
 

̅ϼ
Ͽ̂

̅ϴ
 ϴ

ϵ̂
 ̃

Ͽ̂
̍

̙ ̅
ϾϿ

ϴϸ
̙϶

, η
 

Ϥ̂
ϻ̄

ϴ̉
̂϶

ϴ́
ϴ 

̗̀
̙́

̅̆
̐ 

̅ϼ
Ͽ̂

̙̅
϶ 

(Ͼ
̂̄

ϼ̅
́̂

̚ ̃
Ͽ̂

̍
̙ ̅

ϾϿ
ϴϸ

̙϶
), 

Кс
р,

  ̆
 

Ϩ
ϴϾ

̆ϼ
̋́

ϴ 
̗̀

̙́
̅̆

̐ 
̅ϼ

Ͽ̂
̙̅

϶ 
(Ͼ

̂̄
ϼ̅

́̂
̚ 

̃Ͽ
̂̍

̙ ̅
ϾϿ

ϴϸ
̙϶

), 
 К

 с
ф

, ̆
 

Ϩ
ϴϾ

̆ϼ
̋́

̙ ϻ
ϴ̃

ϴ̅
ϼ 

̅ϼ
̄̂

϶ϼ
́ϼ

, 
 Z

ф
, ϸ

̙ϵ
 

ϥϾϿϴϸ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

ϛϹ̄́̂϶ϴ 72,6 27 0,65 0,85 5645,4 7160,4 35 

Ϡ̇̋́ϼ̅̆ϴ 35 16 0,3 0,8 1612,8 1866,2 19 

Ϭ̄̂̆ϼ 25 31 0,5 0,8 2232,0 2764,8 39 

ϥϾϿϴϸ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ 
϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ 

21,6 27 0,5 0,8 1679,6 2609,3 42 

Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ 2,5 43 1,20 0,8 309,6 480,4 67 

ΰ̌ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ 0,5 27 1,20 0,8 38,9 58,7 42 

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ 1 28 0,3 0,8 80,6 124,4 44 

ϥϾϿϴϸ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ 
Ϟ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ ̇ 

Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̀̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 80 4 0,63 0,85 922,0 1735,0 8 

Ϟ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ ̇ 
̄̂ϻ̅ϼ̃́̂̀̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 20 4 0,5 0,8 230,0 1296,0 23 

ϥϾϿϴϸ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϼ̃̇ ϸϿ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ 
Ϩϴ̅̂϶ϴ́ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ 10 4 0,63 0,85 115,0 179,7 7 

Висновок: ϛϴ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̙϶ ̆Ϲ̙̄̀́ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚, 
̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ϶ ̅ϾϿϴϸ̙ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃  ̇ ϵ̙Ͽ̙̐̌ ϶̙ϸ ́̂̄̀ ́ϴ 
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̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓. ϦϹ̙̄̀́ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ̅ϾϿϴϸ̙ ̙̃ϸϿ̂Ϸ̂϶̂Ϸ̂ 
̆ϼ̃  ̇̆ϴϾ̂Ϻ ϵ̙Ͽ̙̐̌ ϶̙ϸ ́̂̄̀ ́ϴ ̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓. ϪϹ ̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐ ̃̄̂ ̆Ϲ, ̍̂ ̉̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
ϵ̇ϸϹ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇϶ϴ̆ϼ ϻϴϸϴ́̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϻϴ϶̂ϸ  ̇ ̙ϻ ϻϴ̃ϴ̅̂̀, ϴϿϹ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ 
ϸ̂̆̄ϼ̀̇϶ϴ̆ϼ̅̓ ϶ϼ̀̂Ϸ ̃̂ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̒ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ. 

 

5.6 Розрахунок технологічного обладнання 

 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ϶Ϲϸ̇̆̐ ̃̂ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ Ͽ̙̙́̓̉ ̇ 
϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ̙́̂̅̆ ̙ϻ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̂϶̂̒ ̅̉Ϲ̀̂̒.  

Розрахунок технологічного обладнання лінії змішування компонентів 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶, ̆/Ϸ̂ϸ: 

t

Q
q з

л  ,       (5.6.1) 

ϸϹ qл– ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓, ̆/Ϸ̂ϸ; 
Qz – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϻϴ϶̂ϸ ,̇ ̆/ϸ̂ϵ  ̇(b = 100%); 

t – ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̄̂ϵ̂̆ϼ Ͽ̙̙́̚, Ϸ̂ϸ. 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ Ϸ̂Ͽ̂϶́̂̚ Ͽ̙̙́̚ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.1: 𝑞л  =  28816 = 18 (̆ /Ϸ̂ϸ) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ, ϾϷ: 

в

л
p

Kn

q
E





1000 ,       (5.6.2) 

ϸϹ Ер- ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ, ϾϷ; 
qл– ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͽ̙̙́̚ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, 

̆ /Ϸ̂ϸ; 
Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ (Кв =0,9); 

n– Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ̙϶ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ϻϴ Ϸ̂ϸϼ́̇:  

ц

n

60

 ,       (5.6.3) 

ϸϹ τц – ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ  ̇ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶, ̉϶, 

τц=τзав+ τзм+ τроз 
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-τзав– ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶  ̇϶ϴ́́  ̇ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ, ̉϶; 
- τзм– ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϶ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̙̋, ̉϶; 
- τроз– ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̄̂ϻ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϻ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ, ̉϶. 
ϣ̄ϼ ̄̂ϻ̙̀̍Ϲ̙́ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ ́ϴ Ͽ̙̙́̚ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ 

̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ  ̇ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϸ̙̂̄϶̗́̒ τц = 6 ̉϶ (τзав= 1 ̉϶, τроз= 1 

̉϶, τзм= 4 ̉϶). 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ̙϶ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ϻϴ Ϸ̂ϸϼ́  ̇̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.3: 

10
6

60
n  (̊ϼϾϿ̙϶) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̗̙̀́̂̅̆ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.2: 

Ер.пор1 = 
18×100010×0,9  = 2000 (ϾϷ) 

Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̀̇Ͽ̐̆iϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ Multimix 4000L ̥ 2 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ 
«Van Arsen»), ϻ ̗̙̀́̅̆̒ ϶ϴ́́ϼ 4000 ϾϷ, ϙ̈ = 4000 ϾϷ. 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ: 

взмф

змр

КЕ
Е



.

.

ϻ.ϻ̀.Ϟ ,      (5.6.4) 

ϸϹ Кз.зм - Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ; 
Ер.зм. – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̀ϴ̅ϴ ̙̃̂̄̊̚ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϸϿ̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓, ϾϷ; 
Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ (Кв =0,9); 

Еф.зм. – ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ, ϾϷ. 
ϛ́ϴ̋Ϲ́́̓ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ϴ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃̂϶ϼ́́̂ ϵ̇̆ϼ 

0,6<Кз.зм<0,75. 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.4: 

Кз.д. = 
20004000×0,9= 0,6 

Розрахунок технологічного обладнання лінії підготовки порції зернової, 
мучнистої сировини та шротів 

ϘϿ̓ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂̚ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ̀̂ ϴ́ϴϿ̙ϻ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, ̆ϴϵϿ. 5.6.1. 
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Таблиця 5.6.1 – Масові частки порцій компонентів у складі рецептів 
комбікормової продукції 

ϔ̅̂̄̆ϼ̀Ϲ́̆ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ 

̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, 
́̂̀Ϲ̄ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ 

Ϡϴ̅̂϶̙ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶  ̇̅ϾϿϴϸ̙ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ 

ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ 

b1 = bпор1, % 

ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ-

̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
b2 = bпор2, % 

̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂-

́Ϲ̙́̆϶, b3 = 

bпор3, % 

ϤϹ̊Ϲ̃̆ ϣϞ-11-2-40 74,8 23,7 1,5 

ϤϹ̊Ϲ̃̆ ϣϛϞ-92-84 95,2 3,8 1,0 

ϤϹ̊Ϲ̃̆ ϞϞϥ-5-35 92,3 5,7 1,4 

ϤϹ̊Ϲ̃̆ ϣϞ-3-115 86,5 12,2 1,2 

ϤϹ̊Ϲ̃̆ ϣϞ-34-23 83,5 15,3 1,2 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶, 
%: 

bпор1 = bов. + bтрит. + bсої + bмак. + bвис.+ bмучк., (5.6.5) 

ϸϹ bов. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϶̙϶̅ϴ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, 
%; 

bтрит. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̆̄ϼ̆ϼϾϴϿϹ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 

bсої. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̅̂̚ ̃̂϶́̂Ϻϼ̄̂϶̂̚ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bмак. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̀ϴϾ̇̉ϼ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂̚ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, 

%; 

bвис.- ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϶ϼ̙̅϶̂Ͼ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bмучк. - ̀ ϴ̅̂϶ϴ ̋ ϴ̅̆Ͼϴ ̀ ̇̋Ͼϼ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ϶̙϶̅̓́̂̚ ϻϴ ̅ ϾϿϴϸ̂̀ ̄ Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃ ̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, 

%; 

ϋϻ ̅ϾϿϴϸ̇ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ bов.= 30,0%, bтрит.= 2,2%, bсої= 3,0%, 

bмак.=25,0%, bвис.= 10,0%, bмучк. = 25,0%. 

Ϡϴ̅̂϶  ̇̋ϴ̅̆Ͼ  ̙̇̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.5: 

b̃̂̄1 = 30,0+2,2+3,0+25,0+10,0+25,0 = 95,2 %. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚, ̆/Ϸ̂ϸ: 

qлп=
𝑄𝑧×𝑏пор𝑡×100 ,       (5.6.6) 

ϸϹ qлп – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚, ̆/Ϸ̂ϸ; 
Qz – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϻϴ϶̂ϸ ,̇ ̆/ϸ̂ϵ̇; 
t – ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̄̂ϵ̂̆ϼ Ͽ̙̙́̚, Ϸ̂ϸ; 
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bпор– ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̙̃̂̄̊̚ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶  ̇̅ϾϿϴϸ̙ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %. 
ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ 

̙̌̄̂̆϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.6: 

qлп1 = 
288×95,216×100  = 17,1 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̀ϴ̅ϼ ̙̃̂̄̊̚, ϾϷ: 

Мп = Ер.по1 =
𝑞л×1000𝑛×Кв ,       (5.6.7) 

ϸϹ qл– ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚, ̆/Ϸ̂ϸ; 
Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ (Кв =0,9); 

n– Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ̙϶. 
Ϡϴ̅  ̇ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.7: 

Мп1 = Ер.пор1 = 
17,1×100010×0,9  = 1904 (ϾϷ) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̗̙̀́̂̅̆ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ, ϾϷ: 

Ер.д. =
𝑞л×1000𝑛×Кв ,        (5.6.8) 

ϸϹ Ер- ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ, ϾϷ; 
qл– ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚, ̆/Ϸ̂ϸ; 
Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ (Кв =0,9); 

n– Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ̙϶. 
ὼ̙́̅̆̐ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.8: 

Ер.д. = 
17,1×100010×0,9  = 1904 (ϾϷ) 

Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ϶ϴϷϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄́ ϖϕ-3000 ̥1 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̗̙̀́̅̆̒ 3000 ϾϷ, ϙ̈ = 3000 ϾϷ. 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϶ϴϷ ϵ̇́ϾϹ̄́ϼ̉: 

Кз.д. =
Ер.д.Еф.д.×Кв,      (5.6.9) 

ϸϹ Кз.д. - Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ; 
Ер.д. – ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̀ϴ̅ϴ ̙̃̂̄̊̚ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϸϿ̓ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ, ϾϷ; 
Кв - Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ (Кв =0,9); 
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Еф.зм. – ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ, ϾϷ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.9: 

Кз.д. = 
19043000×0,9= 0,71 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴ̌ϼ́, ̌̆.: 

np=
𝑞л𝑞п×Кв,        (5.6.10) 

ϸϹ np– ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴ̌ϼ́, ̌̆.; 
qл – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚, ̆/Ϸ̂ϸ;                 
qп– ̃ϴ̅̃̂̄̆́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̀ϴ̌ϼ́ϼ, ̆/Ϸ̂ϸ; 
Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̀ϴ̌ϼ́ϼ, (Ϟ϶ = 1,0). 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́ϼ̉ ̀ϴ̌ϼ́ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
17,120×1 = 0,9 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́ϼ̉ ̀ϴ̌ϼ́ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́  ̇ ̀ϴ̌ϼ́  ̇ ̀ϴ̄Ͼϼ ϧϛ-ϘϠϣ-20ϔ (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ 

«ϖϡϘϋ Ϟϣ»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 20 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ϴ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀ϴ̌ϼ́ϼ: 

Кз =
𝑞л𝑞п×𝑛ф×Кв,       (5.6.11) 

ϸϹ Кз - Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀ϴ̌ϼ́ϼ; 
qл – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚, ̆/Ϸ̂ϸ; 
nф – ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴ̌ϼ́, ̌̆.; 
qп– ̃ϴ̅̃̂̄̆́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̀ϴ̌ϼ́ϼ, ̆/Ϸ̂ϸ; 
Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̀ϴ̌ϼ́ϼ, (Ϟ϶ = 1,0). 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́̂̚ ̀ϴ̌ϼ́ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз= 
17,120×1×1 = 0,9 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆  ̇ϸϿ̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ Ͼ̂Ϻ́̂̚ 
̈̄ϴϾ̙̊̚, ̆/Ϸ̂ϸ: 

qм= qл ×
𝑏ф100,       (5.6.12) 
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ϸϹ qм - ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙̃̅Ͽ̓ 
̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ (ϸϿ̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̅̉̂ϸ̂϶̂̚, ̃̄̂̉̂ϸ̂϶̂̚ ̈̄ϴϾ̙̊̚) ,̆/Ϸ̂ϸ; 

qл– ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϸ̂ 
̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇, ̆/Ϸ̂ϸ; 

bф– ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̈̄ϴϾ̙̊̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ ,̇ %. 
ϣ̙̄̂̉ϸ ̅ϼ̆ϴ – 40% ́ϴ̃̄ϴ϶Ͽ̗̓̆̐̅̓ ϶ ϵ̇́ϾϹ̄ ̙̃ϸ ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒, ϴ ̙̅̉ϸ – 60% 

́ϴ̃̄ϴ϶Ͽ̗̓̆̐̅̓ ϶ ̀̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶  ̇ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̇. 
ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ (Ͼ̄̇̃́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓) ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.12: 

q̀= 0,6×17,1 = 10,3 (̆/Ϸ̂ϸ) 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄϶ (Ͼ̄̇̃́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓) ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
10,312×1 = 0,9 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̀ϴϷ̙́̆́ϼϽ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ̀ϴ̄Ͼϼ ϧϛ-ϘϞϠ-01 ̥2 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ 

«ϖϡϘϋ Ϟϣ»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 12 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀ϴϷ̙́̆́̂Ϸ̂ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ϴ ̥2 (Ͼ̄̇̃́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓) 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз = 
10,312×1×1 = 0,9. 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶ϼ̉ ϸ̄̂ϵϴ̄̂Ͼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
10,325×0,7 = 0,6 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶ϼ̉ ϸ̄̂ϵϴ̄̂Ͼ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̀̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶  ̇ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ  ̇̀ϴ̄Ͼϼ ϡϠ-700-2D (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ «Van Arsen»), 

ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 25 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶̂̚ ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 

5.6.11: 

Кз = 
10,325×1×0,7 = 0,6 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ (ϸ̙̄ϵ́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓) ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ 
̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.12. 
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qм= 0,4×17,1 = 6,8 (̆/Ϸ̂ϸ) 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄϶ (ϸ̙̄ϵ́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓) ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
6,812×1 = 0,6 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̀ϴϷ̙́̆́ϼϽ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ̀ϴ̄Ͼϼ ϧϛ-ϘϞϠ-01 ̥1 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ 

«ϖϡϘϋ Ϟϣ»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 12 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀ϴϷ̙́̆́̂Ϸ̂ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ϴ ̥1 (ϸ̙̄ϵ́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓) 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз= 
6,812×1×1 = 0,6. 

Розрахунок технологічного обладнання лінії підготовки порції білкової та 
мінеральної сировини 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, %: 
bпор2= bриб.м. + bм’яс.м.+ bм’яскіст.м.+ bкіст.м.+ bдріж.+ bкук.глют.+ bсіль+ bвап, (5.6.13) 

ϸϹ bриб.м. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̄ϼϵ́̂̚ ̀̇Ͼϼ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 

bм’яс.м. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̀’̓̅́̂̚ ̀̇Ͼϼ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 

bм’яскіст.м. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̀’̓̅̂Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̀̇Ͼϼ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 

bкіст.м. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ϻ́ϹϺϼ̄Ϲ́̂̚ ̀̇Ͼϼ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 

bдріж. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϸ̙̄ϺϸϺ̙϶ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bкук.глют. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻ̓́̂Ϸ̂ ϷϿ̒̆Ϲ́  ̇ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇ 

̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bсіль. – ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̅̂Ͽ̙ Ͼ̇̉̂́́̂̚ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bвап– ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϶ϴ̃́̓Ͼ̂϶̂̚ ̀̇Ͼϼ ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ 

̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %. 
ϋϻ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ bриб.м. = 6,00%, bм’яс.м. = 6,00%, bм’яскіст.м. = 

4,00%, bкіст.м. = 0,38%, bдріж= 1,79%, bкук.глют. = 3,40%, bсіль = 0,15%, bвап= 2,00%. 

Ϡϴ̅̂϶  ̇̋ϴ̅̆Ͼ  ̙̇̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.13: 
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bпор2= 6,00+6,00+4,00+0,38+1,79+3,40+0,15+2,00 = 23,72 = 23,7%. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.6: 

qлп2 = 
288×23,716×100  = 4,3 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Ϡϴ̅  ̙̇̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.7: 

Мп1 = Ер.пор1 = 
4,3×100010×0,9  = 477,8 (ϾϷ) 

ὼ̙́̅̆̐ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.8: 

Ер.д. = 
4,3×100010×0,9  = 477,8 (ϾϷ) 

Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ϶ϴϷϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄́ ϖϕ-1000 ̥2 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̗̙̀́̅̆̒ 1000 ϾϷ, ϙ̈ = 1000 ϾϷ. 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.9: 

Ϟϻ.ϸ. = 
477,81000×0,9= 0,5 

Розрахунок технологічного обладнання лінії підготовки порції 
мікрокомпонентів 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶, %: 
bпор3= bсульф.л+bмет+bтреон.+ bтрип.+bпр.,  (5.6.14) 

ϸϹ bсульф.л – ̀ ϴ̅̂϶ϴ ̋ ϴ̅̆Ͼϴ ̅ ̇Ͽ̐̈ϴ̆ Ͽ̙ϻϼ́  ̇ϻϴ ̅ ϾϿϴϸ̂̀ ̄ Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 

bмет. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̀Ϲ̙̙̆̂́́  ̇ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bтреон. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̆̄Ϲ̙̂́́  ̇ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bтрип. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̆̄ϼ̃̆̂̈ϴ́  ̇ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %; 
bпр. - ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̃̄Ϲ̙̀Ͼ̅  ̇ϻϴ ̅ϾϿϴϸ̂̀ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, %. 
ϋϻ ̅ϾϿϴϸ  ̇̄Ϲ̊Ϲ̙̃̆϶ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ bсульф.л.= 0,40%, bмет= 0,06%, bтреон.= 0,01%, 

bтрип. = 0,01%, bпр= 1,00%. 

Ϡϴ̅̂϶  ̇̋ϴ̅̆Ͼ  ̙̇̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.14:  

b̃̂̄3= 0,40+0,06+0,01+0,01+1,00 = 1,48 = 1,5%. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.6: 

qлп3 = 
288×1,516×100 = 0,27 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Ϡϴ̅  ̙̇̃̂̄̊̚ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.7: 
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Мп3 = Ер.пор3 = 
0,27×100010×0,9  = 30 (ϾϷ) 

ὼ̙́̅̆̐ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.8: 

Ер.д. = 
0,27×100010×0,9  = 30 (ϾϷ) 

Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̀̂ϸ̇Ͽ̐ ̙̀Ͼ̄̂ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓ ϠϠϘ-50-6 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), 

ϻ ̗̙̀́̅̆̒ 50 ϾϷ, ϙ̈ = 50 ϾϷ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.9: 

Кз.д. = 
3050×0,9= 0,67 

ϣ̄ϼ ̄̂ϻ̙̀̍Ϲ̙́ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ ́ϴ Ͽ̙̙́̚ ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓ ̙ 
ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ  ̇ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ϸ̙̂̄϶̗́̒ τц = 6 ̉϶ 

(τзав= 1 ̉϶, τроз= 1 ̉϶, τзм= 4 ̉϶) 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̊ϼϾϿ̙϶ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ϻϴ Ϸ̂ϸϼ́  ̇̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.3: 

n = 
606  = 10 (̊ϼϾϿ̙϶) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̗̙̀́̂̅̆ ϶ϴ́́ϼ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.2: 

Ер = 
0,27×100010×0,9  = 30 (ϾϷ) 

Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ ̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ ϧϛ-Ϙϥϣ-0,05 ̥1 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ 
«ϖϡϘϋ Ϟϣ»), ϻ ̗̙̀́̅̆̒ ϶ϴ́́ϼ 50 ϾϷ, ϙ̈ = 50 ϾϷ. 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.4: 

Кз.зм. = 
3050×0,9 = 0,67 

Розрахунок технологічного обладнання лінії гранулювання 

ϛϷ̙ϸ́̂ ϻϴ϶ϸϴ́́̒ ́ϴ Ͼ϶ϴϿ̙̙̈Ͼϴ̙̊Ͻ́  ̇ ̄̂ϵ̂̆̇ Ϸ̂̆̂϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ 
϶ϼϷ̂̆̂϶Ͽ̗̓̆̐̅̓  ̇Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 80 %  ̇Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̀  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙, ̆̂ϵ̆̂ b = 80 %. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.6: 

qл = 
288×80100×16 = 14,4 (̆/Ϸ̂ϸ)  

ϖ̄ϴ̉̂϶̇̒̋ϼ 20% ̃̂϶Ϲ̄́Ϲ́́̓ ́ϴ ̃̂϶̆̂̄́Ϲ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓, ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ ,̇ ̆/Ϸ̂ϸ:  

qм= qл + qл ×
𝑏ф100,       (5.6.15) 
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ϸϹ qм - ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͽ̙̙́̚ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ϻ ϸ̂ϸϴ̆Ͼ̂϶̂̒ 
̂ϵ̄̂ϵϾ̂̒ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ (̅̉̂ϸ̂϶̂̚, ̃̄̂̉̂ϸ̂϶̂̚) ̈̄ϴϾ̙̊̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ ,̇ ̆/Ϸ̂ϸ;  

qл – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͽ̙̙́̚ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ϸ̂ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ ,̇ ̆/Ϸ̂ϸ; 

bф– ̀ϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ (̅̉̂ϸ̂϶̂̚, ̃̄̂̉̂ϸ̂϶̂̚) ̈̄ϴϾ̙̊̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ ,̇ ̂̆̄ϼ̀ϴ́̂̚ 
̙̃̅Ͽ̓ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̙̄̇̃́̂̅̆ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ ,̇ %. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.15:  

qм= 1,2×14,4 = 17,3 (̆/Ϸ̂ϸ) 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
17,320×1 = 0,9 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆̂̄϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̀ϴϷ̙́̆́ϼϽ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ̀ϴ̄Ͼϼ ϧϛ-ϘϞϠ-02 ̥3 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ 

«ϖϡϘϋ Ϟϣ»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 20 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̀ϴϷ̙́̆́̂Ϸ̂ ̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ϴ ϧϛ-ϘϞϠ-02 ̥3 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз= 
17,320×1×1 = 0,9. 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
17,330×0,8 = 0,7 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̙̄϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄ ̆̄ϼ϶ϴϿ̂Ϸ̂ ϶ϼ̆̄ϼ̀̇϶ϴ́́̓ ̀ϴ̄Ͼϼ ϥϠ 901/ϥϠ 30 

(϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ «Andritz Sprout»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз= 
17,330×1×0,8 = 0,7. 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̙̓̆̂̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
17,330×0,8 = 0,7 (̌̆.)  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̙̓̆̂̄϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ ̀ϴ̄Ͼϼ PMV 919W (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ «Andritz Sprout»), 

ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ.  
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Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.6.11. 

Кз = 
17,330×1×0,8 = 0,7. 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴϿ̐́ϼ̉ Ͼ̂Ͽ̂́̂Ͼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11:  

np= 
17,320×1 = 0,9(̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴϿ̐́ϼ̉ Ͼ̂Ͽ̂́̂Ͼ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴ̋ ϻ ̃̄̂̆ϼ̆Ϲ̙̋Ͻ́ϼ̀ ̃̂̆̂Ͼ̂̀ ̃̂϶̙̆̄̓ VK24X24R 

(϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ «Andritz Sprout»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 20 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̂ ̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴ̋ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈ ̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз = 
17,320×1×1 = 0,9.  

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̙̋϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.10: 

np= 
17,330×0,7 = 0,8 (̌̆.)  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̙̋϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ϶ϴϿϾ̂϶ϼϽ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ ̀ϴ̄Ͼϼ GRM 181 ̥1 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ «Andritz 

Sprout»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11:  

Кз= 
17,330×1×0,7 = 0,8.  

ϖ̄ϴ̉̂϶̇̒̋ϼ 10% ̃̂϶Ϲ̄́Ϲ́́̓ ́ϴ ϸ̂̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ ̙̃̅Ͽ̓ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̙̄̇̃́̂̅̆ 
Ͼ̄̇̃Ͼϼ, ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̄̇̃Ͼϼ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.6.15: 

q̀= 1,1×17,3 = 19 (̆/Ϸ̂ϸ) 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ϸϿ̓ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̄̇̃Ͼϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 

5.6.10: 

np= 
1930×1 = 0,6 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ̙̋϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́  ̇ ̀ϴ̌ϼ́  ̇ ̀ϴ̄Ͼϼ TRZ 1500 ̥2 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ «Van 

Aarsen»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́̂̚ ̀ϴ̌ϼ́ϼ ̥2 ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ 

Арк. 

87 
ϞϤϠ.Ϧϛ̙Ϟ.1.607-03.4.17  



̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11: 

Кз= 
1930×1×1 = 0,6.  

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ϸ̂̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ Ͼ̄̇̃́̂̚ ̈̄ϴϾ̙̊̚ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.15: 

q̀= 0,1×19 = 1,9 (̆/Ϸ̂ϸ) 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̙̋϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.9: 

np= 
1,96×0,7 = 0,45 (̌̆.)  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̙̋϶ 1 ̌̆. 
Ϣϵϼ̄ϴ̗̀̂ ϶ϴϿϾ̂϶ϼϽ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ ̀ϴ̄Ͼϼ ϥϴ̄ϴcity KR 16,2 ̥2 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ 

«Van Aarsen»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 6 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.11:  

Кз= 
1,96×1×0,7 = 0,45. 

Висновок: ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́Ϲ ́ϴ Ͽ̙̙́̓̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́Ϲ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ 
ϻϴϸϴ́  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂Ϸ̂ ϻϴ϶̂ϸ .̇ 

Таблиця 5.6.2 - Дані розрахунку технологічного обладнання 

ϡϴϻ϶ϴ 
̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, 

̀ϴ̌ϼ́ϼ, ́̂̀Ϲ̄ 

Ϡϴ̄Ͼϴ 
̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓,̀

ϴ̌ϼ́ϼ 

Ϟ̙Ͽ̐-

Ͼ̙̅̆̐, 
nф, ̌̆. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ϟ̂Ϲ̙̈-
̙̗̊́̆ 
϶ϼϾ̂̄ϼ-

̅̆ϴ́́̓ 
̀ϴ̌ϼ́ϼ, 
Кв 

Ϟ̂Ϲ̙̈-
̙̗̊́̆ 
ϻϴ϶ϴ́̆ϴ-

ϺϹ́́̓ 
̀ϴ̌ϼ́ϼ, 
Кз 

ϣϴ̅̃̂̄̆-́ϴ, 
qп, ̆/Ϸ̂ϸ 

ϙϾ̅̃Ͽ̇ϴ-

̆ϴ̙̊Ͻ́ϴ, 
qе, ̆/Ϸ̂ϸ 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶  

ϖϴϷϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄́ 
̥1 

ϖϕ-3000 1 3 2,7 0,9 0,71 

ϣ̙̄̂̅̒϶ϴϿ̐́ϴ 
̀ϴ̌ϼ́ϴ ̥1 

ϧϛ-ϘϠϣ-20ϔ 1 20 20 1 0,90 

ϠϴϷ̙́̆́ϼϽ 
̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ̥2 

ϧϛ-ϘϞϠ-01 1 12 12 1 0,90 

Ϡ̂Ͽ̂̆Ͼ̂϶ϴ 
ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼϴ 

ϡϠ-700-2D 1 25 17,5 0,7 0,60 

ϠϴϷ̙́̆́ϼϽ 
̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ̥1 

ϧϛ-ϘϞϠ-01 1 12 12 1 0,60 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

ϖϴϷϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄́ 
̥2 

ϖϕ-1000  1 1 0,9 0,9 0,50 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ 

Ϡ̂ϸ̇Ͽ̐ ̙̀Ͼ-

̄̂ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓ 

ϠϠϘ-50-6 1 0,05 0,045 0,9 0,67 
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ϣ̄̂ϸ̂϶ϺϹ́́̓ ̆ϴϵϿ. 5.6.2 
ϛ̙̀̌̇϶ϴ̋ 

̃Ϲ̙̄̂ϸ. ϸ̙̚ ̥1 

ϧϛ-Ϙϥϣ-0,05 1 0,05 0,045 0,9 0,67 

ϟ̙̙́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ 

ϛ̙̀̌̇϶ϴ̋ 
̃Ϲ̙̄̂ϸϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ 

̥2 

Multimix 

4000L 

1 4 3,6 0,9 0,6 

ϟ̙̙́̓ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ 

ϠϴϷ̙́̆́ϼϽ 
̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ ̥3 

ϧϛ-ϘϞϠ-02 1 20 20 1 0,90 

Ϟ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄ 
̆̄ϼ϶ϴϿ̂Ϸ̂ 

϶ϼ̆̄ϼ̀̇϶ϴ́́̓ 

CM 901/ CM 

30 

1 30 24 0,8 0,70 

ϣ̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ PMV 919W 1 30 24 0,8 0,70 

Ϣ̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴ̋ ϻ 
̃̄̂̆ϼ̆Ϲ̙̋Ͻ́ϼ̀ 

̃̂̆̂Ͼ̂̀ ̃̂϶̙̆̄̓  

VK24X24R  1 20 20 1 0,90 

ϣ̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ 
϶ϴϿϾ̂϶ϼϽ ̥1 

GRM 181 1 30 21 0,7 0,80 

ϣ̙̄̂̅̒϶ϴϿ̐́ϴ 
̀ϴ̌ϼ́ϴ ̥2 

TRZ 1500 1 30 30 1 0,60 

ϣ̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ 
϶ϴϿϾ̂϶ϼϽ ̥2 

ϥϴ̄ϴcity KR 
16,2 ̥2 

1 6 4,2 0,7 0,45 

 

5.7 Розрахунок ємності оперативних бункерів 

 

ϘϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̄̂ϵ̂̆ϼ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂Ϸ̂ ϻϴ϶̂ϸ ,̇ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̀̂ 
̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶̙́ ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ́ϴϸ ̃̂ϸ̙̄ϵ́̒̒̋ϼ̀ϼ ̀ϴ̌ϼ́ϴ̀ϼ, ϶ϴϷ̂϶ϼ̀ϼ ϸ̂ϻϴ̆̂̄ϴ̀ϼ ̆ϴ 
̃̄Ϲ̅ϴ̀ϼ-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ϴ̀ϼ. ϛϴ̃ϴ̅ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ ̃̂϶ϼ́Ϲ́ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇϶ϴ̆ϼ 
̄̂ϵ̂̆  ̇̃̂ϸ̙̄ϵ́̒̒̋ϼ̉ ̀ϴ̌ϼ́ ́ϴ ̃̄̂̆̓ϻ̙ 2-4 Ϸ̂ϸϼ́, ϶ϴϷ̂϶ϼ̉ ϸ̂ϻϴ̙̆̂̄϶ – 8 Ϸ̂ϸϼ́, 
̃̄Ϲ̙̅϶ – 1-2 Ϸ̂ϸϼ́.  

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ ̀ϴ̅ϴ ̂Ͼ̄Ϲ̀ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ Ер.доз, ̓Ͼ̙ ̄̂ϻ̙̀̍̇̒̆̐ ϶ 
́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉, ̆: 

Ер.доз = 
𝑄𝑧×𝑎×𝜏𝑡×100 ,        (5.7.1) 

ϸϹ Qз - ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ, ̆/ϸ̂ϵ̇; 
а - ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ̙́ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ. 5.4.2), Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ а = 100, 

%; 

τ – ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ (́Ϲ ̀Ϲ́̌Ϲ 8 
Ϸ̂ϸ), Ϸ̂ϸ; 
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t – ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ̄̂ϵ̂̆ϼ Ͽ̙̙́̚ ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓, Ϸ̂ϸ. 
Ϡϴ̅ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇, ̍̂ ̄̂ϻ̙̗̀̍̇̆̐̅̓ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ ́ϴϸ 

̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓̀ ϸϿ̓ ̅Ϲ̃ϴ̄̇϶ϴ́́̓, ̈̄ϴϾ̙̊̂́̇϶ϴ́́̓, ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ ̆ϴ ̃̄Ϲ̅̇϶ϴ́́̓, ̆: 
Ерм  = qм ̉ τ,       (5.7.2) 

ϸϹ qм – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (qм = qл, qм = 1,2qл) ϴϵ̂ 
ϹϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓;  

τ - ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́̂̀  ̇ϵ̇́ϾϹ̙̄, Ϸ̂ϸ. 
Ϣϵ’̗̀ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ, ̀3: 

Vб  = 
Ерм𝛾×𝜂,       (5.7.3) 

ϸϹ Vб – ̗̙̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ, ̀3; 

Ер – ̗̙̀́̅̆̐ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́̂Ϸ̂ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ, ̆; 
ΰ – ̂ϵ’̗̀́ϴ ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ.5.4.3), ̆/̀3; 

η – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̂ϵ’̗̀  ̇ϵ̇́ϾϹ̄ϴ: 
η = 0,85 – ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚ ̙ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̇ 

Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̀  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙; 
η =0,80 – ϸϿ̓ ̙́̌ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ. 
Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ, ̀3: 

V1 = а×b×h,      (5.7.4) 

ϸϹ a, b, h – ̄̂ϻ̙̀̄ϼ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ϶ ̃Ͽϴ̙́, ̀. 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, ̌̆: 

nб = 
𝑉б𝑉1  ,        (5.7.5) 

ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, ϙ̈, ̆: 
Еф = nф×V1×γ×η,        (5.7.6) 

ϸϹ Еф - ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, ̆; 
nф – ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, ̌̆.; 
γ – ̂ϵ’̗̀́ϴ ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̆ϴϵϿ.5.4.3), ̆/̀3; 

η – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̂ϵ’̗̀  ̇ϵ̇́ϾϹ̄ϴ. 
ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉, Ϸ̂ϸ:  

τф = 
Еф𝑞л ,        (5.7.7) 
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ϨϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉, Ϸ̂ϸ: 

τф = 
100×Еф×𝑡𝑄з×𝑎 ,         (5.7.8) 

Лінія підготовки порції зернової, мучнистої сировини та шротів 

Наддозаторні бункери Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ̄̂ϻ̙̀̍Ϲ̙́ ϶ ̅ϾϿϴϸ̙ ̅ϼϿ̂̅́̂Ϸ̂ ̆ϼ̃ .̇ 

Ϡϴ̅  ̇ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ̇ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ 
̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.1: 

Ер.доз = 
288×72,6×816×100  = 104,5 (̆) (ϻϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Ер.доз = 
288×25×816×100  = 36 (̆) (̌̄̂̆ϼ) 

Ер.доз = 
288×35×816×100  = 50,4 (̆) (̀̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Ϣϵ’̗̀ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.3: 

Vб  = 
104,50,65×0,85 = 189,1 (̀3) (ϻϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Vб  = 
360,5×0,80 = 90 (̀3) (̌̄̂̆ϼ) 

Vб  = 
50,40,3×0,80 = 210 (̀3) (̀̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Ϥ̂ϻ̙̀̄ϼ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϶ ̃Ͽϴ̙́ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ а = 2 ̀, b = 2 ̀, h = 4,8 ̀. 
Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.4: 

V1 = 2 ̉ 2 ̉ (4,8 ̉ 2) = 38,4 (̀3) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.5: 

nб = 
189,138,4  = 5 (̌̆) (ϻϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

nб = 
9038,4  = 3 (̌̆) (̌̄̂̆ϼ) 

nб = 
21038,4  = 6 (̌̆) (̀̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ 6 ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (1 – ̙̓̋̀́̐ ϵϹϻ ̃Ͽ̙϶̂Ͼ,1 – 

Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϴ, 1 – ̂϶Ϲ̅, 1 – ̃̌Ϲ́ϼ̊̓, 1 – ̆̄ϼ̆ϼϾϴϿϹ, 1 – ̅̂̓ ̃̂϶́̂Ϻϼ̄̂϶ϴ), 3 ϵ̇́ϾϹ̄ϼ 
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ϸϿ̓ ̙̌̄̂̆϶ ̆ϴ ̀ϴϾ̇̉, 6 ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ϸϿ̓ ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ. 
ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̗̙̇̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.6: 

ϙ̈ = 38,4 ̉ 6 ̉ 0,65 ̉ 0,85 = 127,3 (̆) (ϻϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 
ϙ̈ = 38,4 ̉ 3 ̉ 0,5 ̉ 0,8 = 46,1 (̆) (̌̄̂̆ϼ) 
ϙ̈ = 38,4 ̉ 6 ̉ 0,3 ̉ 0,8 = 55,3 (̆) (̀̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 
ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̇ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.8: 

τф = 
100×127,3×16288×72,6  = 9,7 (Ϸ̂ϸ) (ϻϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

τф = 
100×46,1×16288×25  = 10,2 (Ϸ̂ϸ) (̌̄̂̆ϼ) 

τф = 
100×55,3×16288×35  = 8,8 (Ϸ̂ϸ) (̀̇̋́ϼ̅̆ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Оперативні бункери на лінії підготовки порції зернової, мучнистої 
сировини та шротів 

ϖ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̒̀̂ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ ϵ̇́ϾϹ̄ ̥16 ́ϴϸ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́̂̒ ̀ϴ̌ϼ́̂̒ 

ϧϛ-ϘϠϣ-20ϔ, ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ ϵ̇́ϾϹ̄ ̥17 ̙̃ϸ ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒ ϡϠ – 700 – 2 D.  

Ϣϵ’̗̀́  ̇̀ϴ̅  ̙̇̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ 
̓Ͼ ̅̇̀  ̇϶̙ϸ́̂̌Ϲ́̐ ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ́ϼ̉ ̂ϵ’̗̀́ϼ̉ ̀ϴ̅ ϸ̂ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  ̙̇̃̂̄̊̚:  

ΰ = 0,65 ̉ 0,37 + 0,5 ̉ 0,26 + 0,3 ̉ 0,37 = 0,48 (̆/̀3) 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̂ϵ’̗̀  ̇ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ̓Ͼ ̅̇̀  ̇ ϶̙ϸ́̂̌Ϲ́̐ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̙̈̊́̆϶ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ 
̂ϵ’̗̀  ̇ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϸ̂ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ  ̇̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  ̙̇̃̂̄̊̚: 

η = 0,85 ̉ 0,37 + 0,8 ̉ (0,26 +0,37) = 0,81 

Ϡϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼ̇ ̄̂ϻ̙̀̍̇̒̆̐ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́̂̀  ̇ ϵ̇́ϾϹ̙̄ 16 ́ϴϸ 
̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́̂̒ ̀ϴ̌ϼ́̂̒ ϧϛ-ϘϠϣ-20ϔ ̆ϴ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́̂̀̇ ϵ̇́ϾϹ̙̄ ̥17 ̙̃ϸ 
ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒ ϡϠ – 700 – 2 D, ϸ̙̂̄϶̗́̒ ̀ ϴ̙̅ ϻ϶ϴϺϹ́̂̚ ̃ ̙̂̄̊̚ ϴϵ̂ ϶ϴ́̆ϴϺ̙̂̃ϸ̗̙̀́̂̅̆ 
϶ϴϷ̙϶ ϵ̇́ϾϹ̄́ϼ̉ ϖϕ-3000 ̥1, Ер пор.1 = 2 ̆ 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ а = 2 ̀, b = 2 ̀, h = 2 ̀. 
Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϸϿ̓ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.4: 
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V1 = 2×2×2 = 8 (̀3) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ 1 ϵ̇́ϾϹ̄ ́ϴϸ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́̂̒ ̀ϴ̌ϼ́̂̒ ̆ϴ 1 ϵ̇́ϾϹ̄ ̙̃ϸ 
ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒ ϸϿ̓ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶. 

ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̗̙̇̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.6: 

ϙ̈ = 8 ̉ 1 ̉ 0,48 ̉ 0,81 = 3,1 (̆) 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̈ϴϾ̆ϼ̋́  ̇ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ 

̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́̂̀  ̇ϵ̇́ϾϹ̙̄ ́ϴϸ ̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́̂̒ ̀ϴ̌ϼ́̂̒ ̆ϴ ̙̃ϸ 
ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.7: 

τ̈ = 
3,12  = 1,6 (Ϸ̂ϸ) 

Лінія підготовки порції білкової та мінеральної сировини 

Наддозаторні бункери лінії підготовки порції білкової та мінеральної 
сировини 

Ϡϴ̅  ̇ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ 
̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.1: 

Ер.доз = 
288×21,6×816×100  = 31,1 (̆) (ϵ̙ϿϾ̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Ер.доз = 
288×2,5×816×100  = 3,6 (̆) (̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Ϣϵ’̗̀ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.3: 

Vб  = 
31,10,5×0,8 = 77,8 (̀3) (ϵ̙ϿϾ̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Vб  = 
3,61,2×0,80 = 3,8 (̀3) (̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Ϥ̂ϻ̙̀̄ϼ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϶ ̃Ͽϴ̙́ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ а = 2 ̀, b = 2 ̀, h = 4,8 ̀. 
Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.4: 

V1 = 2 ̉ 2 ̉ 4,8 = 19,2 (̀3) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̂϶  ̇Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.5: 

nб = 
77,819,2  = 5 (̌̆) (ϵ̙ϿϾ̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

nб = 
3,819,2  = 0,2 (̌̆) (̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ 6 ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ϸϿ̓ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ 3 ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ϸϿ̓ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ 
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̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (ϸϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ Ϸ́̇̋Ͼ̙̂̅̆ ̅̉Ϲ̀ϼ). 
ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̗̙̇̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.6: 

Еф = 19,2 ̉ 6 ̉ 0,5 ̉ 0,8 = 46,1 (̆) (ϵ̙ϿϾ̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 
Еф = 19,2 ̉ 3 ̉ 1,2 ̉ 0,8 = 55,3 (̆) (̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 
ϨϴϾ̆ϼ̋́  ̇ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ 

̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.8: 

τф = 
100×46,1×16288×21,6  = 11,9 (Ϸ̂ϸ) (ϵ̙ϿϾ̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

τф = 
100×55,3×16288×2,5  = 122,9 (Ϸ̂ϸ) (̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ) 

Лінія підготовки порції мікрокомпонентів 

ϖ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̒̀̂ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ ϵ̇́ϾϹ̄ ̥33 ̙̃ϸ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋Ϲ̀ ̀ϴ̄Ͼϼ ϧϛ-Ϙϥϣ-

0,05 ̗̙̀́̅̆̒ ϙ̃̂̄̊. = 0,05 ̆. 

Лінія змішування 

ϖ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̒̀̂ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ ϵ̇́ϾϹ̄ ̥34 ̙̃ϸ ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋Ϲ̀ ̀ϴ̄Ͼϼ Multimix 

4000L ̗̙̀́̅̆̒ ϙ̃̂̄̊. = 4 ̆. 

Лінія гранулювання 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̀ϴ̅ϼ ̙̃̂̄̊Ͻ, ̓Ͼ̇ ̄̂ϻ̙̀̍̇̒̆̐ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ ́ϴϸ 
Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄̂̀ CM 901/ CM 30 ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.2:  

ϙ̄ = 17,3×1 = 17,3 (̆) 
Ϣϵ’̗̀ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϸϿ̓ ̄̂ϻ̅ϼ̃́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 

5.7.3: 

Vϵ  =
17,30,5×0,8 = 43,3 (̀3) 

Ϥ̂ϻ̙̀̄ϼ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϶ ̃Ͽϴ̙́ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ а = 2,5 ̀, b = 2,5 ̀, h = 4,8 ̀. 
Ϣϵ’̗̀ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϵ̇́ϾϹ̄ϴ ϸϿ̓ ̄̂ϻ̅ϼ̃́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀  ̇ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ 

̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.3: 

V1 = 2,5×2,5×4,8 = 30 (̀3) 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇̒̆̐ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.5: 

nϵ = 
43,330  = 1,5 (̌̆.) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ 2 ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ́ϴϸ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄̂̀ CM 901/ CM 30. 
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Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̈ϴϾ̆ϼ̋́  ̗̙̇̀́̅̆̐ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ ́ϴϸ Ͼ̂́ϸϼ̙̊̂́Ϲ̄̂̀ CM 901/ CM 

30 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.6:  

ϙ̈ = 2×30×0,5×0,8 = 24 (̆) 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̈ϴϾ̆ϼ̋́  ̇̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ 

ϵ̇́ϾϹ̄ϴ̉ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.7.10: 

τ̈ = 
2417,3 = 1,4 (Ϸ̂ϸ) 

Таблиця 5.7.1  – Дані розрахунку ємності оперативних бункерів 

 

 

ϕ̇́ϾϹ̄ϼ 

Ϣϵ’̗̀́ϴ 
̀ϴ̅ϴ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇, 
γс, ̆/̀3 

Ϟ̂Ϲ̙̙̈̊-
̗́̆ ϶ϼϾ̂-

̄ϼ̅̆ϴ́́̓ 
̂ϵ’̗̀̇ 
ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, 
Кв 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́-

Ͼ̂϶ϴ 
̗̙̀́̅̆̐ 
ϵ̇́ϾϹ̙̄϶, 
Ер, ̆ 

ϨϴϾ-

̆ϼ̋́ϴ 
̗̙̀́̅̆̐ 
ϵ̇́ϾϹ̙̄϶
, Еф, ̆ 

ϛϴ̃ϴ̅ϼ 
̅ϼ̄̂϶ϼ-

́ϼ, ̃̄̂-

ϸ̇Ͼ̆̇, τр, 

Ϸ̂ϸ 

ϨϴϾ̆ϼ̙̋́ 
ϻϴ̃ϴ̅ϼ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇, 
τф, Ϸ̂ϸ 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶  

ϡϴϸϸ̂ϻ. ϵ̇́ϾϹ̄ϼ 

ϸϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̥1-6 

0,65 0,85 104,5 127,3 8 9,7 

ϡϴϸϸ̂ϻ. ϵ̇́ϾϹ̄ϼ 
ϸϿ̓ ̙̌̄̂̆϶ ̥7-9 

0,50 0,80 36,0 46,1 8 10,2 

ϡϴϸϸ̂ϻ. ϵ̇́ϾϹ̄ϼ 
ϸϿ̓ ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̥10-

15 

0,30 0,80 50,4 55,3 8 8,8 

Ϣ̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ 
ϵ̇́ϾϹ̄ ̥16 ́ϴϸ 
̙̃̄̂̅̒϶ϴ̋Ϲ̀ ϧϛ-

ϘϠϣ-20ϔ  

0,48 0,81 2,0 3,1 1 1,6 

Ϣ̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼϽ 
ϵ̇́ϾϹ̄ ̥17 ̙̃ϸ 
ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒ ϡϠ-

700-2D 

0,48 0,81 2,0 3,1 1 1,6 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  
ϡϴϸϸ̂ϻ. ϵ̇́ϾϹ̄ϼ 
ϸϿ̓ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̅ϼ-

̄̂϶ϼ́ϼ ̥18-23 

0,50 0,8 31,1 46,1 8 11,9 

ϡϴϸϸ̂ϻ. ϵ̇́ϾϹ̄ϼ 
ϸϿ̓ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̥24-

26 

1,20 0,8 3,6 55,3 8 122,9 

ϟ̙̙́̓ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ 

Ϣ̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶̙́ 
ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ̥35, 36 
́ϴϸ Ͼ̂́ϸϼ-

̙̊̂́Ϲ̄̂̀ CM 

901/ CM 30 

0,5 0,8 17,3 24 1 1,4 
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Висновок: ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϴ ̗̙̀́̅̆̐ ́ϴϸϸ̂ϻϴ̆̂̄́ϼ̉ ̙ ̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ϵ̇́ϾϹ̙̄϶ 
ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϻϴϸϴ̙́ ϻϴ̃ϴ̅ϼ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂Ϸ̂ ̙̃̄̂̀ϺϾ̇ 
̋ϴ̅ .̇ 

 

5.8 Розрахунок транспортного обладнання 

 

ϙϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, ̆/Ϸ̂ϸ: 

qe = 
𝑞п×𝛾с×Кв0,75 ,       (5.8.1) 

ϸϹ qe - ϹϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̃̄ϼ 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇϶ϴ̙́́ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ ̂ϵ’̗̀́̂̒ ̀ϴ̅̂̒ γс<0,75 ̆/̀3, ̆/Ϸ̂ϸ; 

qп - ̃ϴ̅̃̂̄̆́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̃̄ϼ 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇϶ϴ̙́́ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ ̂ϵ’̗̀́̂̒ ̀ϴ̅̂̒ γс<0,75 ̆/̀3, ̆/Ϸ̂ϸ; 

ΰ̅ – ̂ϵ’̗̀́ϴ ̀ϴ̅ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼ̇ ̃Ϲ̄Ϲ̙̗̀̍̇ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́Ϲ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, ̆/̀3; 

Кв – Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ (Кв = 0,85 ϸϿ̓ 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ qe≤50 ̆/Ϸ̂ϸ). 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓: 

Кз = 
𝑞л𝑞е,       (5.8.2) 

ϸϹ Кз - Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓; 
qл – ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚, ̆/Ϸ̂ϸ; 
qe - ϹϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, ̆/Ϸ̂ϸ. 

Лінія підготовки порції зернової, мучнистої сировини та шротів 

ϡϴ Ͽ̙̙́̚ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ 
϶̅̆ϴ́̂϶Ͽ̗̒̀̂ ̙́̂̄̚ ̥ 1 ̀ϴ̄Ͼϼ ϡϠ-30 ̙ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ, 
̥ 2 ̀ϴ̄Ͼϼ ϙ-50 ̙ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 50 ̆/Ϸ̂ϸ ̆ϴ ̥3, ̥4 ̀ϴ̄Ͼϼ ϡϠ-40 

̙ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 40 ̆/Ϸ̂ϸ 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ̥1 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
30×0,65×0,850,75  = 22,1 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ̥1 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
17,122,1 = 0,77 
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Ϣϵ’̗̀́  ̇ ̀ϴ̅  ̇ ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ̓Ͼ ̅̇̀̇ 
϶̙ϸ́̂̌Ϲ́̐ ̂̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́Ϲ́ϼ̉ ̂ϵ’̗̀́ϼ̉ ̀ϴ̅ ϸ̂ ̀ϴ̅̂϶̂̚ ̋ϴ̅̆Ͼϼ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼϸ̇ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  ̙̇̃̂̄̊̚:  

ΰ = 0,5 ̉ 0,42 + 0,3 ̉ 0,58 = 0,38 (̆/̀3) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ̥2 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
50×0,38×0,850,75  = 21,5 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ̥2 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
17,121,5 = 0,8 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄Ͻ ̥3, ̥4 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
40×0,48×0,850,75  = 21,8 (̆/Ϸ̂ϸ) 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ́ ̙̂̄Ͻ ̥ 3 ̆ ϴ ̥ 4 ϻϴ ̈ ̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
17,121,8 = 0,78 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ ̥1 ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̀ϴ̄Ͼϼ ϞϥϦ-200 ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ, Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ 
̥2 ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̀ϴ̄Ͼϼ ϞϥϦ-200 ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 50 ̆/Ϸ̂ϸ, Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ̥3 ̃̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ 
̀ϴ̄Ͼϼ ϞϥϦ-200 ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 40 ̆/Ϸ̂ϸ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ̥1 (̙̃ϸ ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒) – 

̀ϴ̄Ͼϼ Ϟϖ-250 (45 ̆/Ϸ̂ϸ). Ϥ̂ϻ̄ϴ̗̉̇̀̂ ϹϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́  ̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ 
̥1 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1. 

qe = 
30×0,65×0,850,75  = 22,1 (̆/Ϸ̂ϸ)  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϛϔϢ «ϦϹ̉́ϹϾ̅», 
Ϥ̙̂̅̓), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅ Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥ 1 
ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
17,122,1 = 0,77 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̗̉̇̀̂ ϹϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́  ̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥2 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.8.1. 

qe = 
50×0,38×0,850,75  = 21,5 (̆/Ϸ̂ϸ) 
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ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 50 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅ Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥ 2 
ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
17,121,5 = 0,8 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̗̉̇̀̂ ϹϾ̅̃Ͽ̇ϴ̆ϴ̙̊Ͻ́  ̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥3 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.8.1. 

qe = 
40×0,48×0,850,75  = 21,8 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 40 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅ Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥ 3 
ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
17,121,8 = 0,78 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ϸ϶ϼ́̆̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥1 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1. 

qe = 
45×0,48×0,850,75  = 24,5 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ Ϸ϶ϼ́̆̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ Ϟϖ-250 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 45 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ Ϸ϶ϼ́̆̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ Ϟϖ-250 ̥1 ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2. 

Ϟϻ = 
17,124,5 = 0,7 

Лінія підготовки порції білкової та мінеральної сировини 

ϘϿ̓ ̃ ̂ϸϴ̙̋ ̄ ̂ϻ̆ϴ̄Ϲ́̂̚ ̅ ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϶ ́ ϴϸϸ̂ϻϴ̙̆̂̄́ ϵ̇́ϾϹ̄ϼ ́ ϴ Ͽ̙̙́̚ ̃ ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ 
Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϼ ̀ϴ̄Ͼϼ ϞϥϦ-200 ̥4, ̥6 ̙ ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 10 ̆/Ϸ̂ϸ ̆ϴ ̥5, 
̥7 ̙ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 5 ̆/Ϸ̂ϸ. Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ̥4 ̆ϴ ̥6 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
10×0,5×0,850,75  = 5,7 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 10 ̆/Ϸ̂ϸ. 
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Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ϞϥϦ-200 ̥ 4 
̆ϴ ̥6 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
4,35,7 = 0,75 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ̥5 ̆ϴ ̥7 ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
5×1,2×0,850,75  = 6,8 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 5 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̂́϶Ϲ̗̙̄϶ ϞϥϦ-200 ̥5 
̆ϴ ̥7 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
4,36,8 = 0,63 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ϸϿ̓ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇϶ϴ́́̓ Ϟϣϩϖ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1. 

qe = 
10×0,5×0,850,75  = 5,7 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ́ ̙̂̄̒ ϡϠ-10 ̥ 5 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϠϹϿ̙̐́϶Ϲ̅̆»), ϻ ̃ ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 10 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ϡϠ-10 ̥5 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.8.2: 

Ϟϻ = 
4,35,7 = 0,75 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ϸϿ̓ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆̇϶ϴ́́̓ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1. 

qe = 
5×1,2×0,850,75  = 6,8 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̙́̂̄̒ ϙ-5 ̥6 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 5 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ϙ-5 ̥6 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
4,36,8 = 0,63 

Лінія підготовки порції мікрокомпонентів 
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Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥8 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.8.1: 

qe = 
5×0,3×0,850,75  = 1,7 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 5 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥ 8 
ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
0,271,7  = 0,2 

Лінія змішування 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥9 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.8.1: 

qe = 
40×0,50×0,850,75  = 22,7 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 40 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥ 9 
ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
1822,7 = 0,79 

Лінія гранулювання 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ̥7 ̆ϴ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥10 ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
50×0,5×0,850,75  = 28,3 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̙́̂̄̒ ϙ-50, ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 50 ̆/Ϸ̂ϸ, ̆ϴ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200, ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 50 ̆/Ϸ̂ϸ. 

ϖ̄ϴ̉̂϶̇̒̋ϼ 20% ̃̂϶Ϲ̄́Ϲ́́̓ ́ϴ ̃̂϶̆̂̄́Ϲ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓, ̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̙̙́̚ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̃̄̂̅̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆  ̇ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.6.28, ̃̄ϼ ̊̐̂̀̇ 
qл ̅̀ = 18 ̆/Ϸ̂ϸ ̆ϴ qл Ϸ̄ = 14,4 ̆/Ϸ̂ϸ 

qм= 18 + 14,4 ̉ 0,2 = 20,9 (̆/Ϸ̂ϸ) 
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Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ϙ-50 ̥7 ̆ϴ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ 
Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 ̥10 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
20,928,3 = 0,74 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ̥8 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
40×0,63×0,850,75  = 28,6 (̆/Ϸ̂ϸ)  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̙́̂̄̒ ϡϠ-40, ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 40 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ϡϠ-40 ̥8 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 

5.8.2: 

Ϟϻ = 
1928,6 = 0,66 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙́̂̄̚ ̥9 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.1: 

qe = 
30×0,63×0,850,75  = 21,4 (̆/Ϸ̂ϸ)  

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̙́̂̄̒ ϡϠ-30, ϻ ̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̙́̂̄̚ ϡϠ-30 ̥9 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 

5.8.2: 

Ϟϻ = 
14,421,4 = 0,67 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ̥11 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 
5.8.1: 

qe = 
30×0,63×0,850,75  = 21,4 (̆/Ϸ̂ϸ) 

ϣ̄ϼϽ̀ϴ̗̀̂ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ ϞϥϦ-200 (϶ϼ̄̂ϵ́ϼϾ ϖϔϦ «ϦϹ̉́ϹϾ̅»), ϻ 
̃ϴ̅̃̂̄̆́̂̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 30 ̆/Ϸ̂ϸ. 

Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̂϶̗̇̀̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂́϶Ϲ̗̄ϴ ϞϥϦ-200 

̥11 ϻϴ ̈̂̄̀̇Ͽ̂̒ 5.8.2: 

Ϟϻ = 
1821,4 = 0,84 
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Таблиця 5.8.1 - Дані розрахунку транспортного обладнання 

ϡϴϻ϶ϴ 
̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, 

̀ϴ̌ϼ́ϼ, ́̂̀Ϲ̄ 

Ϡϴ̄Ͼϴ 
̂ϵϿϴϸ-

́ϴ́́̓ 
̀ϴ̌ϼ́ϼ 

Ϟ̙Ͽ̐-

Ͼ̙̅̆̐, 
nф, ̌̆. 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ϟ̂Ϲ̙̙̈̊-
̗́̆ ϶ϼϾ̂-

̄ϼ̅̆ϴ́́̓ 
̀ϴ̌ϼ́ϼ, Кв 

Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ 
ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́
̓ ̀ϴ̌ϼ́ϼ, Кз 

ϣϴ̅-

̃̂̄̆́ϴ, 
qп, ̆/Ϸ̂ϸ 

ϙϾ̅̃Ͽ̇ϴ-

̆ϴ̙̊Ͻ́ϴ, qе, 

̆/Ϸ̂ϸ 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϻϹ̄́̂϶̂̚, ̀̇̋́ϼ̅̆̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̆ϴ ̙̌̄̂̆϶  

ϡ̙̂̄̓ ̥ 1 ϡϠ-30 1 30 22,1 0,85 0,77 

ϡ̙̂̄̓ ̥ 2 ϙ-50 1 50 21,5 0,85 0,80 

ϡ̙̂̄̚ ̥ 3, ̥4 ϡϠ-40 2 40 21,8 0,85 0,78 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥ 1 

ϞϥϦ-200 1 30 22,1 0,85 0,77 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥ 2 

ϞϥϦ-200 1 50 21,5 0,85 0,80 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥ 3 

ϞϥϦ-200 1 40 21,8 0,85 0,78 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
Ϸ϶ϼ́̆̂϶ϼϽ ̥1 

Ϟϖ-250 1 45 24,5 0,85 0,70 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̆ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ϼ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̙ ̥4, 

̥6 

ϞϥϦ-200  2 10 5,7 0,85 0,75 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ϼ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶̙ ̥5, 

̥7 

ϞϥϦ-200  2 5 6,8 0,85 0,63 

ϡ̙̂̄̓ ̥5 ϡϠ-10 1 10 5,7 0,85 0,75 

ϡ̙̂̄̓ ̥6 ϙ-5 1 5 6,8 0,85 0,63 

ϟ̙̙́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̃̂̄̊̚ ̙̀Ͼ̄̂Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥8 

ϞϥϦ-200  1 5 1,7 0,85 0,20 

ϟ̙̙́̓ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥9 

ϞϥϦ-200  1 40 22,7 0,85 0,79 

ϟ̙̙́̓ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ 

ϡ̙̂̄̓ ̥7 ϙ-50 1 50 28,3 0,85 0,74 

ϡ̙̂̄̓ ̥8 ϡϠ-40 1 40 28,6  0,85 0,66 

ϡ̙̂̄̓ ̥9 ϡϠ-30 1 30 21,4 0,85 0,67 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥10 

ϞϥϦ-200 1 50 28,3 0,85 0,74 

Ϟ̂́϶Ϲ̗̄ 
̅Ͼ̄ϹϵϾ̂϶ϼϽ ̥11 

ϞϥϦ-200 1 30 21,4 0,85 0,84 

Висновок: ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́Ϲ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́Ϲ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ϻϴϸϴ́̇ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ Ͽ̙̙́Ͻ. 
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5.9 Проєктування внутрішньоцехової комунікації лінії гранулювання 

Таблиця 5.9.1 - Мінімальні кути нахилу самопливних труб для різних 
продуктів 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ, ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆, Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ, Ϸ̂̆̂϶ϴ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ 

ϗ̄ϴ́ϼ̋́̂ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̙̀ Ͼ̇̆ϼ ́ϴ̉ϼϿ̇ 
̅ϴ̀̂̃Ͽϼ϶́ϼ̉ ̆̄̇ϵ, α, Ϸ̄ϴϸ. 

ϛϹ̄́̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ 36 

ϖϼ̙̅϶Ͼϼ 47 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ 47 

Ϡ̇̋Ͼϼ, ̌̄̂̆ϼ 50 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ 50 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ 50 

ϖ̙ϸ̉̂ϸϼ 50 

ϖ̙ϸ́̂̅ϼ ϴ̙̅̃̄ϴ̙̊Ͻ́ϼ̉ ̀Ϲ̄ϹϺ 55 

ϟ̇ϻϷϴ ̙̓̋̀́́ϴ, ϶̙϶̅̓́ϴ, ̃̄̂̅̓́ϴ 40 

ϗ̄ϴ́̇Ͽϼ ́ϴ ϶ϼ̉̂ϸ̇ ̙ϻ ̃̄Ϲ̅-Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ϴ 70 

Ϟ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϼ ϶ ̄̂ϻ̅ϼ̃́̂̀̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 47…60 

Ϟ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϼ ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̐̂϶ϴ́̂̚ Ͼ̄̇̃Ͼϼ 45…47° (ϻϴϿϹϺϼ̆̐ ϶̙ϸ ̄̂ϻ̙̀̄̇ Ͼ̄̇̃Ͼϼ) 

Ϟ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϼ ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ 40…47° (ϻϴϿϹϺϼ̆̐ ϶̙ϸ ̄̂ϻ̙̀̄̇ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ) 

Таблиця 5.9.2 – Діаметри самопливних труб, мм 

ϣ̄ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̅ϴ̀̂̃Ͽϼ϶́̂Ϸ̂ ̆̄̇ϵ̂̃̄̂϶̂ϸ̇ Ϙ̙ϴ̀Ϲ̆̄ϼ ̅ϴ̀̂̃Ͽϼ϶́ϼ̉ ̆̄̇ϵ ̃̄ϼ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ Ͽ̙̙́̚, qл, ̆/Ϸ̂ϸ 

ϸ̂ 5 ϸ̂ 10 ϸ̂ 20 ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 20 

1.ϣ̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (̃̄ϼϽ̀ϴϿ̙̐́ ̃̄ϼ̅̆̄̂̚ 
Ͼ̂̄̃̇̅̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ) ̙ ϶̙ϸ̃̇̅Ͼ̇ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ 
(϶̙ϸ̃̇̅Ͼ̙́ ̃̄ϼ̅̆̄̂̚ Ͼ̂̄̃̇̅̇ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚), Ø, 
̀̀ 

 

 

220 

 

 

220 

 

 

220 

 

 

300 

2.ϘϿ̓ ϻϹ̄́̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ (϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋ϼϽ Ͼ̂̄̃̇̅), Ø, 
̀̀ 

140 140 180 220 

3.ϘϿ̓ ̙́̌ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̙̃̄̂̀Ϻ́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ (϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋ϼϽ Ͼ̂̄̃̇̅), Ø, ̀̀ 

 

140 

 

180 

 

180 

 

220 

4. ϘϿ̓ ϶̙ϸ̉̂ϸ̙϶, Ø, ̀̀ 140 140 140 180 

 

5.10 Технохімічний та технологічний контроль виробництва 

 

ϘϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̙̃̂̅̆Ͻ́̂Ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ́ϴ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̀  ̇ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶̙ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϵ̇̆ϼ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́ϴ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂-̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϴ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓ (ϖϦϟ). ϕϴϻϴ ̃̄ϼϿϴϸ̙϶ ϖϦϟ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇϶ϴ̆ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ 
̆Ϲ̙̉́̋́̂Ϸ  ̂ ̙ ̙̙̉̀̋́̂Ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ̙ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́  ̓
Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̂Ͼ̄Ϲ̀ϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶. 

ϖ ̉̂ϸ̙ ̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́̐̂Ϸ  ̂ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ́ϴ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϼϽ ϻϴ϶̂ϸ, ̃̄ϴ̙̊϶́ϼϾϼ ϖϦϟ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ ̂̄Ϸϴ́̂ϿϹ̃̆ϼ̋́  ̙̇̂̊́Ͼ̇,  
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Таблиця 5.9.3 –  Відомість руху продуктів 

Назва, марка 
технологічного 

обладнання, 
бункерів 

Кі
ль

кі
ст

ь 
те

хн
ол

ог
іч

но
го

 
об

ла
дн

ан
ня

, о
д.

 

Назва продуктів, які 

Назва, марка 
технологічного 
обладнання, на 
яке подається 

продукт 

Транспортне обладнання 
Кут нахилу 

самопливу, град 

Д
іа

ме
тр

 с
ам

оп
ли

ву
, м

м  

надходять 
до техно-

логічного 
обладнання 

виходять 
з техно-

логічного 
обладна-

ння 

но
ме

р 
са

мо
пл

ив
у 

ма
рк

а,
 н

ом
ер

 н
ор

ії 

ма
рк

а,
 н

ом
ер

 
тр

ан
сп

ор
те

ра
 

ма
рк

а,
 н

ом
ер

 
гв

ин
то

во
го

 к
он

ве
єр

а 

в 
по

вз
до

вж
нь

ом
у 

ро
зр

із
і 

в 
по

пе
ре

чн
ом

у 
ро

зр
із

і 

фа
кт

ич
ни

й 

гр
ан

ич
но

 д
оп

ус
ти

ми
й 

П
ов

ер
х 

пе
ре

ві
рк

и 
ку

та
 

на
хи

лу
 с

ам
оп

ли
ву

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Лінія гранулювання розсипних комбікормів 

Змішувач 
періодичної дії 
№2 Multimix 

4000L 

1 

Всі 
здозовані 

порції 
компо-

нентів 

Розсипн. 
комбі-
корм 

Оперативні 
бункера №35, 

№36 

1 

Е-50 

№7 

КСТ-

200 

№9 

– 90 69 69 47 180 1 

2 КСТ-

200 

№10 

- 50 90 50 47 180 5 

3 - 90 90 90 47 180 5 

4 - 90 90 90 47 180 5 

Оперативні 
бункера №35, 

№36 

- 

Розсипн. 
комбікорм 

Розсипн. 
комбі-
корм  

Магнітний 
сепаратор №3 

УЗ-ДКМ-02 

5 - - - 47 90 47 47 180 4 

6 - - - 60 90 60 47 180 4 

Магнітний 
сепаратор №3 

УЗ-ДКМ-02 

1 

Розсипн. 
комбікорм  

Розсипн. 
комбік. 

очищ. від 
ММД 

Кондиціонер 
тривалого 

витримування 

СМ 901/CМ 30 

7 - - - 90 90 90 47 180 4 

Кондиціонер 
тривалого 

витримування 

СМ 901 / CМ 30 

1 

Розсипн. 
комбікорм 
очищений 
від ММД 

Зволоже-

ний роз-

сип. ком-

бікорм 

Прес-

гранулятор 

PMV 919W 
8 - - - 90 90 90 47 180 3 
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Продовження табл. 5.9.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Прес-гранулятор 

PMV 919W 
1 

Зволоже-

ний роз-

сип. ком-

бікорм 

Гранульо
-ваний 
комбі-
корм 

Охолоджувач 
протитечійний 

VK24X24R 
9 - - - 90 90 90 70 180 2 

Охолоджувач 
протитечійний 

VK24X24R 

1 

Гранульо-

ваний 
комбікорм 

Охолод-

жені 
гранули 

Подрібнювач 
валковий №1 

GRM 181 

10 - - - 90 90 90 47 180 2 

Подрібнювач 
валковий №1 

GRM 181 

1 

Охолод-

жені 
гранули 

Подрібне
ні 

гранули 

Просіювальна 
машина №2 

TRZ 1500 

11 
НМ-40 

№8 
- - 67 66 57 47 180 1 

12 
НМ-40 

№8 
- - 55 90 55 47 180 5 

Просіювальна 
машина №2 TRZ 

1500 

1 

Подрібнені 
гранули 

Кр.фр. Подрібнювач 
валковий №2 

Сараcity KR 
16,2 

13 - - - 83 82 80 47 180 4 

14 - - - 83 74 73 47 180 3 

15 - - - 90 76 76 47 180 2 

Др.фр. Оперативні 
бункера №35, 

№36 

16 - - - 82 90 82 47 180 4 

17 - - - 82 90 82 47 180 3 

18 - - - 82 90 82 47 180 2 

19 
Е-50 

№7 
- - 83 90 83 47 180 1 

2 
Е-50 

№7 

КСТ-

200 

№10 

- 50 90 50 47 180 5 

3 
Е-50 

№7 

КСТ-

200 

№10 

- 90 90 90 47 180 5 

4 
Е-50 

№7 

КСТ-

200 

№10 

- 90 90 90 47 180 5 

Крупка Склад ГП 20 - - - 90 90 90 47 180 4 

1
0

5

7
1

0

1
0

5
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21 
НМ-30 

№9 
- - 80 85 79 47 180 3 

22 
НМ-30 

№9 

КСТ-

200 

№11 

- 70 90 70 47 180 5 

Подрібнювач 
валковий №2 

Сараcity KR 16,2 
№2 

1 

Кр.фр. Подрібне
ні 

гранули 

Просіювальна 
машина №2 

TRZ 1500 

23 
НМ-40 

№8 
- - 67 51 48 47 180 1 

12 
НМ-40 

№8 
- - 55 90 55 47 180 5 

 

1
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϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̅̆ϴ́ ̆ϴ̄ϼ ϴϵ̂ ̇̃ϴϾ̂϶Ͼϼ. ϖϦϟ ̅̇̋ϴ̅́ϼ̉ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϻϴ϶̂ϸ̙϶ ̂̅́ϴ̍Ϲ̙́ ϹϾ̅̃̄Ϲ̅-ϴ́ϴϿ̙ϻϴ̆̂̄ϴ̀ϼ ̂̅́̂϶́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ 
̙̙̉̀̋́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̍  ̂ ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̆ϼ ϶̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ  ̂
̃̄̂̆Ϲ́̚ ,̇ ̅ϼ̄̂̚ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϼ, ̅ϼ̄̂Ϸ  ̂ Ϻϼ̄  ̇ ̆ϴ ̙́̌ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ϶ ̃̄̂ϵϴ  ̉ ̍Ϲ ϸ  ̂
̄̂ϻ̙̀̍Ϲ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ́ϴ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓. ϳϾ̍  ̂ ϶̙ϸ̉ϼϿϹ́̐  ̇ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̉ ̓Ͼ̙̂̅̆ ϴϵ  ̂
ϸϹ̈ϹϾ̙̆϶ ́Ϲ ϶ϼ̓϶ϿϹ́̂, Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓ ́ϴϸϴ̗ ϸ̂ϻ϶̙Ͽ ́ϴ ϶ϼ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ 
϶Ͼϴϻ̗̇ ̙̀̅̊Ϲ ϸϿ̓ ̚̚ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓. ϦϹ̙̙̉́̂̉̀̋́ϼϽ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ ϻϴ ̓Ͼ̙̅̆̒ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼϴ 
́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ́ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϼϽ ϻϴ϶̂ϸ, ϻϸ̙Ͻ̅́̒̒̆̐ ϻϴ ̆ϼ̃̂϶̂̒ ̅̉Ϲ̀̂̒, ́ϴ϶ϹϸϹ́̂̒ ϶ 
̆ϴϵϿ. 5.10.1. 

ϣ̄ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ϶̙̀̅̆  ̇ ϻ̙̃̅̂϶ϴ́ϼ  ̉ ϻϹ̄Ϲ́ ϶ ϻϹ̄́̂϶̙Ͻ ̅ϼ̄̂϶ϼ̙́ ϴ́ϴϿ̙ϻ̇̒̆̐ 
́ϴ̓϶̙́̅̆̐ ̃Ͽ̙̅́̓϶ϼ̉ ϻϹ̄Ϲ́ ̙ ϻ ϶ϼ̚ϸϹ́ϼ̀ Ϲ́ϸ̂̅̃Ϲ̄̀̂̀. ϣ̄ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ϻϴϿϼ̌Ͼ̂϶̂̚ 
Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̃Ϲ̅̆ϼ̊ϼϸ̙϶ ϶ ̃Ϲ̄̌  ̇ ̋Ϲ̄Ϸ  ̇ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ϶̙̀̅̆ ϴϿ̐ϸ̄ϼ́ ,̇ ϷϹ̃̆ϴ̉Ͽ̂̄ ,̇ 
ϘϘϦ, ϷϹϾ̅ϴ̉Ͽ̂̄̊ϼϾϿ̂-ϷϹϾ̅ϴ́  ̇ ̙ Ͼϴ̄ϵ̂̈̂̅ .̇ ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϻϴϿϼ̌Ͼ̂϶̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 
̃Ϲ̅̆ϼ̊ϼϸ̙϶, ϶̙̀̅̆  ̇ ϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶, ̆̂Ͼ̅ϼ̙̋́̂̅̆ ̙ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ 
̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ ϶ ̊Ϲ́̆̄ϴϿ̙ϻ̂϶ϴ́ϼ̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ ϻϴ ̇̀̂϶ϼ ́ϴ̓϶̙́̂̅̆ ̅Ϲ̄̆ϼ̙̈Ͼϴ̙̆϶ 
ϴϾ̄Ϲϸϼ̆ϴ̙̊̚. ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̆̂Ͼ̅ϼ̙̋́̂̅̆ ̙ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ  ̉̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̀̂Ϻ̇̆̐ ϵ̇̆ϼ 
̃̄̂϶ϹϸϹ̙́ ̆ ϴϾ̂Ϻ ̇  ϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́ϼ̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉, ϴ ̆ ϴϾ̂Ϻ ́ ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̀  ̇ϻϴ϶̂ϸ̙ 
ϻϴ ́ϴ̓϶̙́̂̅̆ ϶Ͽϴ̅́̂̚ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̆ϴ ̆̂Ͼ̅ϼϾ̂Ͽ̂Ϸ̙̚. 

Таблиця 5.10.1 – Схема технохімічного контролю якості кормової 
сировини під час приймання 

Ϣϵ’̗Ͼ̆ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϡϴϻ϶ϴ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 
ϣϹ̙̄̂ϸϼ̙̋́̅̆̐ 

Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϩ̆̂ ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ 

1 2 3 4 5 

ϔ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̙, 
϶ϴϷ̂́ϼ, 
̅ϾϿϴϸϼ 

ϖ̅̓ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ 

ϥϴ̙́̆ϴ̄́ϼϽ ̅̆ϴ́ ̙̀̅̊̐ 
̃̄ϼϽ̀ϴ́́̓ ̙ ̅ϾϿϴϸ̇϶ϴ́́̓ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̅̃̄ϴ϶̙́̅̆̐ 
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́ϼ̉ ϻϴ̅̂ϵ̙϶, 
ϻ̂϶̙̙́̌́Ͻ ̅̆ϴ́ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
̆ϴ̄ϼ, ̀ϴ̄Ͼ̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ̄ϼ 

ϭ̂ϻ̙̀́ϼ  
 

 

 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

 

 

– // – 

– // – 

ϖ̙ϸϵϼ̄ϴ́́̓ ̃̄̂ϵ 

 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ 

ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ 
– // – 

 

Ϩ̂̄̀̇϶ϴ́́̓ ̌̆ϴϵϹϿ̙϶, 
̂̈̂̄̀ϿϹ́́̓ ̌̆ϴϵϹϿ̐-́ϼ̉ 
̓̄ϿϼϾ̙϶, ϶ϹϸϹ́́̓ Ͼϴ̄̆ϼ 
̄̂ϻ̙̀̍Ϲ́́̓ ̅ϼ̄̂-϶ϼ́ϼ ϻ 
̇̄ϴ̉̇϶ϴ́́̓̀ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̇ 
ϴ́ϴϿ̙ϻ̇ ̚̚ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̆ϴ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ ̃̄ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ 
ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϛϹ̄́̂ Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 
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Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϖϦϟ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϛϴ̄ϴϺϹ̙́̅̆̐ ̌Ͼ̙ϸ́ϼϾϴ̀ϼ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϻϹ̄́̂϶ϼ̉, ̙̗̅̀̆̆-϶ϼ̉ ̙  
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ϸ̙̂̀-̌̂Ͼ, 
ϻ̙̃̅̂϶ϴ́ϼ̉ ϻϹ̄Ϲ́ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̇̚ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϛϴϿϼ̌Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
̃Ϲ̅̆ϼ̊ϼϸ̙϶ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ϴ̈Ͽϴ̆̂Ͼ̅ϼ́̇ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϖ̙̀̅̆ Ϧ-2 ̆̂Ͼ̅ϼ́̇ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϻϹϴ̄ϴϿϹ́̂́̇ (Ϩ2) – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̂̉̄ϴ̆̂Ͼ̅ϼ́̇ ϔ – // – – // – 

ϥϴϿ̐̀̂́ϹϿϴ  – // – – // – 

Ϟϼ̌Ͼ̂϶ϴ ̃ϴϿϼ̋Ͼϴ – // – – // – 

ϔ́ϴϹ̄̂ϵ́ϴ ̙̀Ͼ̄̂̈Ͽ̂̄ϴ – // – – // – 

ϣ̄̂̆ϹϽ  – // – – // – 

ϖϼ̙̅϶Ͼϼ 
̃̌Ϲ́ϼ̙̋́ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̇̚ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϖϹ̆. ϟϕ 

ϛϴ̄ϴϺϹ̙́̅̆̐ ̌Ͼ̙ϸ́ϼϾϴ̀ϼ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϦϟ 

Ϭ̄̂̆ϼ Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϛϴϿϼ̌Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
̄̂ϻ̋ϼ́́ϼϾϴ ϶ ̙̌̄̂̆ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϔ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̙, 
϶ϴϷ̂́ϼ, 
̅ϾϿϴϸϼ 

Ϭ̄̂̆ϼ ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̇̚ – // – – // – 

ϔϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̇̄Ϲϴϻϼ ϶ 
̗̅̂϶̂̀̇ ̙̌̄̂̆ 

– // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ Ϸ̂̅ϼ̃̂Ͽ̇ (ϵϴ϶̂϶́.) Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂̚ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϼ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ Ϻϼ̄̇ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϻ̂Ͽϼ ́Ϲ ̄̂ϻ̋ϼ́Ϲ́̂̚ ϶ 
ϡCl 

– // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ́ϼϿ̐́̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϛϴϿϼ̌Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
̃Ϲ̅̆ϼ̊ϼϸ̙϶ 

– // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̙ϻ̙̙̂̆̂̊̂́ϴ̙̆϶ ̇ 
̙̄̃ϴϾ̂϶̂̀̇ ̙̌̄̂̆ 

– // – – // – 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  – // – ϪϹ́̆̄. ϟϕ, 
϶Ϲ̆. ϟϕ 

ϥϴϿ̐̀̂́ϹϿϴ  – // – – // – 

Ϟϼ̌Ͼ̂϶ϴ ̃ϴϿϼ̋Ͼϴ – // – – // – 
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ϔ́ϴϹ̄̂ϵ́ϴ ̙̀Ͼ̄̂̈Ͽ̂̄ϴ – // – – // – 

ϣ̄̂̆ϹϽ  – // – – // – 

ϣ̂ϵ̙̙̋́ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ 
̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾϼ 
̆϶ϴ̄ϼ́́̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

– // – – // – 

Ϟ̙̄̇̃́̅̆̐  – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̇̚ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂̚ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϼ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ Ϻϼ̄̇ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̉Ͽ̂̄ϼϸ̙϶ ̇ ̄ϼϵ̙́Ͻ 
̙̀̇̊ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϻ̂Ͽϼ ́Ϲ ̄̂ϻ̋ϼ́Ϲ́̂̚ ϶ 
ϡCl 

ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ – // – 

ϛϴϷϴϿ̐́ϴ Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆́̅̆̐ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂̚ ϻ̂Ͽϼ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅϶ϼ́̊̒ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ̙̄̆̇̆ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ Ͼϴϸ̙̀̒ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ, 
϶Ϲ̆. ϟϕ 

ϛϴϷϴϿ̐́Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̙̄ϴϿ̐́Ϲ 
̂ϵ̙̅̀Ϲ̙́́́̓ 

– // – – // – 

ϥϴϿ̐̀̂́ϹϿϴ  – // – – // – 

ϔ́ϴϹ̄̂ϵ́ϴ ̙̀Ͼ̄̂̈Ͽ̂̄ϴ – // – – // – 

ϣ̄̂̆ϹϽ  – // – – // – 

Ϙ̙̄ϺϸϺ̙ 
Ͼ̂̄̀̂϶̙ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

– // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̇̚ ϻϴ 
ϕϹ̄̌̆ϹϽ́̂̀ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϻ̂Ͽϼ ́Ϲ ̄̂ϻ̋ϼ́Ϲ́̂̚ ϶ 
ϡCl 

ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϛϴϿϼ̌Ͼ̂϶ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙́϶ 

ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϪϹ́̆̄. ϟϕ, 
϶Ϲ̆. ϟϕ 

ϛϴϷϴϿ̐́Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̙̄ϴϿ̐́Ϲ 
̂ϵ̙̅̀Ϲ̙́́́̓ 

ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϪϹ́̆̄. ϟϕ, 
϶Ϲ̆. ϟϕ 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ϻϼ϶ϼ̉ ϾϿ̙̆ϼ́ 
̃̄̂ϸ̇̊Ϲ́̆ϴ 

ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̈̆̂̄̇ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ̅϶ϼ́̊̒ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ̙̄̆̇̆ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 
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Ϡ̇Ͼϴ 
̆̄ϴ϶'̓ ́ϴ, 
̉϶̂Ͻ́ϴ ̆ϴ ̙́. 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

– // – – // – 

Ϟ̙̄̇̃́̅̆̐  ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ́̇̚ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅ϼ̄̂̚ ϾϿ̙̆Ͼ̂϶ϼ́ϼ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ί-Ͼϴ̄̂̆ϼ́̇ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϻ̂Ͽϼ ́Ϲ ̄̂ϻ̋ϼ́Ϲ́̂̚ ϶ 
ϡCl 

ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  
 

– // – 

 

ϖ̙̀̅̆ ̙́̆̄ϼ̙̆϶ ̙ ̙́̆̄ϴ̙̆϶ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϥϼ̄̂϶ϼ́ϴ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐-

́̂Ϸ̂ ̃̂-

̉̂ϸϺϹ́́̓ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

– // – – // – 

Ϟ̙̄̇̃́̅̆̐  – // – – // – 

ϔ϶̆̂̀̂ϵ̙Ͽ̙, 
϶ϴϷ̂́ϼ, 
̅ϾϿϴϸϼ 

ϖ̙̀̅̆ ϻ̂Ͽϼ ́Ϲ ̄̂ϻ̋ϼ́Ϲ́̂̚ ϶ 
ϡCl 

ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̈̂̅̈̂̄̇ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̈̆̂̄̇ – // – ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ̀ϼ̌'̓ Ͼ̇ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̅϶ϼ́̊̒ – // – – // – 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ 
Ϻϼ̄ϼ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ – // – ϖϦϟ 

ϣϹ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂  ϖϦϟ 

ϣ̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ  Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ – // – 

Ϟ̙̄̇̃́̅̆̐  – // – – // – 

ϔϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̙̆ϴ̙̀́̇ ϔ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϖ̙̀̅̆ ̀ϴ̄Ϸϴ́̊̒ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ ϖϦϟ 

ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϼ 
ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂ 
ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – // – ϖϦϟ 

ϖ̙̀̅̆ ̅̂Ͽ̙ Ͼ̇̉̂́́̂̚ ϶ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆́ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ̉ 

ϖϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ – // – 

ϕ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϴ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ – // – ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻϸ̙Ͻ̅́̒̒̆̐: ϶ϼϵ̙̄Ͼ̂϶̂ – ́Ϲ ̀Ϲ́̌Ϲ 1 ̃ϴ̙̄̆̚ ϻ 10; 
ϻϴ ϶Ͽϴ̅́ϼ̀ ̙̄̌Ϲ́́̓̀ – ́Ϲ ̀Ϲ́̌Ϲ 1 ̃ϴ̙̄̆̚ ́ϴ ̙̀̅̓̊̐; ̃̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ –  ̇ ϶ϼ̃ϴϸϾ̇ 
϶̙ϸ̉ϼϿϹ́́̓ ϶̙ϸ ́̂̄̀ϼ ϻϴ ̂̄Ϸϴ́̂ϿϹ̃̆ϼ̋́ϼ̀ϼ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ, ̃̄ϼ ́ ϴϸ̉̂ϸϺϹ̙́́ ̙ ́̌ϼ̉ 
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϶ϼϸ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ϶̙ϸ ̙́̌ϼ̉ ̃̂̅̆ϴ̋ϴϿ̐́ϼϾ̙϶ ϴϵ̂ ̃̄ϼ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ̙́́ ̃̄Ϲ̆Ϲ́ϻ̙Ͻ ϻ 
̃̄ϼ϶̂ϸ  ̇̓Ͼ̙̂̅̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶. 

ϳϾ̍  ̂ Ͼ̂̄̀̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ϶̙ϸ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ̃̂̅̆ϴ̋ϴϿ̐́ϼϾϴ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 
̂ϸ̙̗́̚ ϸ̂ϵϼ, ̆  ̂ ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̗̆̐̅̓ ̂ϵ'̗ ϸ́̇϶ϴ̆ϼ ϶ϼ϶ϴ́̆ϴϺϹ́  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϼ́  ̇ ϻ ̙̄ϻ́ϼ  ̉
̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́ϼ̉ ϻϴ̅̂ϵ̙϶. Ϩ̂̄̀̇϶ϴ́́̓ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ϻ̙̀́́ϼ  ̉ ̃̄̂ϵ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙ Ϸ̂̆̂϶̂̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̆ϴ ́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́́̓ ̚  ̉ ́ϴ ϴ́ϴϿ̙ϻ ϸ  ̂ ̊Ϲ́̆̄ϴϿ̐́ϼ ,̉ ϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́ϼ̉ ̆ϴ ̙́̌ϼ̉ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒ ϖϦϟ. 

ϛ ̀Ϲ̆̂̒ ̇̃Ϲ̄ϹϸϺϹ́́̓ ̃̅̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ ̚̚ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
̆ϴϾ̂Ϻ ϻϸ̙Ͻ̅́̒̒̆̐ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̓Ͼ̙̂̅̆ ϻϴ ̆ϼ̃̂϶̂̒ ̅̉Ϲ̀̂̒, ́ϴ϶ϹϸϹ́̂̒ ϶ 
̆ϴϵϿ. 5.10.2. 

Таблиця 5.10.2 – Схема технохімічного контролю за якістю під час 
зберігання кормової сировини 

Ϣϵ’̗Ͼ̆ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϡϴϻ϶ϴ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 
ϣϹ̙̄̂ϸϼ̙̋́̅̆̐ 

Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϩ̆̂ 
ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ 

1 2 3 4 5 

ϥϾϿϴϸϼ, 
̅ϼϿ̂̅ϼ, 
̄ϹϻϹ̄϶̇ϴ̄ϼ 

ϖ̅̓ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ 

ϛ̂϶̙̙́̌́Ͻ ̅̆ϴ́ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̆ϴ̄ϼ, 
̌ϴϵϹϿ̐́ϼ̉ ̓̄ϿϼϾ̙϶ ̙ 
̅ϾϿϴϸ̅̐Ͼϼ̉ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́̐ 

ϥϼ̅̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋́̂  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϣ̙̂̅̆Ͻ́̂  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ 2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ̙̀̅. ϖϦϟ 

ϛϴ̄ϴϺϹ́́̓ 
̌Ͼ̙ϸ́ϼϾϴ̀ϼ 

2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ̙̀̅. 
(̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶̙̆̄̓ 
̃̂́ϴϸ +15 ̂ϥ),  
1 ̄ϴϻ ́ϴ ̙̀̅. (ϸ̂ +15 ̂ϥ) 

– // – 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  ϥϼ̅̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋́̂ ̙ ̍̂-

ϸ̂ϵϼ ̃̄ϼ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ-̙̆̇̄ 
̃̂́ϴϸ ́̂̄̀̇ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϛϹ̄́̂ ̙ 
϶ϼ̙̅϶Ͼϼ 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  ϣ̄ϼ ϶̙ϸ̉ϼϿϹ̙́́ ̂̄-

Ϸϴ́̂ϿϹ̃̆ϼ̋́ϼ̉ ̃̂-

Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̙ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̍Ϲ̙́́ 
̆Ϲ̙̙̄̀́϶ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 

ϪϹ́̆̄. ϟϕ 

Ϭ̄̂̆ϼ Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϣ̙̂̅̆Ͻ́̂  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  ϭ̂ϸ̂ϵϼ  – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ 2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ̙̀̅. ̙ ̃̄ϼ 
̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ̙́́ ̅̆ϴ́̇ 

ϖϦϟ 

ϥϾϿϴϸϼ, 
̅ϼϿ̂̅ϼ, 
̄ϹϻϹ̄϶̇ϴ̄ϼ 

ϛϴ̄ϴϺϹ́́̓ 
̌Ͼ̙ϸ́ϼϾϴ̀ϼ 

2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ̙̀̅. ̙ ̃̄ϼ 
̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ̙́́ ̅̆ϴ́̇ 

– // – 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  ϣ̄ϼ ̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ̙́́ ̅̆ϴ́̇ ̙ 
̃̄ϼ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ̙́́ 

ϪϹ́̆̄. ϟϕ 
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̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ ̃̂́ϴϸ 
́̂̄̀̇ 

ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ 
̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾϼ 
̆϶ϴ̄ϼ́́̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, 
ϸ̙̄ϺϸϺ̙ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϣ̙̂̅̆Ͻ́̂  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϛϴϷϴϿ̐́Ϲ ̂ϵ̙̅̀Ϲ̙́́́̓ ϣ̄ϼ ̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ̙́́ ̅̆ϴ́̇ ϪϹ́̆̄. ϟϕ, 
϶Ϲ̆. ϟϕ 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́̅̆̐  – // – – // – 

Ϡ̇Ͼϴ 
̆̄ϴ϶'̓ ́ϴ, 
̉϶̂Ͻ́ϴ ̆ϴ ̙́. 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϣ̙̂̅̆Ͻ́̂  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ  ϣϹ̄̌ϼ̉ 5 ϸ̙́϶ – ̍̂ϸ́̓, 
ϸϴϿ̙ 1 ̄ϴϻ ́ϴ 10 ϸ̙́϶ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

Ϟ̂̄̀̂϶̙ 
Ϻϼ̄ϼ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϣ̙̂̅̆Ͻ́̂  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ 1 ̄ϴϻ ́ϴ ̙̀̅. – // – 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ 1 ̄ϴϻ ́ϴ 10 ϸ̙́϶ – // – 

ϣϹ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ – // – – // – 

ϖ ̃̄̂̊Ϲ̙̅ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋ϼϽ ̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ ̙ 
̃̄ϴ̙̊϶́ϼϾϼ ϖϦϟ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒̒̆̐ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ ϻϴ ̅̉Ϲ̀̂̒, 
́ϴ϶ϹϸϹ́̂̒ ϶ ̆ϴϵϿ. 5.10.3. 

Таблиця 5.10.3 – Схема технохімічного контролю виробництва 
комбікормової продукції 

Ϣϵ’̗Ͼ̆ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϡϴϻ϶ϴ 
̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̙ 
̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϼ 

ϣϹ̙̄̂ϸϼ̙̋́̅̆̐ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϩ̆̂ 
ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ 

1 2 3 4 5 

ϖϼ̄̂ϵ-

́ϼ̊̆϶̂ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, 
ϕϖϘ ̙ 
̃̄Ϲ̙̀Ͼ̙̅϶ 

 

 

 

 

ϖϼ̄̂ϵ-́ϼ̊̆ 
϶̂ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, 
ϕϖϘ ̙ 
̃̄Ϲ̙̀Ͼ̙̅϶ 

Ϣ̋ϼ̙̅́ 
̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ϼ 

ϖ̙̀̅̆ ̃̂ϵ̙̋́ϼ̉ ̙ Ͼ̄̇̃́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ ϶ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϴ̉ 

ϡϹ ̀Ϲ́̌Ϲ 1 ̄ϴϻ̇ 
ϻϴ ϻ̙̀́̇ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ̙̊Ͽ̂Ϸ̂ ϻϹ̄́ϴ ̇ 
϶̙ϸ̉̂ϸϴ̉ 

2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ϻ̙̀́̇ – // – 

Ϫ̙Ͽ̙̙̅́̅̆̐ ̅ϼ̆ϴ ϡϹ ̀Ϲ́̌Ϲ 1 ̄ϴϻ̇ 
́ϴ ϻ̙̀́̇ 

– // – 

ϠϴϷ̙̙́̆́ 
̅Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂̄ϼ 

ϦϹ̙̉́̋́ϼϽ ̅̆ϴ́ ̇̅̆ϴ́̂϶̂Ͼ ̙ 
̓Ͼ̙̅̆̐ ̂̋ϼ̍Ϲ́́̓ ̀ϴϷ̙̙́̆϶ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ – // – 

ϛϸϴ̋ϴ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ ̇ ϖϦϟ 

ϖ Ͼ̙̙́̊ ϻ̙̀́ϼ – // – 

ϖϴ́̆ϴϺ̙̂̃ϸϽ̙̂̀́̅̆̐ 
̀ϴϷ̙̙́̆϶ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ̙̄Ͼ ϗ̂Ͽ̂϶́ϼϽ 
̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ 

ϥ̇̌ϼϿ̐́ϴ 
̇̅̆ϴ́̂϶Ͼϴ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̆Ϲ̃Ͽ̙̂́̂̅̓ Ϟ̂Ϻ̙́ 2 Ϸ̂ϸ 
̄̂ϵ̂̆ϼ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ϶ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙ 2 
̄ϴϻϼ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 

ϖϦϟ 

Ϙ̄̂ϵϴ̄Ͼϴ ϸϿ̓ 
ϻϹ̄́ϴ 

ϦϹ̙̉́̋́ϼϽ ̅̆ϴ́ Ϟ̂Ϻ̙́ 2 Ϸ̂ϸ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖ̙̀̅̆ ̙̊Ͽϼ̉ ϻϹ̄Ϲ́ ϶ 
̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ̙́Ͻ ̙̙̅̇̀̌ 

– // – – // – 

Ϟ̙̄̇̃́̅̆̐  – // – ϖϦϟ 
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Ϙ̄̂ϵϴ̄Ͼϴ ϸϿ̓ 
̙̌̄̂̆϶ ̆ϴ 
̙́̌̂̚ 
̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ 

ϦϹ̙̉́̋́ϼϽ ̅̆ϴ́ – // – ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

Ϟ̙̄̇̃́̅̆̐  – // – ϖϦϟ 

Ϡϴ̌ϼ́ϴ ϸϿ̓ 
Ͽ̇̍Ϲ́́̓ 

ϖϼ̙̉ϸ Ͽ̇̍Ϲ́̂Ϸ̂ ̓̋̀Ϲ́̒, 
϶̙϶̅ϴ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ – // – 

ϣ̙̄̂̅̒϶ϴ́-́̓ 
̅̂Ͽ̙ Ͼ̇̉̂́́̂̚ 

ϛϴϿϼ̌̂Ͼ ́ϴ ̅ϼ̙̆ ϻ ̂̆϶̂̄ϴ̀ϼ 
ϸ̙ϴ̀Ϲ̆̄̂̀ 1,0 ̀̀ 

– // – – // – 

ϕϴϷϴ̆̂Ͼ̂̀-

̃̂́Ϲ́̆́ϼϽ 
϶ϴϷ̂϶ϼϽ 
ϸ̂ϻϴ̆̂̄ 

ϣϹ̄Ϲ϶̙̄Ͼϴ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ̙́̂̅̆ 
̈ϴϾ̆ϼ̋́̂̚ ̀ϴ̅ϼ ϻϴ 
ϻ̄̂̅̆ϴ̒̋ϼ̀ ̙̃ϸ̅̇̀Ͼ̂̀ ϻϴ 
̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̒ Ͼϴ̄̆̂̒ 

2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖϦϟ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̙̆̂̋́̂̅̆ 
ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓ ϻϷ̙ϸ́̂ ̙ϻ ϻϴϸϴ́̂̒ 
̄Ϲ̊Ϲ̃̆̇̄̂̒ 

2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖϦϟ 

ϛ̙̀̌̇϶ϴ̋  ϣϹ̄Ϲ϶̙̄Ͼϴ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̙̆̄϶ 
ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋ϴ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

 

ϣ̄Ϲ̅- 

Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̓̆̂̄ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ̙́̂̅̆ 
̆ϼ̅Ͼ̇ ̙ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ ̃ϴ̄ϼ 
́̂̄̀ϴ̆ϼ϶́ϼ̀ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ̀ 

Ϟ̂Ϻ̙́ 2 Ϸ̂ϸ 
̄̂ϵ̂̆ϼ 

ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

Ϣ̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴ̋ 
Ϸ̄ϴ́̇Ͽ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ ́ϴ 
϶ϼ̉̂ϸ̙ ̙ϻ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺ̇϶ϴ̋ϴ 

– // – – // – 

Ϥ̂ϻ̙̀̄ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ ϖ Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ 
̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂-

ϻ̙̙̀́́Ͻ ̃̄̂ϵ̙ 

ϖϦϟ 

ϣ̙̄̂̉ϸ ̋Ϲ̄Ϲϻ ̅ϼ̆̂ ϻ 
̂̆϶̂̄ϴ̀ϼ ϸ̙ϴ̀Ϲ̆̄̂̀ 2,0 ̀̀ 

– // – – // – 

Ϟ̄ϼ̉Ͼ̙̅̆̐ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ – // – – // – 

ϖ̂ϸ̙̂̅̆ϽϾ̙̅̆̐ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ – // – – // – 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ϶ Ϸ̄ϴ́̇Ͽϴ̉ – // – – // – 

ϣ̂ϸ̙̄ϵ́̒϶ϴ̋ 
Ϸ̄ϴ́̇Ͽ ̙ 
̙̃̄̂̅̒϶ϴϿ̐́ϴ 
̀ϴ̌ϼ́ϴ 

ϖ̙ϸϵϼ̄ϴ́́̓ ̃̄̂ϵ Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϻϴϿϼ̌Ͼ̇ ́ϴ ̅ϼ̙̆ 
̃Ϲ϶́̂Ϸ̂ ϸ̙ϴ̀Ϲ̆̄ϴ ̙ ̃̄̂̉̂ϸ̇ 
Ͼ̙̄ϻ̐ ϸϴ́Ϲ ̅ϼ̆̂ 

2 ̄ϴϻϼ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 

 

ϖϦϟ 

ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ 
̙̄ϸϾϼ̉ Ͼ̂̀-

̃̂́Ϲ̙́̆϶ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 
϶϶ϹϸϹ́́̓ ̙̄ϸϾϼ̉ 
Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ – // – 

ϖϼ̄̂ϵ-

́ϼ̊̆϶̂ 
̃̄Ϲ̙̀Ͼ̙̅϶ 

ϛ̙̀̌̇϶ϴ̋ 
Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́-̙̆϶ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̙̆̄϶ 

ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ 

Ϟ̂Ϻ́ϼϽ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆  ϖϦϟ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̂ϸ̙́̂̄ϸ̙́̂̅̆ 
ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ 

Ϟ̂Ϻ́ϼϽ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆, 
́Ϲ ̀Ϲ́̌Ϲ 1 ̄ϴϻ̇ 
́ϴ ϻ̙̀́̇ 

– // – 

Ϩ̂̄̀̇϶ϴ́́̓ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂- 

ϻ̙̀́́̂̚ ̃̄̂ϵϼ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 
ϸϿ̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ 
̄Ϲ̊Ϲ̃̆ϴ 

– // – 

϶ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ϻ̙̀́́ϼ̉ ̃̄̂ϵϴ̉: – // – – // – 

Ͼ̙̄̇̃́̅̆̐ Ϟ̂Ϻ́ϼϽ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆ – // – 

ϖ̙̀̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̀ϴϷ̙́̆́ϼ̉ 
ϸ̙̂̀̌̂Ͼ 

– // – – // – 
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ϖ̙̆ϴ̙̀́̇ ϔ ϣ̄ϼ ̃̂̆̄Ϲϵ̙  

̀ϴ̄Ϸϴ́̊̒ – // – – // – 

ϖϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̒ ̆ϴϾ̂Ϻ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒̒̆̐ ϻϴ ̓Ͼ̙̅̆̒ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
̆ϴ ϶̙ϸ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ̋ϴ̀ ϻϴ ̆ϼ̃̂϶̂̒ ̅̉Ϲ̀̂̒ (̆ϴϵϿ. 5.10.4). 

ϖϹ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́̂-̅ϴ̙́̆ϴ̙̄́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐ ̃̄̂ ̙̄϶Ϲ́̐ ̂̄Ϸϴ̙́ϻϴ̙̊̚ 
϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, ̅̆ϴ́ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂, ϴ̙̅̃̄ϴ̙̊Ͻ́̂Ϸ̂ ̆ϴ ̙́̌̂Ϸ̂ 
̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, ̙̄϶Ϲ́̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̂ϵ̅Ͽ̇Ϸ̂϶̇̒̋̂Ϸ̂ ̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ  ̇ ̆ϴ 
ϸ̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓ ́ϼ̀ ̆Ϲ̙̉́̋́̂Ϸ̂ ̄ϹϷϿϴ̀Ϲ́̆  ̙̇ ̃̄ϴ϶ϼϿ ϶̙́̇̆̄̌́̐̂Ϸ̂ ̄̂ϻ̃̂̄̓ϸϾ .̇  

Таблиця 5.10.4 – Типова схема технохімічного контролю зберігання 
та відвантаження комбікормової продукції 

Ϣϵ’̗Ͼ̆ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϡϴϻ϶ϴ 
̂ϵϿϴϸ-

́ϴ́́̓ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̙ 
̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϼ 

ϣϹ̙̄̂ϸϼ̙̋́̅̆̐ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 

ϩ̆̂ 
ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ 

Ϟ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄-

̀̂϶ϴ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̓ 

ϥϾϿϴϸ  ϣϹ̄Ϲ϶̙̄Ͼϴ Ϸ̂̆̂϶̙́̂̅̆ 
̅ϼϿ̙̂̅϶ ϸ̂ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓  

ϣϹ̄Ϲϸ ϻϴ϶ϴ́̆ϴϺϹ́́̓̀ ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϣϹ̄Ϲ϶̙̄Ͼϴ ̃̄ϴ϶ϼϿ̙̐́̂̅̆ 
̄̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ̇ ̃̂ ̅ϼϿ̂̅ϴ̀ 

ϣϹ̄Ϲϸ ϸ̂ϻ̇϶ϴ́́̓̀ – // – 

ϣ̄ϴ϶ϼϿ̙̐́̅̆̐ ϶ϹϸϹ́́̓ 
Ϻ̇̄́ϴϿ̙϶ ̂ϵϿ̙Ͼ̇ 

ϣ̂̋ϴ̆̂Ͼ ̙ Ͼ̙́Ϲ̊̐ ϻϴ϶ϴ́-

̆ϴϺϹ́́̓ 1 ̄ϴϻ ́ ϴ 10 ϸ̙́϶ 

– // – 

ϡϴ̋. ϖϦϟ 

Ϟ̂Ͽ̙̄ ̙ ϻϴ̃ϴ̉ ϭ̂ϸ̂ϵϼ  ϖϼ̄̂ϵ́.-Ͻ 

̃Ϲ̄̅̂́ϴϿ 

ϛϴ̄ϴϺϹ́́̓ ̌Ͼ̙ϸ́ϼϾϴ̀ϼ 1 ̄ϴϻ ́ϴ 15 ϸ̙́϶ (̃̄ϼ 
̆Ϲ̀̃. ϸ̂ + 10 ̂ϥ), 1 ̄ϴϻ 
́ϴ 7 ϸ̙́϶ ̃̄ϼ ϶ϼ̍ϼ̉ 
̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆-̉  

ϖϦϟ 

Ϡ̙̅̊̓ 
϶̙ϸ϶ϴ́-

̆ϴϺϹ́́̓ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̅ϴ̙́̆ϴ̄́̂Ϸ̂ 
̅̆ϴ́̇ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆́ϼ̉ 
ϻϴ̅̂ϵ̙϶ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̂ϸϼ́ϼ̊̓ ϖϦϟ 

ϣ̂ϵ̇̆̂϶̙ ̙  
϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̙̋ 
̃̄ϼ̙̀-
̍Ϲ́́̓ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ ϻϴ ϸ̂̆̄ϼ-

̀ϴ́́̓̀ ϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́̂-

̅ϴ̙́̆ϴ̄́ϼ̉ ̃̄ϴ϶ϼϿ 

1 ̄ϴϻ ́ϴ ̆ϼϺϸϹ́̐ ϖϦϟ 

ϥϴϿ̐̀̂́ϹϿϴ  ϭ̙̂̀̅̓̊̓  ϥϴ́Ϲ̙̃ϸϹ̀̅̆
ϴ̙́̊̓ 

Ϟ̂Ϻ́ϴ ̃ϴ̙̄̆̓ Ϸ̂̆̂϶̂̚ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̀ϴ̗ ̅̇̃̄̂϶̂ϸϺ̇϶ϴ̆ϼ̅̓, 
Ͼ̙̄̀ ̙̈́ϴ́̅̂϶ϼ̉ ϸ̂Ͼ̇̀Ϲ̙́̆϶ ̙ ϸ̂Ͼ̇̀Ϲ̙́̆϶ ̃̄̂ ̓Ͼ̙̅̆̐, ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́ϼ̀ ϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́ϼ̀ 
̅Ϲ̄̆ϼ̙̈Ͼϴ̆̂̀. 
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Розділ 6. Охорона праці  
 

Ϟ̂Ϻ́ϴ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓ ̃̂϶ϼ́́ϴ ̀ϴ̆ϼ ̙́̅̆̄̇Ͼ̙̊̒ ϻ ̆Ϲ̙̉́Ͼϼ ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϻ 
̇̄ϴ̉̇϶ϴ́́̓̀ ̅̃Ϲ̊ϼ̙̈̋́ϼ̉ ̚̚ ̂̅̂ϵϿϼ϶̂̅̆ϹϽ. 

Ϙ̂ ̅ϴ̙̀̂̅̆Ͻ́̂̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϻ ̙̙̉̀̋́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϴ̀ϼ ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̒̆̐̅̓ ̂̅̂ϵϼ, ́Ϲ 
̀̂Ͽ̂ϸ̌Ϲ 18 ̄̂Ͼ̙϶, ̍̂ ̃̄̂Ͻ̌Ͽϼ ̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ ̀Ϲϸϼ̋́ϼϽ ̂ϷϿ̓ϸ, ϶̅̆̇̃́ϼϽ 
̙́̅̆̄̇Ͼ̆ϴϺ, ́ϴ϶̋ϴ́́̓ ̆ϴ ̙́̅̆̄̇Ͼ̆ϴϺ ϻ ϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ ̄̂ϵ̂̆ϼ ́ϴ ̄̂ϵ̂̋̂̀̇ 
̙̙̀̅̊. 

ϛϴ ̅̆̇̃Ϲ́Ϲ̀ ϶̃Ͽϼ϶̇ ́ϴ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ Ͽ̒ϸϼ́ϼ ̌Ͼ̙ϸϿϼ϶̙ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ 
̙̃ϸ̄̂ϻϸ̙Ͽ̓̒̆̐̅̓ ́ϴ 4 ϾϿϴ̅ϼ ́ϹϵϹϻ̃ϹϾϼ: 

1-Ͻ - ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ́ϴϸϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́; 
2-Ͻ - ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ϶ϼ̅̂Ͼ̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́; 
3-Ͻ - ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ̙̃̂̀̄́̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́; 
4-Ͻ - ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ̀ϴϿ̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́. 
 

6.1 Аналіз потенційно небезпечних і шкідливих виробничих факторів 

 

ϣ̄ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ́ϴ ̆Ϲ̀̇: «Ϥ̂ϻ̄̂ϵϾϴ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ 
́ϹϾ̂́ϸϼ̙̊Ͻ́̂̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̀̇ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙» ϵ̇Ͽϼ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ϻϹ̄́ϴ ̙ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶(Ϧϛ̙Ϟ) 

ϢϸϹ̅̐Ͼ̂Ϸ̂ ́ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆̇ (ϢϡϦϧ). 

ϧ ̊ϼ̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ ̃̄ϼ ϶ϼϾ̂́ϴ̙́́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̀̂Ϻ̇̆̐ ϶ϼ́ϼϾ́̇̆ϼ ̆ϴϾ̙ 
̃̂̆Ϲ̙́̊Ͻ́̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́ ̙ ̌Ͼ̙ϸϿϼ϶̙ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̙̋ ̈ϴϾ̆̂̄ϼ (ϡϬϖϨ) [32]: 

  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ ϻϴ̃ϼϿϹ̙́̅̆̐ ̙ ϻϴϷϴϻ̂϶ϴ̙́̅̆̐ ̃̂϶̙̆̄̓ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ́ϴ̃̄̇Ϸϼ ϶ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̙̋́Ͻ ̀Ϲ̄ϹϺ̙, ϻϴ̀ϼϾϴ́́̓ ̓Ͼ̂̚ 

̀̂ϺϹ ϶ϼ́ϼϾ́̇̆ϼ ̋Ϲ̄Ϲϻ ̙̆Ͽ̂ Ͽ̒ϸϼ́ϼ; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼϽ ̙̄϶Ϲ́̐ ̌̇̀̇ ́ϴ ̄̂ϵ̂̋̂̀̇ ̙̙̀̅̊; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ ϴϵ̂ ϻ́ϼϺϹ́ϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̙ 

̃̄ϼϿϴϸ̙϶; 
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Ϥ̂ϻ̄̂ϵϾϴ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ́ϹϾ̂́ϸϼ̙̊Ͻ́̂̚ 

ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ̇ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀̂϶̂̀̇ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙ 

Літ. Листів 
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  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ ϴϵ̂ ϻ́ϼϺϹ́ϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶̙̆̄̓ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ; 
  ϶̙ϸ̙̅̇̆́̅̆̐ ϴϵ̂ ́Ϲϸ̂Ͽ̙Ͼ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅϶̙̆Ͽϴ; 
  ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̗̆́ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ; 
  ̄̂ϻ̆ϴ̌̇϶ϴ́́̓ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ́ϴ ϶ϼ̙̅̂̆ ̍̂ϸ̂ ϻϹ̀Ͽ̙ (̙̃ϸϿ̂Ϸϼ); 
  ̙̙̙̉̀̋́ (Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, Ͽ̇Ϸϼ ̆ϴ ̙́.); 
  ̙̙́̌ (ϡϬϖϨ). 
ϖϼ̍Ϲ ̃Ϲ̄Ϲ̄ϴ̉̂϶ϴ̙́ ̃̂̆Ϲ̙́̊Ͻ́̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́ ̙ ̌Ͼ̙ϸϿϼ϶̙ ̈ϴϾ̆̂̄ϼ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̒̆̐ 

́ϴ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ Ͽ̒ϸϼ́ϼ, ϶ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ϶̙ϸ ̋ϴ̅̇ ̙ ̋ϴ̅̆̂̆ϼ ϸ̙̚. 
ϖ ̃̄̂̊Ϲ̙̅ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́ϼ̀ϼ ϻ ́ϴ϶ϹϸϹ́ϼ̉ 

϶ϼ̍Ϲ ̗ ́ϴ̙̅̆̇̃́: 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ ϻϴ̃ϼϿϹ̙́̅̆̐ ̙ ϻϴϷϴϻ̂϶ϴ̙́̅̆̐ ̃̂϶̙̆̄̓ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ́ϴ̃̄̇Ϸϼ ϶ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̙̋́Ͻ ̀Ϲ̄ϹϺ̙, ϻϴ̀ϼϾϴ́́̓ ̓Ͼ̂̚ 

̀̂ϺϹ ϶ϼ́ϼϾ́̇̆ϼ ̋Ϲ̄Ϲϻ ̙̆Ͽ̂ Ͽ̒ϸϼ́ϼ; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼϽ ̙̄϶Ϲ́̐ ̌̇̀̇ ́ϴ ̄̂ϵ̂̋̂̀̇ ̙̙̀̅̊; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ ϴϵ̂ ϻ́ϼϺϹ́ϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̙ 

̃̄ϼϿϴϸ̙϶; 
  ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ ϴϵ̂ ϻ́ϼϺϹ́ϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶̙̆̄̓ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ; 
 ϶̙ϸ̙̅̇̆́̅̆̐ ϴϵ̂ ́Ϲϸ̂Ͽ̙Ͼ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅϶̙̆Ͽϴ; 
 ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̗̆́ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ; 
 ̙̙̙̉̀̋́ (Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, Ͽ̇Ϸϼ ̆ϴ ̙́.). 
ϫϹ̄Ϲϻ ̆Ϲ, ̍̂ ̀ϴϽϺϹ ϶̅Ϲ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̙ ̃̄ϼϿϴϸϼ, ̓Ͼ̙ ϻ́ϴ̉̂ϸ̓̆̐̅̓ ϶ 

Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ Ϧϛ̙Ϟ, ̀ϴ̒̆̐ ϹϿϹϾ̆̄̂Ϻϼ϶ϿϹ́́̓, ̆̂ ̂ϸ́ϼ̀ ϻ ̂̅́̂϶́ϼ̉ 
́ϹϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̉ ̈ϴϾ̙̆̂̄϶ ̗ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼϽ ̅̆̄̇̀ ́ϴ̃̄̇Ϸ̂̒ 220 - 380 ϖ. ϡϹϵϹϻ̃ϹϾϴ 
Ͻ̂Ϸ̂ ϶ ̆̂̀̇, ̍̂ ̀̂ϺϹ ̅̆ϴ̆ϼ̅̓ ϻϴ̀ϼϾϴ́́̓ ̃̄ϼ ̄̂ϵ̙̂̆ ϻ ̅̇̌ϼϿ̐́̂̒ ̌ϴ̈̂̒, 
ϻ̙̀̌̇϶ϴ̋Ϲ̀, ϸ̄̂ϵϴ̄Ͼ̂̒, ̈̂̆̂ϹϿϹϾ̆̄̂ϾϴϿϿ̙̂̄̀Ϲ̆̄̂̀ ̆ϴ ̙́̌ϼ̀ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓̀. 
ϥϴ̀Ϲ ̆̂̀̇ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂̒ ̇̀̂϶̂̒ ̗ ϸ̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓ ϶ϼ̀̂Ϸ ϻ ̂̉̂̄̂́ϼ ̃̄ϴ̙̊ [33]. 

ϡϹϸ̂Ͽ̙Ͼ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ ϶ϼ́ϼϾϴ̗ ϶ ϻ϶'̓ϻϾ̇ ϻ ́Ϲϸ̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓̀ 
ϵ̇ϸ̙϶ϹϿ̐́ϼ̉ ́̂̄̀, ϶̙ϸ ̃̂̄ϼ ̄̂Ͼ̇ ̙ ̃̂Ϸ̂ϸ́ϼ̉ ̇̀̂϶, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ϶̙ϸ ̆̂Ϸ̂, ̍̂ 
ϻϴϷ̂̄̂ϸϺ̇̒̆̐̅̓ ϶̙Ͼ́ϴ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓̀ ̙ ̌̆̂̄ϴ̀ϼ. 

Ϣ̅϶̙̆ϿϹ̙́̅̆̐ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́ϼ̉ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́̐ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸϴ̆ϼ ̋ϼ́́ϼ̀ 
́̂̄̀ϴ̀. ϧ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ ̃̄ϼ ϵ̂Ͼ̂϶̂̀̇ 
̙̙̙̀́̀̇̀ ̂̅϶̙̆ϿϹ̙́̂̅̆ ̃̂϶ϼ́Ϲ́ ϸ̙̂̄϶́̒϶ϴ̆ϼ 2,5%. ϳϾ̍̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ̙́̅̆̐ ́Ϲ 
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϶̙ϸ̃̂϶̙ϸϴ̗ ̊ϼ̀ ϶ϼ̀̂Ϸϴ̀, ̆̂ ̃̄ϼϽ̀ϴ̒̆̐ ̙̄̌Ϲ́́̓ ̃̄̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ϴ ϻϴ 
̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̌̆̇̋́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓, ϴ ̅ϴ̀Ϲ Ͽϴ̀̃ ̄̂ϻϺϴ̄̒϶ϴ́́̓ [34]. 

ϢϾ̄Ϲ̙̀ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϼ ϶ϼ̀ϴϷϴ̒̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̃Ϲ϶́ϼ̉ ̙̙̉̀̋́ϼ̉ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̙϶ 
(Ͼϼ̅Ͽ̂̆, Ͽ̇Ϸ̙϶), ̓Ͼ̙ ́Ϲ̅̇̆̐ ϻ ̅̂ϵ̂̒ ̃Ϲ϶́̇ ́ϹϵϹϻ̃ϹϾ̇ ϸϿ̓ ̃̄ϴ̊̒̒̋̂Ϸ̂ ϶ ̙̙̙̉̀̋́Ͻ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚. ϦϴϾ, ̀̂ϺϿϼ϶Ϲ ̃̂̃ϴϸϴ́́̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ̙ Ͽ̇Ϸ̙϶ ́ϴ ̌Ͼ̙̄̇ ̙ ̙̂̋ ϶ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ 
́Ϲ̇϶ϴϺ́̂Ϸ̂ ̉̚ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓. 

Ϟ̙̄̀ ̂̃ϼ̅ϴ́ϼ̉ ϶ϼ̍Ϲ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̉ ̙ ̌Ͼ̙ϸϿϼ϶ϼ̉ ̈ϴϾ̙̆̂̄϶ ̙̅̆̂̆́ϼϽ ϶̃Ͽϼ϶ ́ϴ 
̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ ̃̄ϼ ̄̂ϵ̙̂̆ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ϻϸ̙Ͻ̅́̒̒̆̐ ̆ϴϾ̙ ̈ϴϾ̆̂̄ϼ ̓Ͼ ̌̇̀ ̙ ́ϴϷ̙̙̄̆ 
̃̂϶Ϲ̙̄̉́ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓. 

ϣ̄̂̊Ϲ̅ ϻ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ́ϴ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́̂̀̇ 
ϻ̙̀̌̇϶ϴ̙̋, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̄̂ϵ̂̆ϴ ϻ ̙́̌ϼ̀ Ϸ̇̋́ϼ̀ ̇̅̆ϴ̆Ͼ̇϶ϴ́́̓̀ ̅̇̃̄̂϶̂ϸϺ̗̇̆̐̅̓ 
϶ϼ́ϼϾ́Ϲ́́̓̀ ̌̇̀̇, ̍̂ ̃Ϲ϶́ϼ̀ ̋ϼ́̂̀ ̀̂ϺϹ ϶̃Ͽϼ́̇̆ϼ ́ϴ ̃̄ϴ̊Ϲϻϸϴ̙̆́̅̆̐ 
Ͽ̒ϸϼ́ϼ, ̓ϾϼϽ ϻ ́ϼ̀ ̃̄ϴ̗̊̒. Ϥ̙϶Ϲ́̐ ϻ϶̇Ͼ̇ (̌̇̀̇) ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ 
ϸϿ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́ϼ̉ ̄̂ϵ̙̆ ̃̂϶ϼ́Ϲ́ ϵ̇̆ϼ ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 80 ϸϕ [35, 

36]. 

ϣ̄ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ϶̂Ͽ̂Ϸ̙̂̅̆ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϴϵ̂ ̃̄ϼ ϶ϼ̅̇̌̇϶ϴ̙́́ ̃̂̅̇ϸ̇ 
̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ 130 0ϥ. ϖ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ̊̐̂Ϸ̂ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ 
̅̇̌ϼϿ̐́̂̚ ̌ϴ̈ϼ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓, ̍̂ ̀̂ϺϹ ̃̄ϼϻ϶Ϲ̅̆ϼ ϸ̂ ̙̂̃Ͼ̙϶ ̃̄ϼ Ͼ̂́̆ϴϾ̙̆ ϻ 
́ϼ̀ϼ ̃̄ϴ̙̊϶́ϼϾ̙϶. ϦϴϾ̂Ϻ ́ϴϷ̙̙̄̆ ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̅̆ϴ̒̆̐ ϸϺϹ̄ϹϿϴ̀ϼ ̆Ϲ̃Ͽϴ, 
̓ϾϹ ϶ϼϸ̙Ͽ̗̓̆̐̅̓ ϶ ́ϴ϶Ͼ̂Ͽϼ̗̌́ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍Ϲ, ̍̂, ϶ ̅϶̂̒ ̋Ϲ̄Ϸ̇, ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ ̄̂ϵ̂̋̂̚ ϻ̂́ϼ. ΰ̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̐ ̆Ϲ̃Ͽ̂϶̂Ϸ̂ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́́̓ 
̃̄ϴ̙̊϶́ϼϾ̙϶ ϶̙ϸ ́ϴϷ̙̄̆ϼ̉ ̃̂϶Ϲ̄̉̂́̐ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̇̅̆ϴ̆Ͼ̇϶ϴ́́̓, 
̂̅϶̙̆Ͽ̒϶ϴϿ̐́ϼ̉ ̃̄ϼϿϴϸ̙϶ ̙ ̆.ϸ. ́Ϲ ̃̂϶ϼ́́ϴ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̍̇϶ϴ̆ϼ 35 ϖ̆/̀2 ̃̄ϼ 
̙̂̃̄̂̀́Ϲ̙́́ 50% ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ ̙̆Ͽϴ ̙ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 70 ϖ̆/̀2 - ̃̄ϼ ϶ϹϿϼ̋ϼ̙́ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́́̓ 
̃̂϶Ϲ̙̄̉́ ϶̙ϸ 25 ϸ̂ 50% ̙ 100 ϖ̆/̀2 - ̃̄ϼ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ̙́́ ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 25% ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ 
̙̆Ͽϴ [37]. 

 

6.2 Заходи щодо забезпечення безпечних умов праці 
 

Забезпечення нормативних показників мікроклімату і чистоти повітря 

ϧ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚, ϸϹ ϶ϼϾ̂́̇̒̆̐ ϿϹϷϾ̇ ̄̂ϵ̂̆̇ ̙ ́ϴϸϿϼ̌̂Ͼ ̆Ϲ̃Ͽϴ 
́Ϲ϶ϹϿϼϾϼϽ, ̅̃̄ϼ̓̆Ͽϼ϶̙ ϾϿ̙̀ϴ̆ϼ̙̋́ ̇̀̂϶ϼ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇̒̆̐̅̓ ̃̄ϼ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̙̆̇̄ 18 - 
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21 0ϥ ϶ ̉̂Ͽ̂ϸ́ϼϽ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ̙ 22 - 25 0ϥ ϶ ̆Ϲ̃ϿϼϽ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ̃̄ϼ ϶̙ϸ̙́̂̅́Ͻ ϶̂Ͽ̂Ϸ̙̂̅̆ 
̃̂϶̙̆̄̓ 40 – 60 % ̙ ̌϶ϼϸϾ̙̂̅̆ ̄̇̉̇ ̃̂϶̙̆̄̓ ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 0,2 - 0,3 ̀/̅ [37]. 

ϖ̙̅ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̂ϵϿϴϸ́ϴ̙́ ϶Ϲ́̆ϼϿ̙̗̓̊̒, Ϲ́Ϲ̄Ϸ̂-, Ϸϴϻ̂- ̙ ϶̂ϸ̂̃̂̅̆ϴ̋ϴ́́̓̀, 
Ͼϴ́ϴϿ̙ϻϴ̙̗̊̒, ̂̃ϴϿϹ́́̓̀. 

ϖϹ́̆ϼϿ̙̓̊̓ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇϶ϴ̆ϼ ̅̆϶̂̄Ϲ́́̓ ́̂̄̀ϴϿ̐́ϼ̉ 
̅ϴ̙́̆ϴ̄́̂ - Ϸ̙Ϸ̙̗̙́̋́ϼ̉ ̇̀̂϶. 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̃̂϶̙̆̄̓ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϵ̇̆ϼ + 18 ... + 23 0ϥ [38]. 

ϘϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ́̂̄̀̂϶ϴ́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̙̀Ͼ̄̂ϾϿ̙̀ϴ̆̇ ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ ϻ̀̂́̆̂϶ϴ́ϴ ̃̄ϼ̆̂̋́̂-϶ϼ̆̓Ϻ́ϴ ϶Ϲ́̆ϼϿ̙̓̊̓ ϸϿ̓ ̆̄ϼ̄ϴϻ̂϶̂Ϸ̂ ̂ϵ̙̀́̇ 
̃̂϶̙̆̄̓ ϶ ϸ̂ϵ̇. ϦϴϾ̂Ϻ ϸ϶̙̙̋ ́ϴ ϸ̂ϵ̇ ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒̆̐̅̓ ϶̂Ͽ̂ϷϹ ̃̄ϼϵϼ̄ϴ́́̓ 
̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́̐. ϣ̄ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ϶ Ͼ̙̙́̊ ̄̂ϵ̂̋̂Ϸ̂ ϸ́̓ Ͻ̂Ϸ̂ 
̃̄̂̆ϼ̄ϴ̒̆̐ ϶̂Ͽ̂Ϸ̂̒ Ϸϴ̙́̋̄Ͼ̂̒. 

Освітлення. ϛ̂̄̂϶ϴ ̄̂ϵ̂̆ϴ ϶ ϸϴ́ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̉ ϵ̇Ͽϴ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂̚ ̙ ̀ϴϿ̂̚ 
̙̆̂̋́̂̅̆, ̆̂ϵ̆̂ Ͼ̂Ϲ̙̙̗̈̊́̆ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ (ϞϣϢ) ̃̂϶ϼ́Ϲ́ ϵ̇̆ϼ ̙̄϶́ϼ̀ 
1,5 ̙ 1% ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ [39], ̍̂ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇̆̐̅̓ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓̀ ϞϣϢ ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́ 
̙̙̉̀̋́̂̚ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ (ϞϣϢ = 2,5%). 

ϖϹϿϼϾϹ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϸϿ̓ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ ̀ϴ̗ ̋ϼ̅̆̂̆ϴ ̙ Ͼ̂Ͽ̙̄́ϴ 
̂ϵ̄̂ϵϾϴ ̙̅̆́ ̙ ̅̆ϹϿ̙ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓. Ϧ̂̀̇ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ́Ϲ ̙̄ϸ̌Ϲ ϸ϶̂̉ ̄ϴϻ̙϶ ́ϴ ̙̄Ͼ 
̂̋ϼ̍ϴ̆ϼ ̅ϾϿ̂ ̙ ̂ϸϼ́ ̄ϴϻ ́ϴ ̙̄Ͼ ϵ̙Ͽϼ̆ϼ ̙̅̆́ϼ ̙ ̅̆ϹϿ̒. 

Ϭ̆̇̋́Ϲ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓. ϣ̄ϼ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂̀̇ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂̀̇ ̂̅϶̙̆ϿϹ̙́́ ϴϵ̂ ϶ 
̆Ϲ̀́ϼϽ ̋ϴ̅ ϸ̂ϵϼ ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́ ̙̙̉̀̋́̂̚ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̌̆̇̋́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓. ϘϿ̓ ̊̐̂Ϸ̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐̅̓ Ϸϴϻ̂̄̂ϻ̄̓ϸ̙́ 
Ͽϴ̀̃ϼ ́ϼϻ̐Ͼ̂Ϸ̂ ̙ ϶ϼ̅̂Ͼ̂Ϸ̂ ̆ϼ̅Ͼ̇ (Ͽ̙̒̀́Ϲ̅̊Ϲ̙́̆́ Ͽϴ̀̃ϼ). ϡ̂̄̀ϼ ̂̅϶̙̆ϿϹ̙́̂̅̆ 
Ͽ̙̒̀́Ϲ̅̊Ϲ́̆́ϼ̀ϼ Ͽϴ̀̃ϴ̀ϼ 300 ϟϾ [34], ̍̂ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ 
̆ϴ ̄̂ϵ̙̂̋ ̙̀̅̊̓ ϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂̒ ̂̅϶̙̆ϿϹ̙́̅̆̒. 

ϘϿ̓ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̚ Ͽ̒ϸϹϽ ϻ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ ̃̄ϼ ϴ϶ϴ̙̄Ͻ́̂̀̇ 
϶̙ϸϾϿ̒̋Ϲ̙́́ ̄̂ϵ̂̋̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ́Ϲ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓. 

Захист працівників від ураження електричним струмом.  

ϙϿϹϾ̆̄ϼ̙̋́ ́ϴϷ̙̄϶ϴϿ̙̐́ ̃̄ϼϿϴϸϼ ̆ϴϾ̂Ϻ ̌ϼ̄̂Ͼ̂ ϻϴ̅̆̂̅̂϶̇̒̆̐ ϶ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉. ϣϹ̄Ϲ϶ϴϷϼ ϹϿϹϾ̆̄̂̂ϵ̙Ϸ̙̄϶̇ ϶ ̋ϼ̙̅̆̂̆ ̄̂ϵ̂̆ϼ, ϶ ϿϹϷϾ̙̂̅̆ ϸ̂̅̓Ϸ́Ϲ́́̓ 
̙̄϶̙́̂̀̄́̂Ϸ̂ ̂ϵ̙Ϸ̙̄϶̇ ϻ́ϴ̋́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ́ϴϷ̙̄϶ϴ̗̆̐̅̓ ̂ϵ'̗Ͼ̆ϴ. 

ϘϿ̓ ̄̂ϵ̙̆, ̍̂ ϶ϼ̀ϴϷϴ̒̆̐ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ ́ϴϷ̙̄϶̇ ϶̙ϸ 30 ϸ̂ 400 °ϥ, 
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ϻϴ̅̆̂̅̂϶̇̒̆̐ ̆Ϲ̄̀̂̅̆ϴ̆ϼ, ̅̇̌ϼϿ̙̐́ ̌ϴ̈ϼ, ̃Ͽϼ̆Ͼϼ, Ͽϴϻ̙́. 
ϳϾ̍̂ ϶ ϴ̆̀̂̅̈Ϲ̙̄ ̙̀̅̆̓̆̐̅̓ ̃ϴ̄ϼ ϿϹϷϾ̂ϻϴϽ̀ϼ̅̆ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́, ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ 

ϹϿϹϾ̆̄̂́ϴϷ̙̄϶ϴ̒̋ϼ̉ ̃̄ϼϿϴϸ̙϶ ϻ ϶̙ϸϾ̄ϼ̆ϼ̀ ́ϴ̃̄̇ϺϹ́ϼ̀ ϹϿϹ̀Ϲ́̆̂̀ 
́Ϲ̃̄ϼ̃̇̅̆ϼ̀̂. ϧ ̊̐̂̀̇ ϶ϼ̃ϴϸϾ̇ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ϻϴϾ̄ϼ̙̆ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̙̋́ ̃Ͽϼ̆Ͼϼ. 

Ϭϼ̄̂ϾϹ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϶ ̙̙̙̉̀̋́Ͻ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ϹϿϹϾ̆̄̂̃̄ϼϿϴϸ̙϶ ̅̆϶̗̂̄̒ 
́ϹϵϹϻ̃ϹϾ̇ ̇̄ϴϺϹ́́̓ Ͽ̒ϸϼ́ϼ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̀ ̅̆̄̇̀̂̀. ϡϴϽϵ̙Ͽ̐̌Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ ̇̄ϴϺϹ́̐ 
ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̀ ̅̆̄̇̀̂̀ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ ̃̄ϼ ̂ϵ̅Ͽ̇Ϸ̂϶̇϶ϴ̙́́ ϹϿϹϾ̆̄̂̇̅̆ϴ́̂϶̂Ͼ ϸ̂ U 

= 1000 ϖ. 
ϛϴ ̅̆̇̃Ϲ́Ϲ̀ ́ϹϵϹϻ̃ϹϾϼ ̇̄ϴϺϹ́́̓ Ͽ̒ϸϹϽ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̀ ̅̆̄̇̀̂̀ 

̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ «ϣ̄ϴ϶ϼϿϴ̀ϼ ̇Ͽϴ̌̆̇϶ϴ́́̓ ϹϿϹϾ̆̄̂̇̅̆ϴ́̂϶̂Ͼ 
(ϣϧϙ)» ϶̙ϸ́̂̅ϼ̆̐̅̓ ϸ̂ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́̐ ϵϹϻ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́̂̚ ́ϹϵϹϻ̃ϹϾϼ. 

Ϥ̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ ϹϿϹϾ̆̄̂Ϲ́Ϲ̄Ϸ̙̚ ̃̂ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ϻϸ̙Ͻ̗̅́̒̆̐̅̓ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
̄̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ̐́ϼ̉ ̍ϼ̙̆϶, ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̉ ́ϴ ̙̅̆́ϴ̉. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀̇ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϵ̇̆ϼ 
ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́ϴ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ϶̙ϸϾϿ̒̋Ϲ́́̓ Ϻϼ϶ϿϹ́́̓ ϵ̇ϸ̐-̓Ͼ̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓. 

ϘϿ̓ ϻϴ̉ϼ̅̆̇ ̆ϼ̉, ̉̆̂ ̃̄ϴ̗̊̒, ϶̙ϸ ̇̄ϴϺϹ́́̓ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̀ ̅̆̄̇̀̂̀ ̃̄ϼ 
̃̂̌Ͼ̂ϸϺϹ̙́́ ̙ϻ̂Ͽ̙̓̊̚ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̒̆̐̅̓ ́ϴ̙̅̆̇̃́ ϻϴ̉̂ϸϼ [33]: 

 ̇̅̆ϴ́̂϶Ͼϴ ϻϴϻϹ̀ϿϹ́́̓ ϶̅̐̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ (̙̂̃̄ ϻϴϻϹ̀ϿϹ́́̓ - 0,4 Ϣ̀); 
 ́Ϲϸ̙̂̅̆̇̃́̅̆̐ ̅̆̄̇̀̂϶Ϲϸ̇̋ϼ̉ ̋ϴ̅̆ϼ́; 
 ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϻ́ϼϺϹ́̂̚ ́ϴ̃̄̇Ϸϼ ϸϿ̓ Ϻϼ϶ϿϹ́́̓ ̃Ϲ̄Ϲ́̂̅́ϼ̉ 

̅̆̄̇̀̂̃̄ϼϽ̀ϴ̙̋϶; 
 ϴ϶̆̂̀ϴ̆ϼ̋́Ϲ ϶̙ϸϾϿ̒̋Ϲ́́̓ ϶̙̅̉ ϹϿϹϾ̆̄̂̃̄ϼϿϴϸ̙϶; 
 ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϻϴ̅̂ϵ̙϶ ̙́ϸϼ϶̙ϸ̇ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϻϴ̉ϼ̅̆̇ (̙ϻ̂Ͽ̒̒̆̐ - ϾϿ̙̙̍, 

̙́̅̆̄̇̀Ϲ́̆ ϻ ̙ϻ̂Ͽ̐̂϶ϴ́ϼ̀ϼ ̄̇̋Ͼϴ̀ϼ; ϻϴ̉ϼ̍ϴ̒̆̐ - ̍ϼ̆ϼ, ̃Ϲ̄Ϲ̙́̂̅́ ϻϴϻϹ̀ϿϹ́́̓; 
ϸ̙̂̃̂̀Ϻ̙́ - ̅̃Ϲ̊̂ϸ̓Ϸ, ̄̇Ͼϴ϶ϼ̙̊, ϻϴ̉ϼ̙̅́ ̂Ͼ̇Ͽ̓̄ϼ). 

Захист працівників при роботі з хімічними реактивами.  

ϣϹ϶́ϴ ̋ϴ̅̆ϼ́ϴ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙϶ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϴ̅̓ ϻ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓̀ ̙̙̉̀̋́ϼ̉ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̙϶. 
ϥϴ̀Ϲ ̆̂̀̇ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̒̆̐̅̓ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́ ̇̀̂϶ϼ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϻ ̊ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϴ̀ϼ. 

ϔ́ϴϿ̙ϻϼ, ̃̂϶'̓ϻϴ̙́ ϻ ϶ϼϸ̙ϿϹ́́̓̀ ̆ϴ ̇̆϶̂̄Ϲ́́̓̀ ̌Ͼ̙ϸϿϼ϶ϼ̉ ̃ϴ̙̄϶ ̙ Ϸϴϻ̙϶ 
̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϶ ϶ϼ̆̓Ϻ̙́Ͻ ̌ϴ̙̈. ϧ ϶̙̅̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ ϻϴϷϴϿ̐́ϴ ϶ϼ̆̓Ϻ́ϴ ϶Ϲ́̆ϼϿ̙̓̊̓ 
̃̂϶ϼ́́ϴ ϶ϾϿ̒̋ϴ̆ϼ̅̓ ́Ϲ ̙̃ϻ̙́̌Ϲ ̙́Ϻ ϻϴ 30 ̉϶ϼϿϼ́ ϸ̂ ̃̂̋ϴ̆Ͼ̇ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̙ 
϶ϼ̀ϼϾϴ̆ϼ̅̓ ̙̃̅Ͽ̓ ϻϴϾ̙́̋Ϲ́́̓ ̄̂ϵ̂̋̂Ϸ̂ ϸ́̓. 

ϥ̆̇ϿϾϼ (ϸ϶Ϲ̄̊̓̆ϴ) ϶ϼ̆̓Ϻ́ϼ̉ ̌ϴ̈ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̅Ͽ̙ϸ ̆̄ϼ̀ϴ̆ϼ ϻϴϾ̄ϼ̆ϼ̀ϼ 
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(̂̃̇̍Ϲ́ϼ̀ϼ) ϻ ́Ϲ϶ϹϿϼϾϼ̀ ̙̃̄̂̀ϺϾ̂̀ ϶́ϼϻ̇ ϸϿ̓ ̆̓Ϸϼ. ϖ̙ϸϾ̄ϼ϶ϴ̆ϼ ̉̚ 
ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓̆̐̅̓ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ́ϴ ̋ϴ̅ ̂ϵ̅Ͽ̇Ϸ̂϶̇϶ϴ́́̓ ̃̄ϼϿϴϸ̙϶ ̙ ̇̅̆ϴ́̂϶̂Ͼ; ̙̃ϸ̙́̓̆ ̅̆̇ϿϾϼ 
̃̂϶ϼ̙́́ ̙̀̊́̂ Ͼ̙̄̃ϼ̆ϼ̅̓ ̃̄ϼ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓̀ϼ. 

ϣ̄ϼ ̄̂ϵ̙̂̆ ϻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ ̙ Ͽ̇Ϸϴ̀ϼ ϶ϴϺϿϼ϶̂, ̍̂ϵ ϶̂́ϼ ́Ϲ ̃̂̆̄ϴ̃Ͽ̓Ͽϼ ́ϴ 
̂ϸ̓Ϸ, ̙̅̆Ͽ ̆ϴ ̙́. Ϣ̅̂ϵϿϼ϶̂ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̋́Ϲ ̃̂̆̄ϴ̃Ͽ̓́́̓ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̙϶ ϶ ̙̂̋, ́ϴ ̄̇Ͼϼ, 
̂ϵϿϼ̋̋̓, ̆̂̀̇ ̍̂ ̊Ϲ ̀̂ϺϹ ̃̄ϼ϶Ϲ̅̆ϼ ϸ̂ ̙̂̃Ͼ̙϶ ̙ ̙́̌ϼ̉ ́ϹϷϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ́ϴ̅Ͽ̙ϸϾ̙϶. ϘϿ̓ 
̇́ϼϾ́Ϲ́́̓ ̆ϴϾϼ̉ ́Ϲ̍ϴ̅́ϼ̉ ϶ϼ̃ϴϸϾ̙϶ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ϸ̂̆̄ϼ̀̇϶ϴ̆ϼ̅̓ ̆ϴϾϼ̉ ϶ϼ̀̂Ϸ 
̂̅̂ϵϼ̅̆̂̚ Ϸ̙Ϸ̙̗́ϼ: 

- ̃̄ϴ̊̒϶ϴ̆ϼ ϻ ̌Ͼ̙ϸϿϼ϶ϼ̀ϼ ̙̙̉̀̋́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϴ̀ϼ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ϶ Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼ̉ 
̇ϵ̂̄ϴ̉ (Ϻ̙́Ͼϴ̀ ́Ϲ ̅Ͽ̙ϸ ̃̄ϴ̊̒϶ϴ̆ϼ ϻ ̄̂ϻ̃̇̍Ϲ́ϼ̀ ϶̂Ͽ̂̅̅̓̀); 

- ́Ϲ ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̒̆̐̅̓ ϸ̂ ϶ϼϾ̂́ϴ́́̓ ̄̂ϵ̙̆ ̂̅̂ϵϼ ϵϹϻ ̅̃Ϲ̊̂ϸ̓Ϸ̇ ̆ϴ ϻϴ̅̂ϵ̙϶ 
̙́ϸϼ϶̙ϸ̇ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϻϴ̉ϼ̅̆̇, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ϻ ̃̂ϸ̄̓̃ϼ́ϴ̀ϼ ̙ ̅ϴϸ́ϴ̀ϼ. 

ϧ Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϵ̇̆ϼ ̅̃Ϲ̙̊ϴϿ̐́ϴ ̌ϴ̈ϴ-ϴ̃̆Ϲ̋Ͼϴ ϻ ́ϴϵ̂̄̂̀ 
̀ϹϸϼϾϴ̀Ϲ̙́̆϶, ̃Ϲ̄Ϲ϶'̓ϻ̇϶ϴϿ̐́ϼ̉ ϻϴ̅̂ϵ̙϶ ̆ϴ ̙́̌Ϲ. 

ϟϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄́ ̅̆̂Ͽϼ ̄̂ϻ̆ϴ̌̂϶̇̒̆̐ ̆ϴϾ, ̍̂ϵ ̅϶̙̆Ͽ̂ ̃ϴϸϴϿ̂ ϻϵ̂Ͼ̇ ϶̙ϸ 
̃̄ϴ̊̒̒̋̂Ϸ̂ ϴϵ̂ ̅̃Ϲ̄Ϲϸ̇. Ϥ̂ϵ̂̋Ϲ ̙̀̅̊Ϲ ̙̀̅̆̓̆̐ ϶ ̋ϼ̙̅̆̂̆, ́Ϲ ϻϴ̉ϴ̄ϴ̍̇̒̆̐ 
́Ϲ̙̃̂̆̄ϵ́ϼ̀ϼ ϶ ϸϴ́ϼϽ ̀̂̀Ϲ́̆ ̃̂̅̇ϸ̂̀, ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ̀ϼ, ̃̄ϼϿϴϸϴ̀ϼ ̙ ̆. ϸ. 

ϧ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́̂̀̇ ̃̂̅̇ϸ̙ ́Ϲ ϻϴϿϼ̌ϴ̒̆̐ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́ϼ̉ ̙̄ϸϼ́ ϵϹϻ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂̚ 
Ϲ̆ϼϾϹ̆Ͼϼ ϴϵ̂ ̙̃ϸ̃ϼ̅̇ ̂Ͽ̙϶̊Ϲ̀ ϸϿ̓ ̅ϾϿϴ. ϡϹ̃̄ϼ̃̇̅̆ϼ̀̂ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̄ϴϻ̂̀ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́, ̙̙̉̀̋́ϴ ϶ϻϴ̗̀̂ϸ̙̓ ̓Ͼϼ̉ ̀̂ϺϹ ̃̄ϼϻ϶Ϲ̅̆ϼ ϸ̂ ϶ϼϵ̇̉̇ ϴϵ̂ ̃̂ϺϹϺ̙. 

ϩ̙̙̙̀̋́ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ́Ϲ ̃̄̂ϵ̇̒̆̐ ́ϴ ̅̀ϴϾ; ́̒̉ϴ̒̆̐ ̉̚, ̅̃̄̓̀̂϶̇̒̋ϼ ̃ϴ̄ϼ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ϴϵ̂ Ϸϴϻϼ ̄̇̉̂̀ ̄̇Ͼϼ ϸ̂ ̅ϹϵϹ. 

ϖϹϿϼϾϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̆̄ϴ϶̀ ϶ ̙̙̙̉̀̋́Ͻ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ ϶́ϴ̅Ͽ̙ϸ̂Ͼ 
́Ϲ϶̙̀Ͽ̂Ϸ̂ ̃̂϶̂ϸϺϹ́́̓ ϻ̙ ̅ϾϿ̓́ϼ̀ ̙̙̉̀̋́ϼ̀ ̃̂̅̇ϸ̂̀ ̙ ϴ̃ϴ̄ϴ̆̇̄̂̒. ϡϹ̂ϵ̙̉ϸ́̂ 
̃ϴ̀'̓̆ϴ̆ϼ, ̍̂ ́ϴϷ̙̙̄̆ ̃̂̅̇ϸϼ́ϼ ́Ϲ ϻϴϾ̄ϼ϶ϴ̒̆̐ ̃̄ϼ̆Ϲ̄̆̂̒ ̃̄̂ϵϾ̂̒, ̅̃̂̋ϴ̆Ͼ̇ ̉̚ 
̂̉̂Ͽ̂ϸϺ̇̒̆̐. ϧ ̄ϴϻ̙ ϻϴ̚ϸϴ́́̓ ̅ϾϿ̓́ϼ̉ ̃̄̂ϵ̂Ͼ ̂̅̆ϴ̙́́ ̃̄̂Ϸ̙̄϶ϴ̒̆̐ Ϸϴ̄̓̋̂̒ 
϶̂ϸ̂̒. ϟ̂̀Ͼ̇ ́ϴ̃ϼϿϹ́ϼ̉ ̅ϾϿ̓́ϼ̉ ̆̄̇ϵ̂Ͼ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐, ̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ ̂ϵϹ̄́̇϶̌ϼ 
̄̇Ͼϼ ̄̇̌́ϼϾ̂̀. Ϥ̂ϻϵϼ̆ϼϽ ̃̂̅̇ϸ ́Ϲ Ͼϼϸϴ̒̆̐ ϶ ̄ϴϾ̂϶ϼ́̇. 

ϛϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̙϶. 

ϖ̙̅ ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̙̋́ ̙ ϵϹϻ̃Ϲ̙̋́ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ϶ ϻϴϾ̄ϼ̆̂̀̇ ̅ϾϿ̓́̂̀̇ 
̃̂̅̇ϸ̙ ϻ Ϲ̆ϼϾϹ̆Ͼϴ̀ϼ, ́ϴ ̓Ͼϼ̉ ̙̋̆Ͼ̂ ϶Ͼϴϻ̇̒̆̐ ́ϴϻ϶̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇, ̙̅̆̇̃́̐ Ͻ̂Ϸ̂ 
̋ϼ̅̆̂̆ϼ; Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̒ (ϸϿ̓ ̄̂ϻ̋ϼ̙́϶), ̃ϼ̆̂̀̇ ϶ϴϷ̇. ϩ̙̙̙̀̋́ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϼ 
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ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ́ϴ ̃̂Ͽϼ̙̊, ϶ ̌ϴ̙̈ ϴϵ̂ ́ϴ ̅̆ϹϿϴϺ̙, ϻϴ϶Ϻϸϼ ́ϴ ̃Ϲ϶́̂̀̇ ̙̙̀̅̊. ϣ̂̄̇̋ 
϶ϼ϶̙̌̇̒̆̐ ̅̃ϼ̅̂Ͼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́, ̍̂ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐̅̓. ϡϹ̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϼ 
ϾϿϴ̅ϼ̙̈Ͼ̇̒̆̐ ̃̂ Ϸ̄̇̃ϴ̉ (ϻϴ ϶ϼ́̓̆Ͼ̂̀ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ϶̂Ϸ́Ϲ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̉ ̆ϴ ̂̆̄̇Ͻ́ϼ̉ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́). Ϣ̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϾϿϴ̅ϼ̙̈Ͼ̇̒̆̐ ̃̂ ϾϿϴ̅ϴ̉. 

ϧ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϼ, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́ ϸϿ̓ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 
ϸϴ́̂Ϸ̂ ϸ́̓. Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄̂϶ϴ̙́ ϴϻ̂̆́̇, ̅̂Ͽ̓́̇, ̙̅̄̋ϴ́̇ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, ϵ̄̂̀ ̙ ̙̄ϸϾϼϽ ϴ̙̀ϴϾ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ̙̃ϸ ̆̓Ϸ̂̒ ϶ ϶ϼ̆̓Ϻ́ϼ̉ ̌ϴ̈ϴ̉, ̍̂ ́Ϲ ̀ϴ̒̆̐ ̙̃ϸ϶ϹϸϹ́́̓ Ϸϴϻ̇ ̙ 
ϹϿϹϾ̆̄̂̃̄̂϶̂ϸϾϼ. 

ϩ̙̙̙̀̋́ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϼ, ́Ϲ̙̅̆ϽϾ̙ ̃̄̂̆ϼ ϸ̙̚ ̅϶̙̆Ͽϴ, ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ϶ ϵϴ́Ͼϴ̉ ϻ ̆Ϲ̀́̂Ϸ̂ 
̅ϾϿϴ. 

ϟϹϷϾ̂ϻϴϽ̀ϼ̙̅̆ ̙̄ϸϼ́ϼ, Ϲ̙̙̈̄́ ̅̃ϼ̄̆ϼ, ϵϹ́ϻϼ́, ̆̂Ͽ̇̂Ͽ, Ͼ̅ϼϿ̂Ͽ, 
̙̅̄Ͼ̂϶̇ϷϿϹ̊̐, ϴ̊Ϲ̆̂́ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ ϶ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̂̅̆̓̉, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼ̉ ϸϿ̓ 
̃̂̆̂̋́̂̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϶ ̆̂϶̙̅̆̂̅̆́́ϼ̉ ̅ϾϿ̓́Ͼϴ̉ ϻ ̃̄ϼ̆Ϲ̄̆ϼ̀ϼ ̃̄̂ϵϾϴ̀ϼ. ϥϾϿ̓́Ͼϼ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ̇ ϶̂Ϸ́Ϲ̆̄ϼ϶Ͼϼ̉ ϻϴϾ̄ϼ̆ϼ̉ ̓̍ϼϾϴ̉ ϴϵ̂ ̌ϴ̈ϴ̉, ́ϴ ϸ́̂ ̓Ͼϼ̉ ́ϴ̅ϼ̃ϴ̒̆̐ 
̌ϴ̄ ̙̃̅Ͼ̇. ϡϴ ϶̙̙́̇̆̄̌́Ͻ ̙̅̆̂̄̂́ Ͼ̄ϼ̌Ͼϼ ̓̍ϼϾϴ ̄̂ϵϿ̓̆̐ ́ϴ̃ϼ̅ ̙ϻ ϻϴϻ́ϴ̋Ϲ́́̓̀ 
ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̂̚ ́̂̄̀ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ϸ̂̄̒̋ϼ̉ ̙ ϿϹϷϾ̂ϻϴϽ̀ϼ̅̆ϼ̉ ̙̄ϸϼ́ ϶ ϸϴ́̂̀̇ 
̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́. ϳ̍ϼϾϼ ϻ Ϸ̂̄̒̋ϼ̀ϼ ̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿϴ̀ϼ ́Ϲ ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̗̆̐̅̓ ̄̂ϻ̙̀̍̇϶ϴ̆ϼ ϶ 
Ͼ̂̄ϼϸ̂̄ϴ̉, ̃̄̂̉̂ϸϴ̉, ϵ̙Ͽ̓ ϸ϶Ϲ̄ϹϽ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̇ ̂̃ϴϿ̒϶ϴϿ̐́ϼ̉ 
̃̄ϼϿϴϸ̙϶, ̍̂ ̃̄ϴ̊̒̒̆̐, ̆Ϲ̄̀̂̅̆ϴ̙̆϶, ϹϿϹϾ̆̄̂̃Ϲ̋ϹϽ.  

ϙ̙̈̄ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ̂Ͼ̄Ϲ̀̂ ϶̙ϸ ̙́̌ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ϶ ̆Ϲ̀́̂̀̇ ̙ ̉̂Ͽ̂ϸ́̂̀̇ ̙̙̀̅̊ ϶ 
̅ϾϿ̙̓́̊, ̙̍Ͽ̐́̂ ϻϴϾ̄ϼ̙̆Ͻ Ͼ̂̄Ͼ̂϶̂̒ ̃̄̂ϵϾ̂̒ ϻ ϶̅̆ϴ϶ϿϹ́̂̒ ϶ ́Ϲ̚ ̆̄̇ϵϾ̂̒, 
́ϴ̃̂϶́Ϲ́̂̒ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆ϼ̀ ϾϴϿ̙̗̐̊̀. 

ϠϹ̆ϴϿϹ϶ϼϽ ́ϴ̙̆̄Ͻ, ϾϴϿ̙̐̊Ͻ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ̙̃ϸ ̌ϴ̄̂̀ ϻ́Ϲ϶̂ϸ́Ϲ́̂Ϸ̂ Ϸϴ̅̇ ϶ 
ϵϴ́Ͼϴ̉, ϻϴϾ̄ϼ̆ϼ̉ Ͼ̂̄Ͼ̂϶̂̒ ̃̄̂ϵϾ̂̒. ϕϴ́Ͼϼ ̙̃̂̀̍ϴ̒̆̐ ϶ ̀Ϲ̆ϴϿϹ϶ϼϽ ̓̍ϼϾ ϻ 
̙̃̅Ͼ̂̀. 

ϥϼϿ̐́̂ϸ̙̙̒̋ ̂̆̄̇Ͻ̙́ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ (̙̊ϴ́ϼ̙̅̆ ̆ϴ ̙̄̆̇̆́ ̅̂Ͽ̙, ̀ϼ̌'̓Ͼ̂϶ϼ̙̅̆ 
ϻ'̗ϸ́ϴ́́̓, ̉Ͽ̙̂̄̃Ͼ̄ϼ́) ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̒̆̐ ϶ ϻϴ̀Ͼ́Ϲ́ϼ̉ ̆ϴ ̂̃Ͽ̂̀ϵ̂϶ϴ́ϼ̉ ̓̍ϼϾϴ̉ ̂Ͼ̄Ϲ̀̂ 
϶̙ϸ ̙́̌ϼ̉ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̙϶. ϥ̃Ϲ̙̊ϴϿ̐́ϼ̀ ́ϴϾϴϻ̂̀ ̃̄ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ ̂̅̂ϵ̇, ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸϴϿ̐́̇ ϻϴ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅ϼϿ̐́̂ϸ̙̒̋ϼ̉ ̂̆̄̇Ͻ́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́. 

ϛϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓, ϶ϼϸϴ̋̇, ̂ϵϿ̙Ͼ ̙ ̄̂ϵ̂̆̇ ϻ ̂̆̄̇Ͻ́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϴ̀ϼ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆̐ 
϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϸ̂ ϸ̙̒̋ϼ̉ ̃̄ϴ϶ϼϿ ̆ϴ ̙́̅̆̄̇Ͼ̙̊Ͻ [32]. 
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6.3 Заходи з пожежовибухобезпеки 

 

Пожежна безпека. ϟϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓ ϻ ϹϿϹϾ̆̄̂̇̅̆ϴ́̂϶Ͼϴ̀ϼ ϻ 
̃̂ϺϹϺ̂϶ϼϵ̇̉̂ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϶̙ϸ́̂̅ϼ̆̐̅̓ ϸ̂ ϾϿϴ̅̇ ϣ-ΙΙϴ. 

ϘϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̃̂ϺϹϺ́̂̚ ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ́̂ ́ϴ̅̆̇̃́Ϲ: 
- ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ϻϴ ϶̅Ϲ ϹϿϹϾ̆̄̂̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̃̂϶ϼ́́̂ ϶ϾϿ̒̋ϴ̆ϼ̅̓ ̙ ϶ϼ̀ϼϾϴ̆ϼ̅̓ 

ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̂Ͼ̄Ϲ̀̂Ϸ̂ ̍ϼ̆Ͼϴ; 
- ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ϶̂Ϸ́Ϲ́ϹϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ̆ϴ ̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ̙϶ ϶ ̅̃Ϲ̙̊ϴϿ̐́̂ 

϶̙ϸ϶ϹϸϹ́ϼ̉ ϸϿ̓ ̊̐̂Ϸ̂ ̙̀̅̊̓̉; 
- ̂ϷϿ̓ϸϴ̆ϼ ́ϴϷ̙̄϶ϴϿ̙̐́ ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ ́Ϲ ̙̄ϸ̌Ϲ 1 ̄ϴϻ̇ ́ϴ 6 ̙̙̀̅̓̊϶, ̃̄̂϶̂ϸ̓̋ϼ 

̃̄ϼ ̊̐̂̀̇ ̅϶̗̂̋ϴ̅́̇ ϻϴ̙̀́̇ ́ϴϷ̙̄϶ϴ̙̋϶; 
- ϸϿ̓ ϶ϾϿ̒̋Ϲ́́̓ ̃̄ϼϿϴϸ̙϶, ̓Ͼ̙ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ̒̆̐ 10 ϔ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ́ϴ ̅ϴ̙̀̂̅̆Ͻ́ϴ 

Ͽ̙̙́̓; 
- ̄̂ϵ̙̂̋ ̅̆̂Ͽϼ ̙ ϶ϼ̆̓Ϻ̙́ ̌ϴ̈ϼ ̃̂Ͼ̄ϼ̙̆ ̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ̂̀, ̍̂ ́Ϲ ϻϷ̂̄ϴ̗; 
- ̙̙́̌ ϻϴ̉̂ϸϼ. 
ϦϴϾ̂Ϻ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ ̗ ̆̄ϼ ϶̂Ϸ́ϹϷϴ̅́ϼϾϴ: 
1. ϖ̂Ϸ́ϹϷϴ̅́ϼϾ ̃̂̄̂̌Ͼ̂϶ϼϽ Ϣϣ-2ϣ - 1 ̌̆. 
2. ϖ̂Ϸ́ϹϷϴ̅́ϼϾ ̃̂̄̂̌Ͼ̂϶ϼϽ Ϣϣ-1 - 2 ̌̆. 
ω ̆ϴϾ̂Ϻ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ ̙̃̅̂Ͼ ̙ ̃̂ϺϹϺ̙́ Ͼ̄ϴ́ϼ. 
Шляхи евакуації.  ϧ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ Ϧϛ̙Ϟ ́ϴ ϶ϼ̃ϴϸ̂Ͼ 

϶ϼ́ϼϾ́Ϲ́́̓ ϶ ́ϼ̉ ̃̂ϺϹϺ̙ ϴϵ̂ ϴ϶ϴ̙̄̚ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ̙́ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ̙́ ϶ϼ̉̂ϸϼ, ̓Ͼ̙ ϻϸϴ̙̆́ 
ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋ϼ̆ϼ ϵϹϻ̃Ϲ̋́̇ ̙ ̌϶ϼϸϾ̇ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̒ Ͽ̒ϸϹϽ ̆ϴ ̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̙̊́́̂̅̆ϹϽ. 

Ϙ̂ ̌Ͽ̙̓̉϶ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̚ ϶̙ϸ́̂̅̓̆̐̅̓ Ͼ̂̄ϼϸ̂̄ϼ, ̅̉̂ϸϼ, ̓Ͼ̙ ϶Ϲϸ̇̆̐ ϸ̂ 
Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ́̂Ϸ̂ ϶ϼ̉̂ϸ̇. ϛϷ̙ϸ́̂ ϻ ϶ϼ̀̂Ϸϴ̀ϼ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ́ϼ̀ϼ ϶϶ϴϺϴ̒̆̐̅̓ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ̙̆ 
϶ϼ̉̂ϸϼ, ̓Ͼ̙ ϶Ϲϸ̇̆̐ ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓ ̃Ϲ̄̌̂Ϸ̂ ̃̂϶Ϲ̄̉̇, ϵϹϻ̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ ́ϴϻ̂϶̙́ ϴϵ̂ ϶ 
Ͼ̂̄ϼϸ̂̄, ϶Ϲ̅̆ϼϵ̒Ͽ̐ ̙ ̅̉̂ϸϼ. 

ϖ̙ϸ̅̆ϴ́̐ ϶̙ϸ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ϶̙ϸϸϴϿϹ́̂Ϸ̂ ̄̂ϵ̂̋̂Ϸ̂ ̙̀̅̊̓ ϸ̂ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ́̂Ϸ̂ 
϶ϼ̉̂ϸ̇ ́Ϲ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̗̍̇ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̉ ̀ϹϺ (30-100 ̀). 

Ϣϵ̂϶'̓ϻϾ̂϶̂ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ́̂, ̍̂ϵ ̃Ͽϴ́ϼ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̚ ϵ̇Ͽϼ ϶ϼ϶̙̌Ϲ̙́ ́ϴ ̂ϸ́̂̀̇ ϻ 
϶ϼϸϼ̀ϼ̉ ̙̀̅̊̐ ϶ϼ̉̂ϸ̇ ϻ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓. 

ϙ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ̙́ ̌Ͽ̓̉ϼ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇̒̆̐ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̒ ̋Ϲ̄Ϲϻ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊Ͻ̙́ ϶ϼ̉̂ϸϼ ϶̙̅̉ 
Ͽ̒ϸϹϽ, ̓Ͼ̙ ϻ́ϴ̉̂ϸ̓̆̐̅̓ ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚, ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂Ϸ̂ ̋ϴ̅̇ 
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Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̚. Ϙ϶Ϲ̙̄ ́ϴ ̌Ͽ̓̉̇ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̚ ϶̙ϸϾ̄ϼ϶ϴ̒̆̐̅̓ ϶ ϵ̙Ͼ ϶ϼ̉̂ϸ̇ ϻ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓ 

[37-39]. 

Висновки 

ϖ̙̅ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ̅̓ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ϻϹ̄́ϴ ̙ 
Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϢϡϦϧ. ϣ̙ϸ ̋ϴ̅ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϴ́ϴϿ̙ϻ̙϶ ϶ϼϾ̂́̇϶ϴϿϼ ϶̙̅ ϶ϼ̀̂Ϸϼ ϻ 
̂̉̂̄̂́ϼ ̃̄ϴ̙̊. ϣϹ̄Ϲϸ ̃̂̋ϴ̆Ͼ̂̀ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̃̄̂Ͻ̌Ͽϼ ϶̅̆̇̃́ϼϽ ̙́̅̆̄̇Ͼ̆ϴϺ ̙ 
϶ϼ϶̋ϼϿϼ ̀Ϲ̆̂ϸϼ ϵϹϻ̃Ϲ̋́̂̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ́ϴ ̄̂ϵ̂̋̂̀̇ ̙̙̀̅̊. 

ϖ̙̅ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ ̂ϵϿϴϸ́ϴ̙́ ϶Ϲ́̆ϼϿ̙̗̓̊̒, Ϲ́Ϲ̄Ϸ̂-, Ϸϴϻ̂- ̙ 
϶̂ϸ̂̃̂̅̆ϴ̋ϴ́́̓̀, Ͼϴ́ϴϿ̙ϻϴ̙̗̊̒, ̂̃ϴϿϹ́́̓̀. ϧ ϸϹ́́ϼϽ ̋ϴ̅ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ ϶ϼ̅϶̙̆Ͽ̒̒̆̐ ̋Ϲ̄Ϲϻ ϶̙Ͼ̙̂́́ ̙̃̄̂̄ϻϼ. ϣ̄ϼ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂̀̇ 
̃̄ϼ̄̂ϸ́̂̀̇ ̂̅϶̙̆ϿϹ̙́́ ϴϵ̂ ϶ ̆Ϲ̀́ϼϽ ̋ϴ̅ ϸ̂ϵϼ ϶ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ́́̓̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ 
̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̌̆̇̋́̂Ϸ̂ ̂̅϶̙̆ϿϹ́́̓. ϧ Ͼ̂Ϻ́̂̀̇ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́ 
Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ̙́ ̄̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ̙̐́ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̙̋́ ̍ϼ̆ϼ. ϘϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ 
̃̂ϺϹϺ́̂̚ ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ̙́ ϶̂Ϸ́ϹϷϴ̅́ϼϾϼ, ̙̃̅̂Ͼ, 
̃̂ϺϹϺ̙́ Ͼ̄ϴ́ϼ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̌Ͽ̓̉ϼ Ϲ϶ϴϾ̇ϴ̙̊̚ ́ϴ ϶ϼ̃ϴϸ̂Ͼ ϶ϼ́ϼϾ́Ϲ́́̓ ϴ϶ϴ̙̄Ͻ. 
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Розділ 7. Техніко-економічні показники 

 

Для визначення економічної ефективності технології виробництва 
комбікормів для сільськогосподарської птиці проводили визначення обсягу 
виробництва та реалізації продукції, визначення інноваційного бюджету, 
інвестицій у виробництво та собівартості продукції. 

 

7.1 Визначення інноваційного бюджету та інвестицій у виробництво 

 

Розмір інвестицій визначається за формулою 

І = Іін + Івир,                                               (7.1.1) 

де Іін – інноваційний бюджет (інвестиції на проведення науково-

дослідних робіт – НДР); 
Івир – інвестиції у виробництво для впровадження результатів НДР. 
Витрати інноваційного бюджету – Іін 

Склад інноваційного бюджету:  

Іін = Вкон + Цндр + Векс + Впат ,                               (7.1.2) 

де Вкон – витрати на формування концепції; 
Векс – витрати на експериментальні дослідження; 
Впат – витрати на патентування; 
Цндр – ціна НДР (вартість проведення прикладних науково-дослідних 

робіт). 
Ціна НДР визначається за формулою: 

Цндр = Вндр + П + ПДВ ,                                     (7.1.3) 

де Вндр – витрати на проведення прикладних НДР; 
П – прибуток від НДР (приймаємо рентабельність 20%); 
ПДВ – податок на додану вартість. 
Вндр визначаються за статтями: матеріали, енергія, заробітна плата 

(основна і додаткова), витрати на оплату Єдиного соціально внеску,  
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амортизаційні відрахування, інші витрати, накладні витрати. 
Визначення витрат на матеріали 

Для розробленої кормової добавки наводиться калькуляція витрат на 
сировину. Для проведення досліджень виробили 10 кг кормової добавки з 
подрібненого зерна кукурудзи та некондиційних курячих яєць.  

При ціні 20 грн за 10 битих яєць, середній масі яйця 50 г. Маємо 40,0 грн 
за 1 кг некондиційних курячих яєць. 

Таблиця 7.1 – Витрати на матеріали 

При визначенні витрат на сировину враховувалися також витрати на 
допоміжні матеріали для проведення досліджень та вартість необхідних 
допоміжних матеріалів: 

рушники  – 4 шт. – 120 грн.; 
гумові   рукавиці - 10 пар. – 50 грн.; 
білий халат – 1 шт. – 250 грн.; 
ручки – 3 шт. – 30 грн.; 
олівець  – 1 шт. – 7 грн.; 
файли – 100шт. – 110 грн.; 
витрати  на ксерокс – 300 грн.; 
папір  – 1 уп. – 300  грн.; 
папки – 3 шт. – 60 грн. 
Загальні витрати на матеріали складають 95,5 + 1227,0 = 1322,5  грн. 

Визначення витрат на електроенергію 

Витрати на електроенергію розраховуємо за формулою:  

 Вэл.эн = Т* 𝑡𝑖*𝑖,                                                     (7.1.4)  

де 𝑡𝑖– кількість годин роботи приладу, год; 

 –паспортна продуктивність електродвигуна приладу, кВт; 

Сировина Маса сировини, 
кг 

Ціна за 1 
кг, грн 

Вартість компонентів в 
рецепті, грн 

Кукурудза 87,5 5,20 4,55 

Яєчна маса 12,5 40,00 5,00 

Всього 100,0  9,55 

Витрати на 10 кг   95,5 
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Т – тариф електроенергії, грн./кВт*год.  
При проведенні дослідження виникають наступні витрати на 

електроенергію (табл. 7.2). 

Таблиця 7.2 – Витрати на електроенергію 

Найменування 
обладнання 

Потужність Тривалість Тариф, 
грн/кВт*год 

Витрати 

СЭШ – 3М 1 8 2,64 21,1 

ПЧП-75 0,8 5 10,6 

Glutomatik 1 4 10,6 

Infratek 1 6 15,8 

Електричні ваги 0,01 4 0,1 

Всього 58,2 

Витрати на заробітну плату 

До цих витрат відносять заробітні плати учасників НДР. В НДР приймають 
участь керівник з технології, керівник з економічної частини, дослідник та 
лаборант. Усі витрати наведені в табл. 7.3. 

Таблиця 7.3 – Розрахунок оплати праці усіх учасників НДР 

Учасники НДР Місячний 
оклад, 
грн. 

Кількість 
місяців 

Ступінь 
участі, 
% 

Оплата, 
грн. 

Керівник з технологічної 
кафедри 

12000 4 5 2400 

Керівник з економічної частини 12000 4 5 2400 

Лаборант 7200 4 5 1440 

Здобувач освіти-дослідник 7200 4 85 24480 

Всього:   30720 

Витрати на оплату Єдиного 
соціально внеску 

 30720* 0,22 = 6758,4 

Витрати на оплату Єдиного соціально внеску – 22% від величини 
заробітної плати 

Амортизаційні відрахування 

Амортизаційні відрахування беруть від вартості основних засобів. 

Обладнанням користуються в лабораторії університету протягом 4 місяців. 
Норма амортизації складає 20 % від балансової вартості працюючих, 60 % від 
балансової вартості комп’ютера. Комп’ютер і електронні ваги 20 %(60/12*4), 

Арк. 

126 
КРМ.ТЗіК.1.607-03.4.17 



інше обладнання 6,7 % (20/12*4). 

Розрахунок амортизації обладнання наведений в табл. 7.4. 

Таблиця 7.4 – Вартість обладнання 

Назва обладнання Балансова вартість, грн Аобл, % Ваморт., грн 

Лабораторний стіл 850 6,7 68 

СЭШ – 3М 4500 6,7 280 

ПЧП -75 10000 6,7 800 

Компʼютер  15000 20 2463 

Електронні ваги 800 20 113 

Glutomatik 25000 6,7 1200 

Infratek 40000 6,7 1600 

Всього  6524 

Інші витрати 

Інші витрати беруть у розмірі 10% від суми витрат по розрахованим 
статтям: 

Він = (Вмат + Вел.ен + Вз/п + Всоц+ Ваморт)* 0,1,                     (7.1.5) 

Він =  (1322,5+58,2+30720+6758,4+6524)*0,1 = 4538,3  грн. 

Накладні витрати 

Накладні витрати складають 30% від усіх витрат, і розраховуються за 
формулою: 

Внакл = (Вмат + Вел.ен + Вз/п + Всоц+ Ваморт +Вінш)*0,3          (7.1.6) 

Внакл = (1322,5+58,2+30720+6758,4+6524+4538,3)*0,3=14976,4 грн. 
Кошторис витрат на проведення прикладних НДР наведено в таблиці 7.5. 

Таблиця 7.5 – Кошторис витрат на проведення прикладних НДР 

Найменування статей витрат  Сума витрат, грн 

1. Матеріали 1322,5 

2. Електроенергія 58,2 

3. Заробітна плата (основна і додаткова) 30720 

4. Витрати на оплату Єдиного соціально внеску 6758,4 

5. Амортизаційні відрахування 6524 

7. Інші витрати 4538,3 

7. Накладні витрати 14976,4 

ВСЬОГО 64897,8 

Витрати на проведення НДР – 64,90  тис. грн. 
Ціна НДР визначається за формулою: 
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 Цндр = Вндр + П + ПДВ ,                                       (7.1.7) 

де Вндр – витрати на проведення прикладних НДР; 
П – прибуток від НДР (приймаємо рентабельність 25%); 
ПДВ – податок на додану вартість. 

 П=Вндр*0,25                                                       (7.1.8) 

П=64,90 *0,25=16,2 тис. грн 

ПДВ – податок на додану вартість, визначаємо за формулою: 
ПДВ = (Вндр + П)*0,25,                                              (7.1.9) 

ПДВ= (64,9+16,2)*0,25=20,3  тис. грн. 
Цндр=64,9+16,2+20,3 = 101,4 тис. грн 

Визначення інших витрат інноваційного бюджету: 
Вкон - 50% від Цндр = 50,7 тис. грн. 
Векс - 100% від Цндр = 101,4 тис. грн. 
Впат - 20% від Цндр = 20,3 тис. грн. 
Іін = 101,4 + 50,7+ 101,4 + 20,3 = 273,8 тис. грн. 
Визначення інвестицій для впровадження новацій у виробництво. 

Визначаємо за формулою: 
 Івир = Іоз + Іок,                                          (7.1.10) 

де Іовф, Іок – інвестиції, відповідно, у ОЗ, ОК. 
 Іоз = ПВоб + ПВбуд,                                               (7.1.11) 

де Ібуд, Іуст – інвестиції, відповідно, у будівництво, устаткування. 
Інвестиції в основні засоби є первісною вартістю запропонованого до 

впровадження обладнання та будівельних робіт. До складу первісної вартості 
впроваджуваного обладнання (ПВоб) входять вартість його придбання (Впр), 

транспортні витрати на доставку (Тр), заготівельно-складські витрати (Зс) та 
витрати на монтаж обладнання (Мн): 

       (7.1.12) 

         де Тр = 8 % від вартості придбання обладнання; 
Зс = 2 % від вартості придбання обладнання;  
1,2 – коефіцієнт, що враховує додаткові витрати  у розмірі 20 % від 

врахованої частини первісної вартості впроваджуваного обладнання. 
Вартість придбання та монтажу кожної одиниці впроваджуваного 

),(*2,1 МЗТВПВ нсрпроб 
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обладнання визначають за допомогою відповідних прейскурантів, довідників та 
прайс-листів. Загальну суму вартості придбання та монтажу впроваджуваного 
обладнання необхідно розрахувати за допомогою табл. 7.6.  

Таблиця 7.6 – Кошторисно-фінансовий розрахунок вартості 
придбання та монтажу впроваджуваного обладнання 

Назва обладнання   

 Марка 

Кіль-

кість 
один
иць 

Вартість одиниці, 
тис.грн 

Кошторисна вартість, 
тис.грн 

обладнан-

ня 

монтажу обладнан-

ня 

монтажу 

Ваги бункерні №1 ВБ-3000 1 260 26,0 260 26,0 

Просіювальна 
машина №1 

УЗ-ДМП-

20А 

1 110 11,0 110 11,0 

Магнітні сепара-

тори №1, №2 

УЗ-ДКМ-

01 

2 150 15,0 300 30,0 

Молоткова 
дробарка 

НМ-700-

2D 

1 283 28,3 283 28,3 

Ваги бункерні №2 ВБ-1000  1 210 21,0 210 21,0 

Модуль мік-

родозування 

ММД-50-

6 

1 1100 110,0 1100 110,0 

Змішувач 
періодичної дії №1 

УЗ-ДСП-

0,05 

1 260 26,0 260 26,0 

Змішувач період. 
дії №2 

Multimix 

4000L 

1 1000 100,0 1000 100,0 

Магнітний сепара-

тор №3 

УЗ-ДКМ-

02 

1 200 20,0 200 20,0 

Кондиціонер 
тривалого 

витримування  

CM 901/ 

CM 30 

1 1340 134,0 1340 134,0 

Прес-гранулятор PMV 

919W 

1 1435 143,5 1435 143,5 

Охолоджувачі з 
протитечійним 

потоком повітря  

VK24X24

R 

1 795 79,5 795 79,5 

Подрібнювач 

валковий №1 

GRM 181 1 300 30,0 300 30,0 

Просіювальна 
машина №2 

TRZ 

1500-1 

1 275 27,5 275 27,5 

Подрібнювач 
валковий №2 

Сараcity 
KR 16,2  

1 260 26,0 260 26,0 

Всього         8128 812,8 

Тр = 8128× 0,08 = 650,2 тис. грн 

Зс = 8128*0,02 = 162,6 тис. грн 

ПВоб = 1,2 ×(8128+ 650,2 + 162,6 + 812,8) = 11704,3 тис. грн  

Розрахунок інвестицій у будівництво проводимо на основі методу питомих 
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капітальних вкладень. Питомі капітальні вкладення на будівництво 1 кв.м. 

виробничої будівлі заводу складають 15000 грн. Додатково необхідно врахувати 
капітальні витрати на проведення комунікацій (20 % від інвестицій на 
будівництво). 

Враховуючи загальну площу виробничої будівлі 13,7*17,7 кв. м. інвестиції 
на будівництво становлять: 

ПВ буд = 13,7*17,7*5*15000 грн/м2 × 1,2 / 1000 = 21824,1 тис. грн 

Комбікормовому заводу знадобляться оборотні кошти. Обсяг оборотних 
коштів визначають за формулою: 

                          ОК = ОВ × Тоб / 360,                                                (7.1.13) 

де ОК – оборотні кошти підприємства; 
ОВ – обсяг виробництва продукції за рік; 

Т об – тривалість 1 обороту оборотних коштів (40 днів).  
ОК = 416157,7× 40 / 360 = 46239,7 тис. грн. 
І = 46239,7 + 21824,1 + 11704,3 = 79768,1 тис. грн 

 

7.2 Розрахунок техніко-економічних показників ефективності 
будівництва комбікормового заводу 

 

Розрахунок виробничої програми 

Розрахунок виробничої програми підприємства представимо у вигляді 
таблиці 7.7 та 7.8.  

Таблиця 7.7 – Розрахунок планового обсягу виробництва 
підприємства 

 Показники Значення 

1 Виробнича потужність підприємства, т/добу 288 

2 Плановий фонд робочого часу підприємства, діб 230 

3 Коефіцієнт використання виробничої потужності 0,7 

4 Плановий обсяг виробництва к/к на рік, тис.т 46,4 

Таким чином, плановий обсяг виробництва комбікорму становитиме 46,4 

тис. т на рік. 
Виробнича програма розраховується шляхом розподілу загального обсягу 

виробництва між основними видами продукції на основі попиту.  
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Виробнича програма розраховується шляхом розподілу загального обсягу 
виробництва між основними видами продукції на основі попиту.  

Таблиця 7.8 – Виробнича програма підприємства 

Вид продукції Частка, % Обсяг виробництва, тис. т 

ПК-21-1-69 20 9,3 

ПК-22-1-74 21 9,7 

ПК-23-1-75 20 9,3 

ПК-20-1-76 19 8,8 

ПК-20-2-77 20 9,3 

Всього 100,00 46,4   

Розрахунок собівартості продукції 
Матеріальні витрати. Витрати на сировину та матеріали 

Для кожного виду продукції наводиться калькуляція витрат на сировину 
(табл. 7.9-7.13). 

Таблиця 7.9 – Витрати на сировину на 1 т повнораціонного 
комбікорму  № ПК-21-1-69 

Назва інгредієнту В 
рецепті, 

% 

Ціна 1 т 
інгредієнту, 

грн 

Вартість інгредієнту 

В 1 т 

комбікорму, 
грн 

У загальному 
обсязі вироб-

ництва, тис. грн 

Кукурудза 37,1 5 400,00 2003,40 18631,62 

Тритикале 5,0 4 000,00 200,00 1860,00 

Кормова добавка 20,0 9550,0 1910,00 17763,00 

Макуха соєва, СП 36 % 1,4 12 000,00 168,00 1562,40 

Макуха соняшникова, СП 32 % 7,0 5 500,00 385,00 3580,50 

Кукурудзяний глютен 0,4 29 000,00 116,00 1078,80 

Мука трав’яна люцернова, СП 17% 3,0 3 500,00 105,00 976,50 

Мука м’ясна, СП 56 % 6,0 8 500,00 510,00 4743,00 

Мука кісткова незнежир., СП 35% 3,0 5 200,00 156,00 1450,80 

Мука рибна, СП 67 % 2,27 23 000,00 522,10 4855,53 

Мука м’ясокісткова, СП 44 % 3,0 7 500,00 225,00 2092,50 

Мука кров’яна, СП 80 % 3,0 19 000,00 570,00 5301,00 

Олія соняшникова 0,12 15 000,00 18,00 167,40 

Дріжджі кормові, СП 44% 3,0 6 900,00 207,00 1925,10 

Монохлоргідрат лізину 98% 0,30 90 000,00 270,00 2511,00 

DL-метіонін 98,5 % 0,21 110 000,00 231,00 2148,30 

Сіль поварена 0,30 1 200,00 3,60 33,48 

Крейда кормова 1,8 1 100,00 19,80 184,14 

Вапнякова мука 2,0 450,00 9,00 83,70 

Сода харчова 0,1 9 800,00 9,80 91,14 

Премікс  1,0 35 000,00 350,00 3255,00 

Всього 100,00  7988,7 74294,91 
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Таблиця 7.10 – Витрати на сировину на 1 т повнораціонного 
комбікорму № ПК-22-1-74 

Назва інгредієнту В 
рецепті, 

% 

Ціна 1 т 
інгредієнту, 

грн 

Вартість інгредієнту 

В 1 т 

комбікорму, 

грн 

У загальному 
обсязі вироб-

ництва, тис. грн 

Кукурудза 49,9 5 400,00 2694,6 26137,62 

Жито 3,8 3 400,00 129,2 1253,24 

Тритикале 5,9 4 000,00 236 2289,2 

Кормова добавка 19,8 9550,0 1890,9 18341,73 

Мука м’ясна, СП 56 % 5,96 8 500,00 506,6 4914,02 

Мука кісткова незнежир., СП 35% 1,16 5 200,00 60,32 585,104 

Мука м’ясокісткова, СП 44 % 2,65 7 500,00 198,75 1927,875 

Мука кров’яна, СП 80 % 3,0 19 000,00 570 5529 

Олія соняшникова 3,8 15 000,00 570 5529 

Дріжджі кормові, СП 44% 0,41 6 900,00 28,29 274,413 

Сульфат лізину 0,46 41 000,00 188,6 1829,42 

DL -метіонін 98,5% 0,16 110 000,00 176 1707,2 

Сіль поварена 0,30 1 200,00 3,6 34,92 

Фосфат дефторований G 0,80 24 000,00 192 1862,4 

Вапнякова мука 0,70 450,00 3,15 30,555 

Сода харчова 0,10 9 800,00 9,8 95,06 

Сульфат натрію безводний 0,10 24 000,00 24 232,8 

Премікс  1  35 000,00 350 3395 

Всього 100,00  7831,81 75968,56 

Таблиця 7.11 –  Витрати на сировину на 1 т повнораціонного 
комбікорму № ПК-23-1-75 

Назва інгредієнту В 
рецепті, 

% 

Ціна 1 т 
інгредієнту, 

грн 

Вартість інгредієнту 

В 1 т 

комбікорму, 

грн 

У загальному 
обсязі вироб-

ництва, тис. грн 

Овес 18,0 6 000,00 1 080,00 10044,00 

Кукурудза 24,9 5 400,00 1 344,60 12504,78 

Висівки пшеничні 7,0 3 600,00 252,00 2343,60 

Мучка кормова пшенична 15,0 3 500,00 525,00 4882,50 

Макуха соєва, СП 36 % 1,9 12 000,00 228,00 2120,40 

Макуха соняшникова, СП 32 % 15,0 5 500,00 825,00 7672,50 

Мука трав’яна люцернова 7,0 3 500,00 245,00 2278,50 

Олія соняшникова 2,9 15 000,00 435,00 4045,50 

Дріжджі кормові, СП 44% 0,08 6 900,00 5,52 51,34 

Монохлоргідрат лізину 98% 0,31 90 000,00 279,00 2594,70 

DL-метіонін 98,5 % 0,09 110 000,00 99,00 920,70 

Сіль поварена 0,30 1 200,00 3,60 33,48 

Фосфат дефторований G 2,0 24 000,00 480,00 4464,00 

Крейда кормова 2,0 1 100,00 22,00 204,60 

Сода харчова 0,1 9 800,00 9,80 91,14 

Сульфат натрію безводний 0,2 24 000,00 48,00 446,40 
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Туф цеолітовий 2,2 25 000,00 550,00 5115,00 

Ронозим хайфос GT 0,01 400 000,00 40,00 372,00 

Премікс  1,0 35 000,00 350,00 3255,00 

Натуфос Е 10000  0,01 550 000,00 55,00 511,50 

Всього 100,00  6876,52 63951,64 

Таблиця 7.12 –  Витрати на сировину на 1 т повнораціонного 
комбікорму № ПК-20-1-76 

Назва інгредієнту В 
рецепті, 

% 

Ціна 1 т 
інгредієнту, 

грн 

Вартість інгредієнту 

В 1 т 

комбікорму, 

грн 

У загальному 
обсязі вироб-

ництва, тис. грн 

Овес 5,0 6 000,00 300,00 2640,00 

Кукурудза 25,1 5 400,00 1 355,40 11927,52 

Тритикале 6,1 4 000,00 244,00 2147,20 

Висівки пшеничні 10,0 3 600,00 360,00 3168,00 

Мучка кормова пшенична 15,0 3 500,00 525,00 4620,00 

Соя повножирова 4,1 16 000,00 656,00 5772,80 

Шрот соняшниковий, СП 40 % 14,0 12 000,00 120,00 1056,00 

Макуха соєва, СП 36 % 1,0 7 000,00 980,00 8624,00 

Олія соняшникова 2,9 15 000,00 450,00 3960,00 

Олія соєва 3,0 37 000,00 296,00 2604,80 

Дріжджі кормові, СП 44% 0,8 6 900,00 345,00 3036,00 

Монохлоргідрат лізину 98% 5,0 90 000,00 144,00 1267,20 

DL-метіонін 98,5 % 0,16 110 000,00 110,00 968,00 

Сіль поварена 0,10 1 200,00 3,60 31,68 

Фосфат дефторований G 2,0 24 000,00 480,00 4224,00 

Крейда кормова 3,0 1 100,00 33,00 290,40 

Вапнякова мука 1,83 450,00 8,23 72,42 

Сода харчова 0,1 9 800,00 9,80 86,24 

Сульфат натрію безводний 0,2 24 000,00 48,00 422,40 

Туф цеолітовий 2,19 25 000,00 547,50 4818,00 

Ронозим хайфос GT 0,01 400 000,00 40,00 352,00 

Премікс  1,0 30 000,00 300,00 2640,00 

Натуфос Е 10000  0,01 550 000,00 55,00 484,00 

Всього 100,00  7410,53 65212,66 

Таблиця 7.13 –  Витрати на сировину на 1 т повнораціонного 
комбікорму № ПК-20-2-77 

Назва інгредієнту В 
рецепті, 

% 

Ціна 1 т 
інгредієнту, 

грн 

Вартість інгредієнту 

В 1 т 

комбікорму, 

грн 

У загальному 
обсязі вироб-

ництва, тис. грн 

Овес без плівок 37,1 6 500,00 2 411,50 22426,95 

Кукурудза 10,0 5 400,00 540,00 5022,00 

Висівки пшеничні 9,4 3 600,00 338,40 3147,12 

Мучка кормова пшенична 15,0 3 500,00 525,00 4882,50 

Шрот соняшниковий, СП 40 % 13,7 7 000,00 959,00 8918,70 

Олія соняшникова 3,0 15 000,00 450,00 4185,00 
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Монохлоргідрат лізину 98% 0,38 90 000,00 342,00 3180,60 

DL-метіонін 98,5 % 0,13 110 000,00 143,00 1329,90 

Сіль поварена 0,30 1 200,00 3,60 33,48 

Фосфат дефторований G 1,87 24 000,00 480,00 4464,00 

Крейда кормова 2,0 1 100,00 33,00 306,90 

Вапнякова мука 3,0 450,00 8,42 78,31 

Сода харчова 0,1 9 800,00 9,80 91,14 

Сульфат натрію безводний 0,2 24 000,00 48,00 446,40 

Туф цеолітовий 2,8 25 000,00 700,00 6510,00 

Ронозим хайфос GT 0,01 400 000,00 40,00 372,00 

Премікс  1,0 30 000,00 300,00 2790,00 

Натуфос Е 10000  0,01 550 000,00 55,00 511,50 

Всього 100,00  7386,72 68696,50 

Загальні витрати на сировину представлені у таблиці 7.14. 

Таблиця 7.14 – Розрахунок загальних витрат на сировину 

Вид продукції Обсяг 
виробництва, тис. т 

Витрати на 
сировину на 1 т, грн 

Загальні витрати на 
сировину, тис. грн 

ПК-21-1-69 9,3 7988,7 74294,91 

ПК-22-1-74 9,7 7831,81 75968,56 

ПК-23-1-75 9,3 6876,52 63951,64 

ПК-20-1-76 8,8 7410,53 65212,66 

ПК-20-2-77 9,3 7386,72 68696,50 

Всього 46,4    348124,3 

Витрати на матеріали для фасованого комбікорму приймаються на рівні 
100 грн/т фасованого к/к. Передбачено фасувати 10 % продукції. 

В мат = 46,4 × 0,1 × 100 = 464 тис. грн  

Додаткові витрати на паливо й енергію 

Витрати на енергію у зв’язку із зміною обладнання в результаті 
реконструкції заводу можна розрахувати за формулою: 

               E = N × Рріч ×  Гдоб × Кс × m / 1000                             (7.2.1) 

 де   N – сумарна потужність електродвигунів обладнання; 600 

Рріч – річний період роботи заводу в днях; 230 

Гдоб – середня тривалість роботи заводу за добу; 16 

Кс – коефіцієнт використання потужності електродвигунів; 0,7 

m – тариф за 1 кВт×год електроенергії. 5,00 грн 

E = 600 × 230 × 16 × 0,7 × 5,00 / 1000 = 7728 тис. грн 

Витрати на паливо в зв’язку з організацією процесу гранулювання 
комбікормів на заводі розрахували за допомогою табл. 7.15.   
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Таблиця 7.15 – Розрахунок додаткової вартості палива 

Показники Гранулювання 
комбікормів 

1. Річний обсяг гранулювання комбікормів (80%), тис. т 37,12 

2. Норма витрачання умовного палива на гранулювання 
1 тони комбікорму, кг 

12 

3. Річна потреба в умовному паливі, т 445,44 

4. Вид натурального палива газ 

5. Коефіцієнт переводу умовного палива в натуральне 0,88 

7. Річна потреба в натуральному паливі, т (або куб. м) 391,99 

7. Вартість 1 тони (або 1 куб. м) натурального палива, 
грн 

8200 

8. Вартість річної потреби натурального палива, тис. грн 3214,3 

Загальні витрати на паливо та енергію: 
В пе = 7728 + 3214,3 = 10942,3 тис. грн 

Загальні матеріальні витрати: 
МВ = В сир + В мат + В пе                             (7.2.2) 

МВ = 348124,3+ 464 + 10942,3 = 359530,6 тис. грн 

Витрати на оплату праці 
По проєкту для роботи підприємства необхідно 2 виробничих зміни. У 

структурі персоналу додатковий та управлінський персонал складає 30 % від 
виробничого. 

Таблиця 7.16 – Розрахунок витрат на оплату праці на 1 зміну 

Склад виробничої зміни Кіль-

кість 

Роз-

ряд 

Годинна 
тарифна 
ставка, 
грн 

Фонд 
робочого 
часу, 
год/рік 

Фонд 
оплати 
праці, 
грн/рік 

Начальник зміни 1 6 97,61 2760 269403,6 

Оператор 1 5 84,05 2760 231978 

Вантажник 3 2 59,11 2760 489430,8 

Апаратник  1 4 73,21 2760 202059,6 

Технолог 1 5 84,05 2760 231978 

Електрик 1 3 65,08 2760 179620,8 

Всього основна заробітна плата 8    1604471 

Додаткова заробітна плата (60 
%) 

    962682,6 
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Всього основна і додаткова 
заробітна плата 

    2567153,6 

Витрати на оплату праці на одну зміну – 2567153,6 грн 

Кількість змін – 2 

Загальні витрати на оплату праці виробничого персоналу – 5134307,2грн 

Чисельність виробничого персоналу: 8 × 2 = 16 осіб. 

Чисельність невиробничого персоналу: 16 × 0,3 ≈ 5 осіб. 

Загальна чисельність персоналу – 21 особа. 

При середній заробітній платі одного працівника невиробничого 
персоналу у 12000 грн, фонд оплати праці невиробничого персоналу складе: 

5 чол. × 9000 грн × 12 міс. / 1000 = 720,00 тис. грн. 
Загальні річні витрати на оплату праці складають: 
В оп = 5134,3 + 720,0 = 5854,3 тис. грн 

Витрати на оплату Єдиного соціально внеску 

Витрати на оплату Єдиного соціального внеску необхідно визначити, 
використовуючи встановлені ставки відрахувань  (22 %): 

В сз = 5854,3 × 0,22 = 1287,9 тис. грн 

Витрати з амортизації основних засобів, нематеріальних активів та 
інших позаоборотних активів 

Амортизаційні відрахування будівель, споруд ( Абуд) та  обладнання 
( Аобл) можна розрахувати за формулою: 

(7.2.3) 

де ПВбуд та ПВобл – первісна вартість встановлених будівель, споруд та 
впроваджуваного обладнання; 

БВбуд та БВобл – балансова (залишкова) вартість демонтованих будівель, 
споруд та обладнання тощо;  

На – норма річних амортизаційних відрахувань для основних засобів групи 
1, до складу якої входять будівлі та споруди (На = 5 %); для основних засобів 
групи 3, до складу якої входить технологічне обладнання (На = 20 %). 

А обл. = 11704,3 х 0,2 = 2340,9 тис. грн 

А буд. = 21824,1 х 0,05 = 1091,2 тис. грн 

А заг = 2340,9 + 1091,2 = 3432,1 тис. грн  

  ,100/*
)()()( НБВПВА аоблбудоблбудоблбуд 
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Відрахування на ремонт будівель, споруд (РМбуд) та обладнання (РМобл) 

необхідно визначити у розмірі 30 % від амортизаційних відрахувань будівель, 
споруд та обладнання відповідно: 

(7.2.4) 

РМбуд = 1091,2 × 0,3 = 327,4 тис. грн.  

РМобл. = 2340,9 × 0,3 = 702,3 тис. грн.  

РМзаг = 327,4 + 702,3 = 1029,7 тис. грн. 
Загальні витрати за статтею «Амортизація» складають:  
3432,1 + 1029,7 = 4461,8 тис. грн. 

Додаткові інші витрати 

Інші витрати приймаємо на рівні 2 % від матеріальних витрат 

В інші = 359530,6 × 0,02 = 7190,6 тис. грн 

Всі статті собівартості продукції нового комбікормового заводу необхідно 
показати в табл. 7.17.  

Загальна величина виробничих витрат (окрім витрат на сировину) складає 
30200,9 тис. грн. 

Таблиця 7.17 – Розрахунок виробничих витрат підприємства 

Елементи  економічних витрат Сума витрат, тис. грн 

Всього, тис. грн на 1 т, грн 

1. Матеріальні витрати 359530,6 7748,5 

в тому числі: сировина та матеріали 348588,3 7512,7 

                       паливо та енергія 10942,3 235,8 

2. Витрати на оплату праці 5854,3 126,2 

3. Витрати на оплату Єдиного соціального 

внеску 
1287,9 27,8 

4. Амортизація основних засобів, 

нематеріальних активів та інших 
позаоборотних активів 

4461,8 96,2 

5. Інші витрати 7190,6 155,0 

Всього витрат (собівартість виробленої 
продукції) 378325,2 8153,6 

Розрахунок річного обсягу реалізованої продукції та прибутку від 
реалізації продукції 

Рівень рентабельності по кожному виду продукції приймаємо в межах 10 

% від загальної величини виробничих витрат. 

,3,0
)()( АРМ облбудоблбуд  
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Таким чином, річний обсяг виробленої та реалізованої продукції 
становитиме 416157,7 тис. грн, а прибуток – 37832,5 тис. грн на рік. 

 

7.3 Оцінка економічної ефективності інвестицій у будівництво заводу  
 

Вихідними даними для оцінки економічної ефективності інвестицій у 
будівництво заводу є показники, що містяться в табл.7.18. 

Таблиця 7.18 – Вихідні дані для оцінки економічної ефективності 
інвестицій 

Показники Значення 

1. Річний обсяг реалізованої продукції, тис. грн  416157,7 

2. Повна собівартість річного обсягу реалізованої продукції, 
тис.грн 

378325,2 

3. Прибуток від реалізації продукції, тис. грн 37832,5 

4. Чистий прибуток підприємства, тис. грн 31022,7 

5. Амортизація основних засобів, нематеріальних активів та інших 
позаоборотних активів, тис.грн 

4461,8 

7. Сума інвестицій у будівництво, тис. грн 79768,1 

Прибуток від реалізації продукції розраховують як різницю між виручкою 
від реалізації продукції та повною її собівартістю. 

Оцінку економічної ефективності інвестицій в будівництво 
комбікормового заводу здійснюють за допомогою показника строку окупності 
інвестицій (Т). 

 Строк їх окупності можна розрахувати за формулою: 
                                  Т = І / (ЧП + А)                                                      (7.3.1) 

де ЧП – чистий прибуток заводу; 
А – сума амортизаційних відрахувань, яка утворюється за допомогою норм 

амортизації від первісної вартості інвестицій в основні фонди в перший рік їх дії 
та від балансової (залишкової) вартості інвестицій на початок року у кожному 
наступному році.  

Власними коштами заводу для інвестування може бути сума чистого 
прибутку заводу та річної суми амортизації основних фондів заводу. 

Т = 79768,1 / (31022,7 + 4461,8) = 2,2 роки 
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Строк окупності менше 4 років, тому проєкт будівництва є доцільним.  
Основні техніко-економічні показники будівництва нового заводу 

відображено в табл. 7.19. 

Таблиця 7.19 – Основні техніко-економічні показники роботи 
комбікормового заводу 

Показники Значення 

1. Річний обсяг виробництва комбікормів у натуральному виразі, тис. 
т 

46,4 

2. Реалізована (вироблена) продукція, тис. грн 416157,7 

3. Повна собівартість продукції, тис. грн 378325,2 

4. Прибуток від реалізації продукції, тис. грн 37832,5 

5. Витрати на 1 грн виробленої продукції, грн 0,91 

6. Середньооблікова чисельність персоналу за основною 
діяльністю, ос. 

21 

7. Продуктивність праці, тис. грн/ос. 19817,0 

8. Середньорічна вартість основних засобів, тис. грн 33528,4 

9. Фондовіддача, грн/грн 12,4 

10. Середньорічна вартість оборотних коштів, тис. грн 46239,7 

11. Рентабельність, %  

-          продукції 10 

-          виробництва 38,9 

12. Річна виробнича потужність, тис.т 66,2 

13. Коефіцієнт використання виробничої потужності 0,7 

14. Середня оптова ціна за 1 тонну комбікорму (без ПДВ), грн 8969,0 

15. Строк окупності будівництва, років 2,2 

Розмір інвестицій визначається за формулою 7.1.1. 

І = 273,8 + 79768,1 = 80041,9 тис. грн 

Висновок: результати розрахунків свідчать, що на будівництво 
комбікормового заводу необхідні інвестиції у розмірі 79768,1 тис. грн., які 
будуть окуплені протягом 2,2 років. Інноваційний бюджет складає 273,8 тис. грн. 
Таким чином можна зробити висновок, що впровадження у виробництво 
розробленої технології використання некондиційної білкової сировини у 
комбікормовому виробництві є економічно доцільним. Представлений проєкт є 
економічно ефективним за умови забезпечення визначеного в розрахунках 
обсягу реалізації комбікорму. 
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Висновки та технічні пропозиції  
 

1. На основі маркетингових досліджень обґрунтована актуальність 

проєкту та обсяги виробництва комбікормів з використанням кормової добавки. 

2. Розглянуто особливості системи травлення сільськогосподарської 
птиці, проблеми нормування поживних речовин у годівлі сільськогосподарської 
птиці, а також проаналізовано особливості технології годівлі курчат-бройлерів 
та сировинної бази для виробництва кормової добавки. 

3. На основі проведених досліджень обґрунтовано вибір сировини та 
режимів виробництва кормової добавки. Експериментально встановлено, що 
оптимальний склад кормової добавки 87,5 % подрібненої кукурудзи та 12,5 % 
некондиційних яєць зі шкаралупою. Це забезпечує мінімальні питомі витрати 
електроенергії на виробництво та найкращі показники якості кормової добавки.  

4. Розроблена поетапна схема виробництва кормової добавки. 
5. Розроблені рецепти повнораціонних комбікормів для 

сільськогосподарської птиці з використанням кормової добавки з мінімальною 
вартістю та доведена їх економічна ефективність.  

6. Розроблені дослідні зразки кормової добавки та оцінено їх якісні 
характеристики. 

7. При будівництві комбікормового заводу було взято за основу 
технологію четвертого покоління, яка передбачає порційну технологію 
підготовки компонентів. Нами запропоновано встановити лінії підготовки трьох 
порцій компонентів: порції зернової, мучнистої сировини та шротів, порції 
білкової та мінеральної сировини, порції мікрокомпонентів.  

8. На лінії гранулювання запропоновано впровадження технологічного 
процесу кондиціонування, що дозволить виготовляти більш якісну готову 
продукцію та знизити витрати при послідуючому гранулюванні комбікормів. 

9. Розраховано техніко-економічні показники ефективності 
розробленої технології використання некондиційної білкової сировини у 
комбікормовому виробництві. Встановлено, що на будівництво комбікормового 
заводу необхідні інвестиції у розмірі 79768,1 тис. грн., які будуть окуплені 
протягом 2,2 років. Інноваційний бюджет складає 273,8 тис. грн. Впровадження 
у виробництво розробленої технології є економічно доцільним.  
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