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На сучасному виробництві все менш можна зустріти обладнання з ручним керуванням 
та класичним числовим керуванням (Numeric Control). У більшості випадків – це 
використання систем з CNC (Computer Numeric Control), або ЧПК (числове програмне 
керування). Незважаючи на обсяги виробництва, сфери діяльності та використання різних 
типів обладнання, основні питання, що виникають, на рівні з технічними та технологічними, 
пов’язані з використанням програмного забезпечення (ПЗ).

Можна умовно визначити такі види ПЗ, що використовуються для підготовки програм 
щодо виготовлення виробів (за етапами використання):

— Графічний редактор (растровий, векторний);
— CAD-система;
— CAM-система;
— CNC Controller.
Крім ПЗ, що забезпечує виконання програми виготовлення виробу на G-коді, таких як, 

наприклад, Mach3 CNC Controller з встановленими постпроцесорами для певного 
обладнання, використовуються графічні редактори та конструкторсько-технологічні 
CAD/CAM системи. При частої зміні асортименту продукції підприємства використання 
графічних редакторів вкупі з CAM-системою становиться найбільш критичним.

Таке відбувається на меблевому виробництві, виготовлені елементів декору інтер’єру 
та екстер’єру, виготовлені реклами та сувенірної продукції та інших. Найбільш часто при 
цьому використовують верстати фрезерної (фрезери) та токарної обробки, лазерного різання, 
різання пінопласту (пінорізи), фабери (3D принтери) для різних матеріалів (метал, деревина, 
пластик, скло, камінь). Для кожного типу обладнання та матеріалу виготовлення існує багато 
особливостей, які враховуються у CAM-системі, такою, наприклад, як Autodesk ArtCAM.
Саме на цьому етапі геометрична модель деталі технологом або конструктором-технологом 
переробляється у G-код та можна переглянути віртуальний процес виготовлення.

Щодо самої геометричної моделі, то 2D модель спочатку створюється дизайнером або 
дизайнером-конструктором у графічному растровому або векторному редакторі. Зараз існує 
велика кількість графічних редакторів. Найчастіше з перших – використовуються Adobe
Photoshop (відкрита альтернатива: GIMP), а з других – CorelDRAW (безоплатна та відкрита 
альтернатива: Inkscape). Іноді відразу використовується CAD-система, наприклад, Autodesk
AutoCAD (відкрита альтернатива: FreeCAD).

Геометрична 3D модель створюється у таких програмах твердотільного моделювання 
як Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, SolidWorks, Rhinoceros 3D та полігонального 
(поверхневого) моделювання як Autodesk 3ds MAX (відкрита альтернатива: Blender).

Головними проблемами становяться передача (імпорт/експорт) та обробка інформації 
з різнотипних систем. Так, у векторному редакторі частою задачею є виділення та 
розпізнавання контурів з растру (створення сплайнів). У CAD-системах найбільш складною 
задачею становить оптимізація контурів при конвертації сплайнів у полілінії з мінімально 
необхідною кількістю вершин точок за уникнення спотворення початкових контурів. У 
системах 3D моделювання найбільш складною задачею стає оптимізація моделі при 
розподілі її на ряд шарів з урахуванням вкладених контурів.

я для пппппідідідідіддідід

виготовлення виририририририририробббббббббу ннна G-к
влениммммммммми иииииии и ппппппппососососососососостпроооооооооццецецеццццецесорами

редактттори ттттаттттт ккккккккононоооонооо стстстстстстстстстрррррукто
ртименттттту уууу прпппп одддддддддукукуккукккццццції підпри

ою ссстат новииииттттьтьтьттьт сясясясяся ннннайайайайайайайайайбіб льш к
у виробббббббнининиииин цтцтцтцтцтттвівівівіві,,,,, ввввигогогогоготототототоовлввлввлвлвв ені е

та сусусуусусусусусувевевевевевевевевенінінінінінінінінірнрнрнрнрнрррр оїооо пппппрор дукції та
фрезерерреррррррнонононононнонн її (фффффффффререрреререререзеззезезееееерииии))))) ттататтт  токар

фабери (333333333D принтттететететтт рррирррррр ) для р
кожного тииииииииипупупупупупупупупу обладдднанананананананананнннння та

уютьььсясяссясяся у CAMMMMMMMM--------сисисисисисисисис стстстстстстстемемемемемемемеме і, та
ометттттририрриририичччччна модель деталі т

код тааааааа мммммммоожооо нанаааанана пппппппппереререререререререгегегегегегегегглянути ві
ї геооомемеммемеееттттттричичичччнонононононооїїїїї модедедедедедедедеделллліллллл , то 2D

нстрррукукукукуктотототототтт роророрр м у гргргргррафафафафафффічічічічічччннннному
кість гггггграрарарарараррр ффічнчнчнчнчнихихихихих редакаккккккттторів

p (відкррититттии а аааа альтерррррнананананатитттт ва: GI
ативавв : Inkssssccccacaccc pepepepepepp ).))))  Інодідідіідід  відр
D (в(в(вввіддддідідіді кркркркрркрррититиититтааааа аллльтттьтьть ереререеррнатив

етттририририииричччнчччч а 3D моде
AuutototototoCACCCC D, A

оделюв
р



456 
 

ДО ПИТАННЯ МОЛЕКУЛЯРНО-ДИНАМІЧНОЇ СИМУЛЯЦІЇ КОНГРУЕНТНИХ ПАРО-РІДИННИХ 
ДІАГРАМ
Роганков О.В., Швець М.В., Роганков В.Б.…………………………………………………………………….. 211
ІНФОРМАЦІЙНА ЕНТРОПІЯ І СВОБОДА ВИБОРУ
Швець В.Т., Когут В.О., Бойцова М., Бондар М., Рогач М.………………………………………………….. 212
INTERMITTENT GRINDING TEMPERATURE MODELING
Natalia Lishchenko………………………………………………………………………………………………….. 214
МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМ ОТРИМАННЯ ВОДИ У ВИПАДКУ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ НА БАЗІ 
АБСОРБЦІЙНИХ ВОДОАМІАЧНИХ ХОЛОДИЛЬНИХ МАШИН З СОНЯЧНИМИ КОЛЕКТОРАМИ
Осадчук Є.О., Вітюк А.В.…………………………………………………………………………………………. 216

СЕКЦІЯ «ЕЛЕКТРОМЕХАНІКА, МЕХАТРОНІКА ТА ІНЖЕНЕРНА ГРАФІКА»

СИЛОВЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ГРУПИ АССУРА ЧЕТВЕРТОГО КЛАСУ ДРУГОГО ПОРЯДКУ З ДВОМА 
ПОСТУПАЛЬНИМИ ПАРАМИ
Амбарцумянц Р.В., Ромашкевич С.О.…………………………………………………………………………… 217
ДО 110 РІЧЧЯ З ДНЯ НАРОДЖЕННЯ ПРОФЕСОРА А.О. ІВАНОВА
Монтік П.М., Галіулін А.А., Розіна О.Ю.……………………………………………………………………….. 219
КІНЕМАТИКА РУХУ ЛАНОК ІМПУЛЬСНОГО РЕДУКТОРА З ВАЖІЛЬНО-ЗУБЧАСТИМ 
ПЕРЕТВОРЮВАЧЕМ
Субботіна М.І., Амбарцумянц Р.В., Тутаєв С.В.……………………………………………………………….. 221
ТЕРМОСТИМУЛЬОВАННІ СТРУМИ В ОБЛАСТІ НИЗЬКИХ ТЕМПЕРАТУР
Ревенюк Т.А.………………………………………………………………………………………………………... 222
ФОРМА УПАКОВКИ В ДИЗАЙНІ ТОВАРУ
Сагач Л.М.…………………………………………………………………………………………………………... 224
МОДЕРНІЗАЦІЯ КОНСТРУКЦІЇ НАТЯЖНОГО ПРИСТРОЮ РЕГУЛЬОВАНОГО СТРІЧКОВОГО 
КОНВЕЄРА ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ НАДІЙНОСТІ ТА ДОВГОВІЧНОСТІ
Амбарцумянц Р.В., Орлова С.С.…………………………………………………………………………………. 225
КІНЕМАТИЧНИЙ СИНТЕЗ КРИВОШИПНО-ПОВЗУННОГО МЕХАНІЗМУ ПРИВОДА НОГИ 
КРОКУЮЧИХ МАШИН 
Амбарцумянц Р.В., Кара О.Д.……………………………………………………………………………………. 226
НАВЧАЛЬНО-НАУКОВА ЛАБОРАТОРІЯ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ АВТОМАТИЗАЦІЇ ТА 
ЕЛЕКТРОПРИВОДУ КАФЕДРИ ЕЛЕКТРОМЕХАВНІКИ, МЕХАВТРОНІКИ ТА ІНЖЕНЕРНОЇ 
ГРАФІКИ ОНАХТ 
Монтік П.М.,  Бабіч В.Ф., Галіулін А.А., Карпович О.Я.……………………………………………………... 228
АКТУАЛЬНІ ТЕНДЕНЦІЇ В ДИЗАЙНІ ІНТЕР'ЄРУ
Польова С.Є.………………………………………………………………………………………………………… 230

СЕКЦІЯ «КОМП’ЮТЕРНА ІНЖЕНЕРІЯ»

ВИКОРИСТАННЯ 3D–ПРИНТЕРІВ ЩОДО БІОЛОГІЧНОГО ПРІНТІНГУ
Бондаренко В.Г., Бондаренко П.В.………………………………………………………………………………. 231
МЕТОДИКА СТВОРЕННЯ ТРИВИМІРНОЇ МОДЕЛІ ЛАНДШАФТУ ЗІ СКЛАДНИМ РЕЛЬЄФОМ
Жуковецька С.Л.…………………………………………………………………………………………………… 233
ВРАХУВАННЯ НЕРІВНОМІРНОСТІ МУЛЬТИМЕДІЙНОГО ТРАФІКУ ПРИ РОЗРАХУНКУ 
ПРОПУСКНОЇ СПРМОЖНОСТІ МЕРЕЖІ ДОСТУПУ 
Сахарова С.В., Барабаш Т.М., Бобрікова І.С.………………………………………………………………….. 234
ЗАХИСТ WEB РЕСУРСІВ ВІД DDOS АТАК ЗА ДОПОМОГОЮ ПРОКСІ-СЕРВЕРУ ТА DNS
Сіренко О.І.…………………………………………………………………………………………………………. 236

СЕКЦІЯ «ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА КІБЕРБЕЗПЕКА»

РОЗРОБКА ІНТЕРНЕТ-ДОДАТКА ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ТА ЗМІШУВАННЯ КОЛЬОРІВ У WEB-
ДІЗАЙНІ
Котлик С.В., Соколова О.П., Данилюк О.С.……………………………………………………………………. 237
ВІЗУАЛІЗАЦІЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ, ЯК КЛЮЧОВИЙ ЕЛЕМЕНТ СПРИЙНЯТТЯ 
Зінченко І.І., Ольшевська О.В., Козуб О.О.…………………………………………………………………….. 239
ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВИГОТОВЛЕННЯ ДЕТАЛЕЙ НА 
CNC-ОБЛАДНАННІ
Ломовцев П.Б., Бойцова О.С.,  Болтач С.В.…………………………………………………………………….. 240

ЯД

…………………………………

…………………………………………… ………………………………
ЬНО-ЗУУУУУУУБББББЧББ АСТИИИМ МММ

…………………… ………………………………… ……………
ЕМПЕРАТУРУРРРР

………………………………… …………………………………

…………………………………………………………………………………………… …………………
СТРОЮЮЮЮЮЮ РЕРЕРЕРЕГУЛЬЛЬЛЬЛЬЛЬЛЬЛЬОВОВООВОВОО ААААНОГГГГГГО СТР

А ДОВГОВІЧІЧІЧІЧІЧНОНОНОНОСТТТТТТТІІІІ
……………………… …………………………………………………………………………………

ПОВЗУННННООНОНОНОГОГОГОГОГОГОГ ММММЕХАНАНАНАНАНІІЗІІІЗМУ П

……………………………………………………………………………………………
ОРІЯ ЦИИИИИИИФФФФФРФФ ОВИХ ТТТТТТТЕЕЕЕЕХЕХЕ НОНОООЛОГІЙ

ЛЕКТРОММЕХЕХЕХЕХЕХЕХЕХАВА НІКИИ,,,, ,, МММММЕММ ХАВТ

ліулініннн ААААААА.А., Карповивививииииччччччч ОООООО.О.ЯЯЯЯЯЯЯ.……
В ДИЗАЗАЗАЗААЙНЙЙНЙНЙНЙНІ ІНТЕР'ЄРУ

…………………………………………………………………………………………………………………

СЕКЦКЦКЦЦЦІЯІЯІЯІЯІЯЯ ««««ККККОМП

АННЯ 33333DDDDD–––––ПРИНТЕТЕТЕТЕРІРІРІРІВ ВВВ ЩОДО Б
ко В.Г., Бонндадададддд ререререренко П.ВВВВВ.……

ИКААА ССССССТВТТТ ОРРРРРРЕНЕНЕЕНЕНЕННЯНЯНЯНЯНЯН ТТТТТРИВИМІР
а ССССС.ЛЛ.Л.Л.Л. ....………………………………… ……

Я НННННЕРЕЕРЕРЕРЕЕ ІВІІІ НОМІРНОС
ПРРРРРМОМОМОМОММОЖНОСТ

абббаша Т.М
СІВ


