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B mMoHoTrpaduu onmvucanbl OCHOBHBIE TPYIIITHI U
BUJIbl  TOKCHKAaHTOB M  KOHTaMHHAHTOB,
SBIIIOIIAXCS  OMAaCHBIMH  (paKTopaMud U
(GOPMUPYIONIUMH  PUCKH  IHIIEBOTO  CHIPHS,
UHTPEINCHTOB W TPOAYKTOB. PaccMOTpeHsI
TCOPETUYCCKHE W  MPAKTUYCCKHE  ACIICKTHI
NIPUMEHEHHUsI OWOJIOTHYCCKUX METOJOB B OIICHKE OE30MMaCHOCTH PaCTUTEIIbHBIX
MUIICBBIX TPOAYKTOB W HWHIPEAUCHTOB, IPHUBEACHBI OPUTHHAIBHBIC METOIBI
OMOTEeCTUPOBAHUS.

HNPEANCJ/TIOBUE

CtpeMuTenbHOE YBEIMUYECHHE YUCIIAa TOKCUYECKUX COCTUHEHUN, COJIepKAIIUXCS
B MUIIEBBIX MPOIYKTAX - IKOJOTUYECKUE TOKCUKAHTBI, SMEPJIKEHTHBIE OMACHOCTH,
TOKCUYECKHE BEILECTBA, OoOpa3yloluecs B MPOLECCe TEXHOJIOTMYECKOM mnepepa-
OOTKM M XpaHEHHUs ChIpbi - TpeOyeT CEepbe3HOr0 TMOIX0/a K pa3padoTKe
METOJI0JIOTUU U COBEPIICHCTBOBAHUIO METOAOB KOHTPOJISI UX Oe30mMacHOCTH. JTa
npo0jemMa HAaCTOJNBKO akKTyajdbHA [IJIsl THINEBOM HAYKH W TEXHOJIOTHH, YTO
BOIpocaM 0e30MaCHOCTH MUIIM MOCBALICHbl MHOTHE KOH(PEPEHLIUN U KOHTPECCHI.
[TocTOSIHHO yBENWYWBAETCS YHCIO MyOJUKAIMi 10 METOoAaM OMpeeTeHUs
0€30MacHOCTH THUIIEBBIX MPOJYKTOB, B TOM YHCJE YCTAaHOBJICHHUIO BHUJIOB
TOKCUYHOCTH OUOJIOTUYECKUMU METOaMHU.

B 10 e Bpems B VYkpaumHe OOOOIIEHHBIX CBEIECHUU IO METOJ0JOTUU
MHTETPAIBHON OLIEHKM BO3JCHCTBUSA TOKCUYECKUX COCAUHECHUN pa3IMYHOU
XUMHUYECKOUN MPUPOJIBI HA OPTraHU3M MbI HE BCTPETHUIIH.

[IpeacraBnenHass MoHOrpadusi co3gaBajach C  IEJIbIO  BOCIOJIHEHHUS
uMmeromerocst npoodena. B Held 0000mena uH@OpManMs U PE3yNbTaThl
COOCTBEHHBIX MHOTOJIETHUX HCCIEAOBaHUN (DaKTOPOB PHUCKA W HHTErPATbHOMN
0€30MacHOCTH PACTUTEIBHBIX MUIIEBBIX MPOIYKTOB, TOMUHUPYIOMIUX B PaIllMOHE
MIATAHUS YEJIOBEKa.

BeIpa)xaeM HCKpPEHHIOI NPHU3HATEIBHOCTh 33 y4acTHE B 3KCIEPUMEHTAIbHBIX
uccinenoBanusix HayuHomy corpynnuky I[IHWMJI Opecckoil HanuMOHalbHOU
akageMuu nuiieBblx TexHosoruil Naitnykesuu /1. K., x.T.H., c.H.c. Bukyns C.H.,
n.0.H., mpod. HammonanbHOTO yHHBEpCUTETa OHOPECYpCOB M MPUPOIOIOIb-



3oBaaust CraponyOoy H.D., 3a momoms B 00pabOTKEe 3KCIMEPUMEHTAIBHBIX
pe3ynbTaToB U OGOPMIICHUU MPUOPUTETHBIX JIOKYMeHTOB nouneHtam OHAIIT
Ceutomy W.H., anunosoit E.W., BHecmmMX CyllecTBEHHBIA BKJIaJ B paboTy H
SBJIIONINXCSI COABTOPAMHM psifia MyOJIMKAIMi, a TaKKe 3a MOMOIIb B 0OpMIICHUU
c.H.c. [laynmunon f1.b.

brnaronapusl perieH3eHTaM, B34BIIMM Ha ceOs TPy OLEHUTb MOHOrpaduio -
1.0.H., ipod., ui.-kopp. HAAH VYkpaunsl JleBunikomy Anartonuto [laBnoBuuy u
1.T.H., ipod. ['omyOy ['eHHannio AHATOIEEBUYY.

Hageemcsi, uto sTa MOoHOrpadust OyJeT MoJjie3Ha CHElHUaTUucTaM, CTyJIEHTaM,
MarucTpam, aclupaHTaM u OyJeT CIOoCOOCTBOBATh IOBBIMICHUIO KadyecTBa
MUIIEBBIX TPOTYKTOB MMyTEM COBEPIIICHCTBOBAHUSI KOHTPOJIS UX 0€30MaCHOCTH.

COAEP/KAHUE

HPEJIUCIIOBHUE. ... 5
ITEPEYUEHD COKPAIIIEHMMU ... 7
BBEJIEHUE. . ..o e 9
1 COBPEMEHHOE COCTOSHHUE TIIPOBJIEMbI  OIIPEJEJIEHUA
BE3OITACHOCTU ITMIIEBBIX ITPOAYKTOB. ..ot 12
1.1. CoBpemMeHHbIE KOHLIETIHNH pa3pabOTKN HAyYHbIX

OCHOB 0€30MACHOCTU MUIIEBBIX TTPOIIYKTOB. ... uvetnteenneenneennneenneennnenns. 12
1.2. TpaaunmoHHBIE U YMEPKEHTHBIE (PaKTOPBI PHUCKa

100700000235 0 Qi 110,0)1 | ¥ 10): T 17
1.3. TlpuHuumnsl U cnocoObl KOHTPOJIA KauecTBa U

0C30IMaCHOCTH MUIIEBBIX MPOYKTOB. ....uuuteeennreenteeeareeeannearanneeann 62

14.  Hanpapnenusi pazpab0OTOK, MOJIETUPOBAHKE YCIOBHIA
IIPOBEICHUS U PE3YJIbTAThl UCCIICAOBAHUM 110 OIICHKE PHCKOB

OTMACHOCTU PACTUTEIBHBIX MHUIIEBBIX CHCTEM ...vvnereenreeneeenneennnennnennns 76
1.5. CoBpemeHHbBIE POOIIEMBI U TEHJICHIINU OLICHKH

0€30MacHOCTH MUIIEBBIX MPOAYKTOB, J00ABOK U UHTPEAUCHTOB. ............ 85
2 BUOJIOTUMYECKUE METOJIbl - COBPEMEHHBI CIIOCOB
MHTEI'PAJIBHOI'O KOHTPOJISA BE3OINACHOCTU PACTUTEJIBHBIX
[MUIIEBBIX TIPOAYKTOB. ...t 91
2.1. IlpuHnMnuanbHas cXeMa U KPUTEPUU OMOTECTUPOBAHMS ... .vvneeneennnn. .. 91
2.2. Hcnonb3yemble TECT-KyJIbTYPhl U BUJIbI OMOTECTUPOBAHUS. ... 'veeeenne. ... 95
2.3. TloctaHoBKa 3KCIIEPUMEHTA U BBIOOP TECT-KYILTYP

TUTST OMOTECTHPOBAHKST. . .. v e eeeteeenteeeantaeeeeneeerenseeeeaeeaaneeeennneeannenns 108

2.4. AnpoOupoBaHHE TECT-KYIbTYp JUIsl OMOTECTUPOBAHUS
PACTUTENHHBIX MUIIEBBIX MPOTYKTOB U MHTPETUCHTOB. ... .'uveveeeennnnn.. 122



2.4.1. YcTaHOBJICHHE U UIUKATUBHOCTH OMOTECTHPOBAHUS

B OTHOIIIEHUU TOKCHYECKUX META00JTMTOB MUKPOMHMIIETOB. .............. 123
2.4.2. Nunukanus T€HETUYECKUX MyTaIun 5 U3MEHEHUN
CYOKJICTOYHBIX  CTPYKTYp, BBI3BAaHHBIX  TSDKCIBIMH  METaJJIAMH,
MECTULUAAMU U KOMIUICKCHBIMH TOKCHKAHTAMM. ......eevveeeernnnnnnnnnns 135
2.4.2.1. Pa3zpaboTtka cnoco0a MOJATOTOBKH o0pa3IoB
JJ1s1 OMOTECTUPOBAHMS HA PACTUTEIBHBIX KIETKAX...eeevveeerevreeeaerveeennnnes 136
24.2.2. OnpegeneHue  palliOHaJbHBIX  YCIOBUH  TNPOBEACHUS
OMOTECTHPOBAHUS . . .. e eveeeneeeennteeenneeennaeeennneennseerueeearreeeannneeeaanes 139
24.2.3. Biusgame  TSOKENBIX  METAUIOB  HAa  CYOKJIETOUYHBIC
CTPYKTYPBI U TEHETUYECKNE OCOOCHHOCTH TECT-KYIBTYP.vvvenveenennne... 145
2.4.2.4. Wunukauu TEHETHYECKHUX MyTaIu, BBI3BaHHBIX
KOHTAMUHAIIMENH  IECTUIIMAAMH M KOMIUIEKCHBIMH  MOJEJIbHBIMHU
N0) 07082 5 )1 O 151
2.4.3. YcraHoBeHHE HMHAUKATUBHOCTH OHMOTECTHUPOBAHMS B  OTHOIICHUH
CPE/ICTB 3AIIUTHI MMUIIEBBIX PACTEHHM. ... etevvtesenreieeeeeeeaineeanneenns. 154
2.4.3.1 XapakTepucTHKa OOBEKTOB UCCACHOBAHUS. .. eeevureennnrnnnns. 154
2.4.3.2. Pa3paboTka yCIOBUN OMOTECTUPOBAHUS. ...ouveveeennnannnnnnn. 157
2.4.3.3. MHpukanuu necTUIUI0B OMOTECTUPOBAHHUEM. .................. 165
2.5. BplgBICeHHE YMEPKEHTHBIX OMTACHOCTEH U psijia MIPUPOJTHBIX TOKCUHOB
OMOTECTUPOBAHUEM. .............. PO PUPRPTRN & - 7.
2.6. CoBepIIeHCTBOBAaHNE I/IHTeraJIBHOI/I OIIEHKH 6C3OHaCHOCTI/I CBIPBS, TTUTIEBIX
MIPOJTYKTOB Y HHTPEIMCHTOB . ... euttennteenteeneenneeenneaneeensareneenneeaneans 203
2.6.1. CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA HHINKATUBHOCTH TECT-KYJIBTYP K
O CHOBHBIM KOHTAMHUHAHTAM PACTUTEIHHBIX TIPOTYKTOB. .. .veureensnnens 203
2.6.2. DKCIIepUMEHTAIIbHO-TEOPETUIECKIE MOACIN  KBaTUMETPUUIECKOM
[0)1(5)50:97 B T-cTe) 1 7: 163 & (oo (AN 208
2.6.3. Pa3paboTka MHTErpUPOBAHHOTO aHaAIKM3a 0€30MacHOCTU
PACTUTENIBHBIX MPOAYKTOB M HHIPEHUCHTOB.....eeuveeennreeenrneannnnns 217
2.7. Ponb OMOCEHCOPHKH B OLIEHKE 0€30MaCHOCTH MUIIEBBIX MPOIYKTOB......... 226
BAKITHOUEHUE. . ... e, 236

JIATEPATY P A . e 239



