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АНАЛИЗ И ОЦЕНКА ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ АБСОРБЦИОННОЙ 

ХОЛОДИЛЬНОЙ УСТАНОВКИ В СИСТЕМЕ КОМБИНИРОВАННОГО 

ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ, ТЕПЛА И ХОЛОДА 

 

Терещенко Р.В., магистрант ИХКЭ ОНАПТ 

 

В районах с высокими пиковыми нагрузками на систему электроснабжения 

применение парокомпрессионных холодильных машин (ПКХМ) зачастую затруднено. 

Одним из предложений по снижению нагрузки на систему электроснабжения, сделанных в 

последние годы, было применение абсорбционных холодильных машин (АБХМ). Эти 

машины отличаются значительно меньшим расходом электрической энергии, и их 

применение позволяет снизить как эксплуатационные затраты, так и стоимость ввода в 

эксплуатацию за счет уменьшения стоимости подключения к электрической сети.[1]  

Снижение потребления электрической энергии – основное преимущество АБХМ. В 

этих машинах охлаждение достигается за счет затрат не электрической (как в ПКХМ), а 

тепловой энергии. Тепловая энергия может быть получена как за счет утилизации теплоты 

дымовых газов, которые являются побочным продуктом технологического процесса при 

сжигании топлива в газовой турбине (ГТ) данной системы тригенерации, а также при 

помощи солнечных коллекторов которые применяются для автономизации системы 

производства ледяной воды для технологических процессов. 

По сравнению с ПКХМ, АБХМ [2,3,4] обладают следующими преимуществами: 

 минимальное потребление электроэнергии, электроэнергия требуется для работы 

насосов и автоматики; 

 минимальный уровень шума; 

 экологически безопасны, хладагентом является обычная вода; 

 утилизируют тепловую энергию сбрасываемой горячей воды, дымовых газов или 

производственных процессов; 

 длительный срок службы (не менее 20 лет); 

 полную автоматизацию; 

 пожаро- и взрывобезопасность.  

При анализе двух схемных решений систем с комбинированного производства 

электроэнергии, тепла та холода рассматривалась схема которая состоит  из газовой турбины 

(ГT) откуда гарячие отработанные газы (с температурою 500 – 600 С) направляются в 

теплообменник газовой турбины (ТГТ) и абсорбционную холодильную установку (АБХУ) 

для получения ледяной воды , и баков хранения горячей  воды (БГВ) та холодной води 

(БХВ). А также модифицированной схемы с дополнением таких элементов как тепловой 

насос для утилизации низкопотенциального тепла и повышения общей  эффективности 

установки , ветрогенератора для оптимизации работы предприятия во время пиковых 

нагрузок , что в свою очередь позволило снизить потребление природного газа и нагрузку на 

газовую турбину , парокомпрессионной холодильной установки для покрытия 

сверхнормированного потребления холода и уменшения нагрузки на оборудование , а также 

дополнительную модификацию к абсорбционной холодильной установке в виде солнечных 

батарей для обесчечения автономизации в производстве ледяной воды.  На выходе из 

системы мы получаем  гарячую воду на температурном уровне 70-80оС , холодную воду на 

температурном уровне 2-7 оС, и электроэнергию для нужд предприятия .  

Вывод: Несмотря на то, что АБХМ обладает достаточно низкими энергетическими  

показателями  по сравнению с ПКХМ (КПД= 45-60% и СОР = 0,3-2,0) использование 

абсорбционных холодильных машин  является перспективным направлением в 

промышленности, где используется холод и одним из возможных способов 

энергосбережения. Области преимущественного применения АБХМ определяются наличием 

дешевого источника сбросного тепла. Однако следует отметить, что, поскольку АБХМ 



52 

 

используется лишь для покрытия средней холодильной нагрузки, для покрытия пиковых 

нагрузок необходимо использовать компрессорные холодильные машины, и этот факт 

необходимо учитывать при оценке эффективности проекта в целом. 
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Магістрант Хмельницький А.Д., ОНАХТ, м. Одеса.  

 

           Є безліч препаратів, які виготовляють за допомогою сублімації (леофілізації), 

наприклад, Лідаза, Кокарбоксилаза, Простатилен, Окоферон та ін. Це все Леофілізат - 

субстанція для ін’єкцій, яка розчиняється водою. Сублімація проходить в діапазоні 

температур  -75… +36℃. Для кожного препарату своя технологія.До того, як препарат 

потрапить до леофільної сушарки, йому потрібно пройти такі стадії: 

- приготування розчину препарату; 

- підготовка умов виробництва (підготовка персоналу, контроль гігієні, підготовка 

одягу, перевірка роботи технічних систем, приготування миючих розчинів,підготовка 

обладнання, підготовка приміщень) 

Коли препарат в реакторах готовий, наступає друга стадія: 

- підготовка первинного пакування(флакони миються та стерилізуються,  гумові пробки 

стерилізуються) 

           Розлив та вставляння гумової пробки (після розливу флакончики з гумовими 

пробками складаються в касети потім на спеціальний візок  та завантажуються до 

сушарки.) 

           Леофілізація. Препарат у флаконах з гумовою пробкою закривають у сушарці та 

процес починається . Спочатку препарат заморожується приблизно -42… -75℃,  потім, коли 

процес заморозки пройшов, в камері створюється вакуум. За допомогою вакууму 

відкривається пробка і з препарату забирається волога. Після цього за допомогою 

гідравлічних зусиль полички сушарки опускаються, і завдяки цьому під вакуумом 

закривається гумова пробка. Коли гумова пробка закрита, полички підіймаються на 

початкову висоту і температура підіймається до +32…+36℃ в залежності від препарату, і 

при постійній температурі препарат досушується .В залежності від препарату весь процес 

може тривати від 36 до 50 годин. Після закінчення процесу препарат дістають з сушарки та 

направляють на іншу операцію. 

           Обтиснення. Після сушарки препарат подається на машину обтиснення, де на 

флакончик одягається металевий ковпачок та обтискується. 

           Інспектор. Флакончик по транспортеру подається на машину інспектор, де 

перевіряється на наявність браку. 

           Етикетка; Упаковка; Склад карантин; Склад  
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