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Пиво являє собою водний розчин екстрактивних речовин 

солоду, етилового спирту, смакових і ароматичних речовин, які 
являються або вторинними метаболітами дріжджів або похідними 

речовинами з хмелю. Таким чином, основним компонентом пива, 
вміст якого перевищує 90 % його маси, – вода і тому її варто 
віднести до основного виду технологічної сировини [1]. 

Вода, яка використовується в пивоварінні, повинна передусім 

відповідати вимогам ДСанПін 2.2.4-171-2010 [2], але враховуючи її 
вплив на фізико-хімічні та біохімічні процеси в пивоварінні, до води 

пред’являють додаткові вимоги. Перелік основних показників 
якості води для використання її у виробництві пива наведені в 
таблиці 1. 

Таблиця 1 – Органолептичні, фізико-хімічні та мікробіологічні 
показники якості води 

Показник Одиниця виміру Згідно нормативним 
документам ЄС (не більше)

Органолептичні показники
Смак, запах бали 2

Фізико-хімічні показники
рН –  3,8-4,8
Загальна твердість мг-екв/дм3

1,0
Лужність мг-екв/дм3

0,7
Кальцій мг/дм3

10
Магній мг/дм3

10
Залізо мг/дм3

0,05
Сульфати мг/дм3

150
Хлориди мг/дм3

150
Окиснюваність мг О2/дм3

4,0
Мікробіологічні показники

МАФАМ КУО 100
БГКП КУО не допускається 

 

В чистій природній воді завжди присутні розчинні солі, які 
впливають на смак пива та ферментативні процеси. Для 



52 

виробництва пива дуже важливий сольовий склад води, від якої в 
значній мірі залежить смак, аромат, колір пива, а також його 
органолептичні показники. 

Величина рН суттєво впливає на швидкість ферментативних 
реакцій як під час затирання солоду, так і під час бродіння пива. 
Підвищення цього показника викликає цілий ряд негативних 
явищ, а саме: збільшення тривалості оцукрювання; сповільнення 
швидкості фільтрування; підвищення кольору сусла; підвищення 
мутності сусла; менш інтенсивне коагулювання білку під час 
кип’ятіння сусла; зниження виходу екстракту; поява різкого смаку 
і грубої фенольної гіркоти. 

Присутність солей заліза у великих кількостях небажана, так 
як вони взаємодіють з дубильними речовинами і погіршують смак 
і колір пива, а також пришвидшують окиснювані процеси і 
викликають колоїдні помутніння. 
Хімічно активні солі (карбонати і сульфати кальцію, магнію, 

натрію і калію, хлориди кальцію і магнію) впливають на зміну рН 

затору. Карбонати і особливо гідрокарбонати, маючи лужні 
властивості, знижують кислотність пивного затору, що негативно 
відображається на наступних стадіях приготування пива. 
Сульфати і хлориди кальцію надають пиву повноцінну і тонку 
хмелеву гіркоту, магнію – терпкий смак, натрію – 

швидкозникаючу хмелеву гіркоту [3]. 

Деякі речовини впливають на хід технологічного процесу 
(наприклад, нітрит-іони). При концентрації більше 2 мг/см3

 вони 

являються отрутою для дріжджів, так само, як і присутність міді. 
Надлишок силікат-іонів після їх взаємодії з іонами кальцію і 
магнію викликає оксалатне помутніння пива. 
Розчинні солі кальцію і магнію характеризують її твердість. В 

твердій воді хміль дає більш грубу гіркоту, а колір сусла виходить 
більш темним. Солі кальцію знижують екстракцію танінів, які 
надають пиву грубу гіркоту і в’яжучий смак, а також знижують 
утилізацію гірких речовин хмелю. 

Отримана з різних джерел вода не завжди відповідає всім 

вимогам по якості, і тому її необхідно правильним чином 

підготувати. Розрізняють наступні методи водопідготовки: для 
видалення зважених часток; для видалення розчинних у воді 
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часток; для зменшення залишкової лужності; для видалення 
мікроорганізмів; для видалення розчинних у воді газів. 
Вже достатньо довгий час для покращення якості води, яка 

використовуються в пивоварінні, використовують методи 

знесолення – застосування іонообмінників та способу зворотного 
осмосу. Зворотний осмос є однією з найдосконаліших і якісних 
технологій для очищення води від солей жорсткості та інших 
домішок при виробництві пива. Цей метод має суттєві переваги в 
порівнянні з іонообмінними процесами. Так, з допомогою цього 
методу з води видаляються колоїди, мікроорганізми та органічні 
молекули. Крім цього, використана для регенерації вода може 
бути використана для виробничих цілей, в той час як при 

іонообмінному методі вона не утилізується. 
На підприємстві «Пивоварня «Опілля» встановлена установка 

зворотного осмосу марки Nerex LPRO340-S. Якісні показники 

підготовленої води з допомогою цієї установки приведені в 
таблиці 2. 

Таблиця 2 – Органолептичні, фізико-хімічні та мікробіологічні 
показники підготовленої води 

Показник Одиниця виміру Вода для технологічних потреб (пивна вода)
Вода для 

технічних потреб
Органолептичні показники

Смак, запах бали 2 2 
Фізико-хімічні показники

рН – 6,2 4,5 
Загальна твердість мг-екв/дм3

4,0 1,0 
Лужність мг-екв/дм3

3,0 0,5 
Кальцій мг/дм3

55 10 
Магній мг/дм3

20 10 
Залізо мг/дм3

0,01 0,01 
Сульфати мг/дм3

80 80 
Хлориди мг/дм3

80 80 
Окиснюваність мг О2/дм3

0,32 0,4 
Мікробіологічні показники

МАФАМ КУО 50 50 
БГКП КУО відсутні відсутні 

 

Показники води для технологічних потреб корегуються 
шляхом додавання необробленої води. 

При використанні зворотного осмосу на виробництві, воду, що 
обробляється, попередньо очищують за допомогою фільтра тонкої 
очистки і потім подають насосом високого тиску на осмотичну 
мембрану з поліамідних волокон. Чиста вода (пермеат) проникає 
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через мембрану, а концентрований розчин (концентрат) відводиться. 
Для підвищення продуктивності воду підігрівають; при додаванні 
сірчаної кислоти частина гідрокарбонатів переходить в сульфати, а 
діоксид вуглецю який виділяється, видаляють в зрошувачі. Для 
запобігання осадження в концентраті солей твердості можна 
додавати фосфат, який затримується мембраною. Концентрат можна 
використовувати в якості промивної води, а також (після 
карбонізації і знезаражування) – в якості столової води.  
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In obedience to the International association of butylated water  

(BV): Butylated water, it water is proper the State standards and 

hygienical requirements and packed up in a capacity for a sale and 

consumption a man. 

Thus such water must not contain additions of artificial origin and 

podslastiteley. Flavours, extracts, essences of natural origin can be 

added to water in an amount not higher than a 1 gravimetric percent. 

On general solesoderzhaniyu a butylated drinking-water must not 

exceed a 1 gramme/l. Butylated water is subdivided into:  mineral, 
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To the drinking-water, to packed up in a capacity, more rigorisms, 

than to the drinking-water of the centralized water-supply, are produced. 
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