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(57) Cnoci6 aBTOMaTU4YHOrO ynpaeniHHA AWCTUNSATO-
pOM MiCLenu, SKUN BKINOYAE BUMIPIOBAHHS i perynio-
BaHHA Ha BXOAi KiHLEBOro AUCTMNSITOpa BUTpAT Mic-
uenu, BUMIPIOBAHHA | perynioBaHHA piBHA B
KIHLLeBOMY OMCTUNATOPI, KOHTPOmb 3acobiB crnanaxy,
NPMBOAIB Millanok Ta enekTponigirpiayis Turnis ons
BCTaAHOBIEHHsSI TeMnepaTypu cranaxy onii, KopekTy-
BaHHS 3a4aHMX 3Ha4yeHb BUTpPaT rpilo4oi napu Ha
BxoAi 6apboTepa Ta micuenu Ha BXOAi KiHLEeBOro auc-
TUNATOPA, BUMIPIOBANbHUN MNPOTOYHWIA  OFiENPOBIA
PO3MOAINAITL Ha AiINAHKY NonepeAHbOoro nigirpisy Ta
HW3KY napanernbHUX AiNsSHOK KiHLEeBOro nigirpisy onii
B MPOTOYHUX ENEKTPOTUINSAX, B KOXXHOMY 3 SIKUX BUMI-
ptoloTb i cTabinisyloTb CBOK TemnepaTypy 3MiHOK
NOTYXXHOCTi enekTponigirpiey Ha 3Ha4YeHHs, WO nocni-
[OOBHO 3 HapollyBaHHAM BigpisHaTbes Ha 1 °C B

AianasoHi BigxmneHb 5 °C Big 3ag4aHOro 3Ha4eHHs
Temnepatypu cnamnaxy onii, LMKMNiYHO nOoCnigoBHO
TECTYIOTb Ha cnanax Lo HU3Ky TUrMiB 3 Pi3HMMU 3Ha-
YEHHAMUW TemMnepaTypu NPOTOYHOI Onil 3 BUXOAY KiH-
LLEBOr0 AUCTUNATOPA, AKMM BiQpPIi3HAETbCA TUM, LUO
[O[aTKOBO KOMMEHCYKTb BMAMB KOHTPONIbOBAHOIO
30ypeHHst - TUCKY Napu B KOPEKTYIoMIN Aii perynsatopa,
LLUMASIXOM NOAAHHSA MOTOYHOrO 3HAYEHHsI TUCKY Mapu B
naponpoBoAi Ha AaTuyvK, 3 BUXOAY AKOrO - Ha KOPEK-
TYIOUUIA 3B'A30K, CUrHan 3 AKOro HaaxoAuTb OO0 pery-
naTtopa, TakMM YMHOM 30IMCHIOETBCS KOMMeHcaLis
BMMMBY KOHTPONbOBaHOro 36ypeHHs Ha 06'ekT, nepe-
AaToyHa YHKLIS KOPEKTYHUOoro 3B'A3Ky Mae Takun
BUMSAA:

w<p>-vvvv+(:§’)

Wfﬁy (p) - nepepatHa dyHkuUis 06'ekTa 3a kaHanom

» Ae

KOHTPOINLOBAHOTO 36ypeHHs;
WS (p) - nepenatHa dyHkuis oB'ekTa 3a KaHanom
ynpaeniHHS.

KopucHa mogenb HanexuTb 40 BUPOOHMLTBA po-
CMNWHHUX ONiN eKCTPaKLiNnHUM LLNAXOM.

[aHuin cnocié mMoXe BMKOPUCTOBYBATUCH B Orlie-
XWPOBIN MPOMMNCIOBOCTI.

Bigomi cnocobu aBTOMaTU4HOrO ynpaBniHHA AuC-
TUNATOPOM MiCLeNK, SAKi Bigpi3HAOTLCSA TEXHOMOoriY-
HUMW CXemaMWU, KiNbKiCTIO perynboBaHuX napameTpis
Ta MeTodamu ynpaeniHHs.

Bigomuii cnoci6 aBTOMaTWYHOrO perynoBaHHS
SIKOCTi €KCTpaKuinHOi onii nicna KiHUEeBOro AucTuns-
Topa no Temnepartypi cnanaxy onii [AueHko B.®. Oc-
HOBbl ABTOMAaTU3aUMM TEXHOITOMMYECKUX MPOLLECCOB
MacrnoX1poBOW MPOMBILLNIEHHOCTHU. (YuebHuk). / Aue-
Hko B.®., CuBakoBa J1.b. - Mocksa, «[luwieBas npo-
MbILLNEHHOCTbY, 1976. - C. 185-186], wo Bkniovae
BMMIpIOBaHHSI i perynioBaHHs BUTPAT rpitoyoi napu Ha
Bxoai B GapboTep KiHLEBOro AWCTMNATOPa OrniliHO-
EKCTPaKLiAHOT MiHii LWNAXOM 3MiHM CTYNeHs BigKpUTTA
NnapoBOro KrianaHa, BUMIpIOBaHHA TemnepaTypu cna-
naxy onii nicna gucTunsTopa, fK MOKa3HUKa SIKOCTi

roToBOI 0Onil, Ta KOPeKLUii 3a4aHoro 3HaJYeHHst BUTpaT
BKa3aHOi rpitoyoi napu NponopLinHO NMOTOYHOMY 3Ha-
YEHHIO TeMnepaTypu cnanaxy onii.

Heponikom gaHoro cnocoby aBTOMaTU4HOIO pe-
ryrioBaHHSA € HEBPaxyBaHHsSI KONMMBAHHSI BUTPAT Mic-
uenu, o 36inbLye NOXMOKM perynoBaHHs Ta 3HUXYE
AKICTb KiHLEeBOro NpoaykKTy.

Takox BigoMi cnoci6 aBTOMaTUYHOIO perynio-
BaHHS SIKOCTi eKcTpakuinHoi onii [Bacunbes H.O.,
depoposckuin J1.M., ABTOMaTM3aunss MacrosKcTpak-
LLMOHHOro npomussoacTtea - M: MNuweBas npoMbILLneH-
HoOCTb, 1979 - C. 138-141], Wwo BKIOYAE BUMIPIOBAHHSA
i perynoBaHHA Ha BXofi KiHLEBOro AUCTUNATOpa BU-
TpaT MicuenuM 3MiHOKW CTyneHsa BiOKPWUTTA KranaHa
nogayi micuenu, BUMIPIOBaHHSA i peryrioBaHHA Tem-
nepartypu micuenu 3MiHOK BUTpAaT rpitoyoi napu Kpisb
nigirpisa4y  Micuenu, BUMIPIOBaHHS | perynioBaHHs
piBHA B AUCTUNATOPI WNAXOM 3MiHW MOMOXEHHS pe-
ryriiolYoro KnanaHa Ha BXofi Hacoca Ans BigKayku
onii 3 BUXOAY AMCTUNATOPA, BUMIPIOBAHHSA i perynto-
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BaHHSA BUTPAT napu Ha 6apboTtep KiHLeBOro AMcTuns-
TOpa 3MIHOK CTYMEeHs BIiOKPWUTTS MapoBOro KrnanaHa,
KOpEeKUIE 3a4aHoro 3Ha4yeHHs BUTpaT Uiei napu Ha
Bxodi 6apboTepa MpoMnopLiiHO 3HAYeHHK Temnepa-
Typw crnanaxy uiei onii, 3o0yToro BUMiptoBaHHAM.

Mpu uboMy BMMIpIOBaHHA TemnepaTypu cnanaxy
onii peanisyloTb 3a [ONOMOrOK0 MiAIrPIBHOrO TUMNS,
o Bkrtovae B cebe Biabip npobu onii 3 Tpybonposo-
4y Ans aHanisy, NPOMUBKN Ta HAaNOBHEHHSI TUMS CBi-
KOk onieto i T nigirpis 3 nepemiwyBaHHAM: crnoYvaTky
weuaknA, a 3a 10 °C po odikyBaHOi Temnepartypu
cnanaxy — noBinbHuin (1 °C 3a xBunuHy), 3 cikcauieto
Temnepatypu cnanaxy. Take nepioguyHe BCTaHOB-
NeHHs TemnepaTypy cnanaxy Mae HU3bKi LUBWUAKOAIK
(oo 40 xBUNUH OAHE BUMIPKOBAHHSA) i TOYHICTb, LLUO
notpebye npoBedeHHs 2-3 BUMIpIOBaHb ANs BCTaHO-
BMEHHS OOCTOBIpHOro pesynbraty. Lie obmexye Bu-
KOPWUCTaHHSA AaHoro crnocoby.

Haib6inbw 6nun3bknm oo 3anpornoHOBaHOro € Cro-
cib aBTOMaTU4YHOrO perynoBaHHA SAKOCTI eKCTpaKLin-
Hoi onii B notoui [[laTeHT Ha KopucHy mopenb Ne
31947 (UA), MypatoB B.I'., Manuwescbkuii B.B.,
cnocib6 aBTOMaTUYHOIO perynoBaHHA SKOCTi eKCTpak-
uiHoi onii B notoui, ony6nikoBaHui 25.04.2008,
Bron. Ne 8, 2008 p.], wo BknoYae BUMIPIOBAHHS i pe-
rynioBaHHS Ha BXOAi KiHLEBOro ANCTUNsaTopa BUTpaTh
Micuenun 3MiHO CTyMNeHs BiOKPUTTS KnanaHa nogadi
MicLlenn, BUMIpIOBaHHS i perynioBaHHs Temnepartypu
MicLenuM 3MiHOK BUTpaTWU HarpiBanbHOI Napu 4vepes
nigirpisa4 Micuenu, BUMIPIOBaHHS | perynioBaHHs
PiBHSA B KiHLLEBOMY ANCTUNSATOPI LUNAXOM 3MiHU LWBWA-
KOCTi 0bepTaHHA Hacoca Bigkadku onii 3 BUXOAY LbO-
ro AMCTunATopa, KOHTponb 3acobiB cnamnaxy, npuBo-
OiB  MilIanok Ta enekTponigirpiadvie TUrNiB  Ans
BCTAHOBIEHHsI TemnepaTypu cnanaxy onii. 3apaHi
3HaYeHHs1 BUTpAaT HarpiBanbHOi napu Ha BxoAdi 6ap6o-
Tepa Ta Micuenu Ha BXOAi KiHLUEeBOro AuctunaTtopa
KOPEKTYIOTb NPOMOPLIAHO NOTOYHOMY 3HAYEHHIO TEM-
nepaTtypu crnanaxy onii Ha BUXOAi LbOro ANCTUNSATO-
pa, BUMIpIOBanbHUIA NPOTOYHMI OMIENPOBIA PO3noai-
NATb Ha AiNsHKY NOnepeaHboro MiAirpiBy Ta HU3KY
napanenbHUX AiNSHOK KiHLEBOro nigirpisy onii B npo-
TOYHUX EMEKTPOTUINSX, B KOXKHOMY 3 SIKUX BUMIPIOIOTb
i cTabini3yoTb CBOKO TEMNepaTypy 3MiHOK MOTYXXHOCTI
enekTponiairpisy Ha 3Ha4YeHHs!, WO NOCMiAOBHO 3 Ha-
poLlyBaHHAM Bigpi3HatoTees Ha 1 °C B gianasoHi Bia-
xurneHb 5 °C Big 3agaHoOro 3HayeHHs TemnepaTypu
crnanaxy onii, UMKNIYHO MOCNIgOBHO TECTYOTb Ha
crnanax Lt HU3KY TUMMIB 3 PiSHUMU 3HAYEHHSIMU TEM-
nepaTypu NpoOTOYHOI onii 3 BUXOAY KiHLEBOro AUCTU-
nsiTopa, NOTOYHY TEMMepaTypy cnanaxy onii BcTaHo-
BMIOKOTb | PEECTPYIOTb NO pakTy cnanaxy onii B TUrni
3 MiHiManbHOI TeMnepaTypolo.

Llen cnocib He 3abe3nevye GaxaHoi BUCOKOI Au-
HaMiYHOI TOYHOCTI ynpaeniHHA OUCTUMATOPOM, OCKi-
JNIbKW He BPaxOBYE LUKIOMMBUMA BNIMB OCHOBHOMO KOH-
TponboBaHoro  3bypeHHs  (TMcKky  napu)  Ha
peryrnboBaHi KoopanHaTtu.

B ocHoBy KopucHOi Mogeni mocTaBneHo 3ajadvy
NigBULLEHHS OUHAMIYHOT TOYHOCTI ynpaBniHHA OUCTK-
NSATOPOM 3a paxyHOK KomneHcauil BNaney TUCKY napu
B KOperyouin aii perynaropa.

Llto 3apgayy BupiwleHo B cnocobi aBTOMaTUYHOMO
ynpaBniHHA OUCTUNSATOPOM MicLEenu, SKUN MICTUTb
BUMIPIOBaHHS i perynioBaHHS Ha BXOAi KiHLEeBOro amc-
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TUNATOpa BUTpaT MiCLenu, BUMIPIOBaHHSA i peryrio-
BaHHS PiBHA B KiHUEBOMY [OUCTUAATOPI, KOHTPOSb
3acobiB cnanaxy, NpMBOAIB MiLIanoK Ta enekTponigi-
rpisayiB  TUrMiB ONA BCTAHOBMEHHA TemnepaTypu
crnanaxy onii, KOpeKTyBaHHS 3afaHuX 3Ha4YeHb BATpaT
rpitoyoi napu Ha Bxodi 6apboTtepa Ta Mmicuenu Ha
BXOZi KiHLEBOro AUCTMRATOpa, BMMIpIOBanNbHUM MNpo-
TOYHMI OMiENPOBIA PO3MNOAINATbL Ha AiNAHKY none-
peaHbLoro niAirpiBy Ta HWU3KY napanenbHUX LinsHOK
KiHUeBOro nigirpisy onii B NPOTOYHMUX €NeKTPOTUrNSX,
B KOXXHOMY 3 SIKMX BUMIpHOIOTE | CTabini3yloTb CBOM
Temnepartypy 3MiHOK MOTYXXHOCTI eneKkTponigirpisy Ha
3HaYeHHs1, WO MOCNIAOBHO 3 HapOLLlyBaHHAM Biapi3-
HaTbecA Ha 1 °C B AgianasoHi BigxuneHb 5 °C Big
3aaHOr0 3Ha4YeHHs TemnepaTypu cnanaxy onii, LMK-
NiYHO MNOCNIAOBHO TECTYIOTb Ha chanax Ul HU3KY
TUIMIB 3 Pi3HMMW 3HAYEHHAMU TemnepaTypyu NPoOTOY-
HOI onii 3 BUXOAY KiHLEeBOro Auctunatopa, 3rigHo 3
KOPUCHOI MOAENM, 0AAaTKOBO KOMMEHCYIOTb BNNB
KOHTPONbOBaAHOro 30ypeHHs - TUCKY Napu B KOPEKTY-
Iovin aii perynsatopa, LWASAXOM MOAAHHS MOTOYHOro
3HaYeHHs1 TUCKY Mapu B NaponpoBoAi Ha AaTyuk, 3
BUXOAY SIKOTO - Ha KOPEKTYHYWUA 3B'A30K, curHan 3
SIKOr0 HaAXoAWTb OO0 perynsatopa, TakuM YMHOM 3Aii-
CHIOETbLCA KOMMEHCAaLisi BMIUBY KOHTPONbOBAHOMO
30ypeHHs Ha o6'ekT, nepegaToyHa YHKLIA KOPEeKTY-
I040ro 3B'A3KYy Mae Takui BUrNSA:

- Wiy (p)
W(p)= —o 2,
Wy ()
Wﬂ(iy (p) - nepeaaTHa (yHKuis ob'ekTa 3a kaHa-

FIOM KOHTPOTbOBAHOTO 36YPEHHS;
WS, (p) - nepenatHa cyHkuisi ob'ekTa 3a KaHa-

1IOM ynpaeniHHS.

Ha kpecneHHi HaBedeHO CTPYKTYpHYy CXemy 3a-
NPOMOHOBAHOr0 Cnocoby aBTOMAaTU30BAHOroO ynpas-
NiHHA, SKMIN peani3yeTbCA HAaCTYMHUM YAHOM.

Micueny 3 nepefgocTaHHbLOro kopnycy 6araToko-
pnycHOI AUCTUNAUINHOI YCTAHOBKM Kpi3b knanaH 1 i
nigirpisad 2 nogaroTb B KiHLEBMI gucTunaTop 3.

PesynbTat BUMiploBaHHA BUTpaT Micuenu 3a go-
NnoMoror AaTtymka 4 BigHIMaloTb B perynsaTtopi BuTpaT
5 Big 3ag4aHOro 3Ha4eHHs i NPonopUINHO CyMmi 3000y~
TOI Pi3HMLi i 1T iHTerpana 3miHITb NOMOXEHHS Kna-
naHa 1, perynow4dm nogayvy micuenu B guctunaTop 3.

Mpu ubOMY NOTOYHY TeMnepaTtypy Micuenu nicns
nigirpisa4a BUMIpOOTb 4aTYMKOM 6, BUXIGHWIA curHan
SIKOro B perynaTopi Temnepatypu 7 BigHiMaloTb Bif
331aHOr0 3HAYeHHs1 i nponopuiiHo cymi 3006yTol
pi3HWui, ii iHTerpana Ta audepeHuiana 3MiHITb
BUTpPaTWN napu Ha nigirpis 3a JOMNOMOrow nepeMilieH-
HS1 NapoBOro knanaHa 8.

PiBeHb B KiHLEBOMY ANCTUNATOPI BUMIPIOIOTL Aa-
TYMKOM 9, BUXIOHUIA CUrHanN SIKOro B perynsatopi piBHA
10 BigHIMa€eTbCA Big 3a4aHOr0 3HaA4YEHHS | NponopLin-
HO cymi 3006yToi pisHuui i Ti andepeHuiany Bupobns-
€TbCSl CUrHan ynpaeniHHs. Llei curHan 3a 4onoMororo
YacToTHOro nepeteoptoBava 11 i enekTpoaBuryHa 12
3MiHIOE MPOAYKTUBHICTL Hacoca 13 Bigkaykm onii
LUSISIXOM 3MiHM AOrO LWBMAKOCTI 06epTaHHs.

3a pgonomorol gatyvka 14 BMMIpIOIOTL BUTpaTK
rpitoyoi napu, wWo nae B guctunsatop yepes bapbo-
Tep. Pe3ynbTatv uboro BUMIpIOBaHHS B perynsitopi
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15 BigHiMatoThb Bif 3a4aHOr0 3HAYEHHs i NponopLuifiHO
cyMmi 3000yTOT pi3HuWLi i Ti iHTerpany 3miHITb BUTpa-
TV Napu Ha 6ap6oTep WNAXOM NepemiLleHHs NapoBo-
ro krnanaHa 16.

YacTtka noToky onii, WO BiAKa4YyeTbCs HacOCOM
13 puctmnatopa 3, HagxoauTb B BUMIpIOBarNbHUI
onienposig.

TyT onia cnovaTky NpoxoauTb AinbHuuo 17 no-
nepeaHbLOro nigirpiBy, Ae No curHany gatyvMka Temne-
patypu 18 perynatop 19 3MmiHIOE eneKTponoTYXHiCTb
HarpiBada 20, cTabinidylounM TemnepaTtypy onii Ha
3HayeHHs, Wwo Ha 10 °C HMx4Ye 04iKyBaHOro 3Ha4YEHHS
Temnepartypu cnanaxy oni.

B KOXXHOMY 3 HU3KM OOHAKOBUX MPOTOYHUX enek-
TpoTurniB 21 3a OOMNOMOrow AaTtyvka 22 BUMIPIOOTb
Temneparypy onii.

3p006yTuin pesynbTaT BMMIPIOBaHHS BigHIMalTb B
perynartopi 23 Bif 3a4aHOro 3Ha4YeHHs i nponopuinHo
cymi 3000yToi pisHuMuj, iT iHTerpana Ta audepeHLuiana
3MiHIOIOTb MOTYXHICTb eneKkTpoHarpiBaya 24, ctabini-
3yloun Temnepatypy onil B TUMMi Ha 3agaHoMy piBHS.

Mpu UbOMY B KOXHOMY HacTymHOMY Turni 3aja-
HWI piBeHb TemnepaTtypu onii niagsuwyoTe Ha 1 °C,
Wo B AgianasoHi BigxvneHb +5 °C Big 3agaHoro 3Ha-
YeHHs TemnepaTypu cnamnaxy onii, 3 QUCKPETHICTIO B
1 °C posBonse matu Habip penepHUX TemnepaTyp.

KoxeH 3 Turnis, obnagHaHui 3acobamu cnanaxy
onii 25 (enekTpo3ananbHUYKO, ra3oBOK TOPINKO
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nignantoBaHHA napy onii 3 KnanaHoMm, MexaHi3MoM
BiOKPUTTSA-3aKPUTTS  KPULLKM  TUIMo, oToaaTumka
KOHTPONIO 3a HasiBHICTIO (pakeny Ta akTy cnanaxy
onii) Ta milwankoto onii 3 enekTponpueoaom 26.

MikponpouecopHuin KoHTponep 27 ynpasnsie po-
6oTot0 3acobiB cnanaxy 25 Ta Mmiwanok 26, UnknivyHo
NocrniOBHO TECTYE OMil0 Ha cnanax Yy BKa3aHii HM3Ui
TMrMiB 21 3 pisHMMM 3HAYEeHHAMMU TemnepaTtypu, Tob-
TO HU3KOK penepHUx TemnepaTyp, BCTAHOBMIOE i pe-
ricTpye NMOTOYHE 3HAYEHHs TemnepaTypu cnanaxy no
cakTy cnanaxy onii B TUrAi 3 MiHiManbHoO Temnepa-
Typoto.

KoHTponep 27, NponopuinHO BCTaHOBIEHMI MO-
TOYHOMY 3HauYeHHI TemnepaTypu cnanaxy onii Ha
BMUXOAiI KiHLEBOro AMCTMRATOpa, BUMPOONsiEe curHanm,
Lo HanpaensaTbCsa B perynatopu 5 i 15 ana ogHo-
YacHoi Kopekuii 3agaHuMx 3Ha4yeHb BUTpAT rpitoyoi
napu Ha Bxoai 6apbotepa Ta BuTpaT Micuenu Ha
BXOfi KiHLeBOro guctunaropa.

lMoToyHe 3HaYeHHA TUCKY napu B NaponpoBOfi
NoAaeTbCA Ha AaTynk 28, 3 BUXOA4Y SKOro MofaeTbCs
Ha KOPEKTYIouUMi 3B'A30K 29, curHan 3 siKoro Hagxo-
antb o perynsitopa 15.

ImiTauiiHe mogentoBaHHs CUCTEMU YNPaBIiHHA 3
BBELEHUM KOPEKTYHOUMM 3B'AI3KOM NigTBEPAMIIO Mpa-
Le3fgaTHICTb 3anponoHOBaHOro crnocoby ynpaeniHHA
Ta NiABULLIEHHS AMHAMIYHOT TOYHOCTI YnpaBmiHHS.

Konagencar Mapa
W

el o s

Komm'toTepHa BepcTka Maueno B.

MignucHe

Tupax 23 npum.
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