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На ринку консалтингових послуг КЛ «ТЕРМА» з 1997р. 
Працівники КЛ «ТЕРМА» пройшли підготовку по програмі «TACIS» та 
отримали відповідні сертифікати. З 1999р. лабораторія має ліцензію 
(№026) на право проведення енергетичних обстежень підприємств та 
навчанню енергетичному менеджменту.

Напрямок діяльності КЛ «ТЕРМА»: науково – методологічна в 
сфері енергетичної ефективності, консалтингові послуги з 
енергетичного аудиту та менеджменту, наукові розробки та 
принципово нові конструкції енергоефективного обладнання, 
пропагандистка робота по підвищенню культури споживання енергії 
при підготовці молодих спеціалістів та серед населення регіону. 

Розробки КЛ «ТЕРМА»: концепція Енергетичних програм 
зернопереробної галузі та Одеського регіону; Програми підвищення 
енергетичної ефективності міст Одеси та Теплодара; енергетичні 
обстеження та обґрунтування норм споживання енергії на 91 об’єкті 
бюджетної сфери Одеського регіону та інш. 

КЛ «ТЕРМА» приймала участь в організації та проведенні 6 
Міжнародних конференцій «Інноваційні енерготехнології»; 5 
регіональних симпозіумах «Енергія. Бізнес. Комфорт»; міського 
молодіжного форуму «Енергоманія». 

КЛ «ТЕРМА» має значний досвід, професійних виконавців, 
сучасні мобільні прилади для проведення енергетичних досліджень 
та розробці обґрунтованих енергетичних програм різного рівня 

ЕНЕРГЕТИЧНИЙ АУДИТ ПІДПРИЄМСТВА 

Консалтингова лабораторія ТЕРМА (теплотехнології,
енергоефективність, ресурсо-ефективність, менеджмент 
енергетичний, аудит енергетичний)

рам
щення

ергетичні 
на 91 об’єкті 

ізаціїї ттттаа а а провововововедеддедедеддеене ні 6666666
ененееергргргргггрготтоттото ехееее нологігігігігії»ї»ї»ї»ї»;;;;; 5555

ізнес.с... ККККККооомфофооорттрттртр »;»;»»»  місьььккккого 

свівівівівід,д,д,дд ппппроророророффффесісісісійннйннйнй ихихиии  вико
няяя ееееенененненннергетичних до

огрррррамамамама ррізного



ЕНЕРГІЯ. БІЗНЕС. КОМФОРТ 

УДК [620.9:628.87]:334.723
ББК [620.9:628.87]:334.723
E 61

Е 61 Енергія. Бізнес. Комфорт: матеріали науково-практичної конференції 
(26 листопада 2020 р.). – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 45 с.

У збірнику подано тези доповідей науково-практичної конференції.

Збірник містить тези пленарних доповідей, доповідей по енергетичному та 
екологічному менеджменту (секція 1), альтернативній енергетиці (секція 2), 
енергоефективним технологіям та обладнанню (секція 3), моделюванню 
енерготехнологій (секція 4) та тези доповідей молодих вчених (секція 5).

© Одеська національна академія
харчових технологій, 2020

рактичної конферррреееееенннннннцццццціііііііїїїїїї 
45 с.

о-практичнннннноооооооїїїїїї ккоонннннннфффффффеерррррееееееенннннннццццццції...

відей, дддоооооопооооовввідей пппппппооооооо еееннннееергетиччному
), альтернатииииивввввнннніііііййййй еннееееееерррргггггггетиці (секці
облааааддддддннанню (((((ссссеееееекккцццццііііія 3333333)))))),,,,, моделю

зи доповііііддддейййй ммммоооооллооооддих вввввчччччеееннннниииихх (секц



ЕНЕРГІЯ. БІЗНЕС. КОМФОРТ 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ
ОДЕСЬКА ОРГАНІЗАЦІЯ СОЮЗ НАУКОВИХ ТА ІНЖЕНЕРНИХ 

ОБ’ЄДНАНЬ УКРАЇНИ
КОНСАЛТИНГОВА ЛАБОРАТОРІЯ «ТЕРМА»

ЕНЕРГІЯ. БІЗНЕС. КОМФОРТ

Матеріали науково-практичної конференції

26 листопада 2020 року

Одеса

2020

ІЗНЕЕЕЕЕЕСССССС..... КОООООООМММММММФФФФООООРРРРРРРТТТТТТТ

Матеріалиииии ннааааааууууууукккккккооооооовввввввооооооо-ппппррррактич

26 листоп



Матеріали конференції «ЕНЕРГІЯ. БІЗНЕС. КОМФОРТ» 26 листопада 2020, м. Одеса

  26

його. Коли робота закінчена, він комбінує 3D-модель з початковим фото. 
Результат замовник отримує у вигляді JPEG-зображення, яке готове до 
публікації у соціальній мережі [4].

Перевага цифрового одягу полягає в тому, що він дуже інклюзивний, 
ідеально сідає на всі фігури, підходить для людей будь-якого віку та статі. До 
того ж віртуальні речі набагато дешевше фізичних виробів.

Наразі головними проблемами індустрії цифрового одягу є складність 
створення віртуального одягу і потреба у висококваліфікованих кадрах – 3D-
дизайнерах та 3D-художниках. Далеко не всі дизайнери одягу можуть 
займатися розробкою віртуальних образів, через те що вони не працюють в 
програмах для моделювання та текстурування.

Значний прорив у галузі очікується в разі застосування нейромереж і 
машинного навчання, які дозволять автоматично приміряти цифровий одяг на 
модель [5].
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Процесс производства стекольной продукции (листовое стекло, 
стеклотары и др.) относится  к энергоёмким  производствам  с  относительно  
низким  уровнем  полезного использования  топлива. В условиях постоянного 
удорожания энергоносителей, которое приводит к увеличению себестоимости 
продукции, это ухудшает конкурентоспособность предприятия на рынке. 

Одним из нескольких основных способов снизить затраты энергии в печи 
является изоляция ее стенок.
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Основными проблемами традиционных установок являются большие 
энергозатраты, обусловленные недостаточной изоляцией или ее отсутствием. 
Также есть проблема избыточной толщины изоляции, экономия энергии от 
которой не превышает затраты на изоляционные материалы.

Применение рациональной   теплоизоляции наружной   поверхности   
стекловаренной  печи имеет важное  значение  для  улучшения технологии  
варки  стекла, получения  экономии  топлива  и  выполнение  требование  к 
газопотребляющим  установкам  (печам)  о  необходимо  допустимой  
температуры поверхности их наружной кладки. Здесь важно отметить, что 
применение теплоизоляции наружной кладки варочной зоны  печи  имеет  
важное  технологическое  значение  для  получения  необходимой температуры  
выработки  продукции  стекла.   

В работе было исследовано влияние толщины изоляции стенок 
стекловаренной печи на энергозатраты. В качестве материала для изоляции  
кирпичной кладки печи была выбрана базальтовая вата с коэффициентом 
теплопроводности 0.038. В результате расчетов было найдено оптимальное 
значение толщины теплоизоляционного слоя. 

Согласно расчетам теплоизоляция кирпичной кладки стенок 
стекловаренной печи позволяет значительно снизить годовые денежные 
расходы на энергоносители при невысокой стоимости изоляционных 
материалов. 
Задача исследования: 
- Выбрать входные и выходные параметры технологического изучаемого;
- Установить математические связи между параметрами технологического 
объекта в стационарном режиме;
- Составить или использовать готовые алгоритмы и программы решения 
типовых задач;
- Получить необходимые характеристики типовых технологических процессов 
с помощью математических моделей на ЭВМ;
- Провести оптимизацию характеристик объекта по выбранной целевой 
функцией
Также в ходе работы была создана физическая модель стекловаренной печи, 
которая предствалена на рисунке 1.
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Рис.1 — Физическая схема стекловаренной печи 

На следующем этапе было необходимо ответить на вопросы «что 
происходит?», «где  происходит?»,  «как  происходит?».А  именно,  какие  
основные  процессы протекают  в  стекловаренной печи,  при  каком  режиме  и  
геометрический  условиях (Таблица1). Также были описаны эти процессы 
соответствующими моделями.

Таблица 1.
Процессы, протекающие в стекловаренной печи и модели их описывающие

 
Процесс Режим Геометрические 

условия
Модель

Конвекция Вынужденная 0<x<x1 и z1<z<z2 Nu =C*Rem*Prn*K

Теплопроводность ------------------ 0<x<x1 и z0<z<z1. q= -α*gradt

Теплопроводность ----------------- x1<x<x2 и z0<h<z2 q= -α*gradt

Теплопроводность ---------------- x2 <x <x3 и z0<z<z2 q= -α*gradt

Конвекция Естественная x3 < x < x4 и z0<z<z2 Nu = C*(Gr*Pr)n
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ы протекаююююююютттттт   в  стекловвввааааррррррренной пе

 условиях ((ТТТТТТТаабббббббллллица1). ТТТТТТТааааааакже б
щими ммммоделями.

оцессыыыы,,,, ппппррррооотттттеекаааааююююющщщщщщщииеееее ввввв сссссссттекловаре

ППППрррррооооооцесс РРРРРРеееежжим

Конвекккццццциииияяяя Выну

Теееееппппплллллллоооопппппррррроводность

ТТТТеплопроооооовввводнос

Ко
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Таким образом, в данной работе была исследована  энерготехнологическая 
модель стекловаренной печи, создан ряд моделей  объекта исследования.

ЦИФРОВЕ МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМИ ГОРЯЧОГО 
ВОДОПОСТАЧАННЯ НА СОНЯЧНИХ КОЛЕКТОРАХ ДЛЯ 

СПОРТКОМПЛЕКСУ

Краснієнко Н.В. викладач (ВСП «ОТФК ОНАХТ», м. Одеса)
Зінченко А.Ф. студент (ВСП «ОТФК ОНАХТ», м. Одеса)

Збільшення використання енергії з відновлюваних джерел та 
альтернативних видів палива вважається важливою частиною стратегії України 
щодо збереження традиційних паливно-енергетичних ресурсів та скорочення 
пов’язаного з ними негативного впливу на навколишнє середовище [1,2].

Проблематику використання альтернативної енергії висвітлено в роботах 
провідних вітчизняних вчених, а саме: С.О.Кудрі, А.К.Шиндловського, 
І.В.Бондаренка,  Г.Б.Варламова, І.А.Вольчина, О.В.Зур’яна   та ін. [4,5,6].

Метою роботи є дослідження можливості використання апаратних засобів з 
використанням сонячної енергії в системі гарячого водопостачання на прикладі 
спорткомплексу. За її рахунок можна повністю забезпечити потреби в  
побутовій гарячій воді у весняно-осінній період.  Саме сонячні колектори з 
успіхом працюють  навіть при негативних температурах зовнішнього повітря. 

Для досягнення даної мети були поставлені наступні завдання:
1) створення розрахункової моделі теплового балансу системи сонячного 

теплопостачання ;
2) розрахунок оптимального варіанта схеми сонячного теплопостачання з 

використанням створеної програми розрахунку.
Основні ефективності роботи:
1)Екологічна. Колектор, що накопичує енергію сонячного випромінювання, 

абсолютно безпечний для навколишнього середовища. В силу відсутності 
технології горіння або відпрацювання, притаманних усім іншим джерелам 
генерації тепла, геліо система не виробляє ніяких відходів виробництва і 
викидів в атмосферу, що робить цю систему безпечною і екологічно чистою.

2) Економічна. При великих початкових витратах на придбання та монтаж  
геліо устаткування, самоокупність відбувається протягом декількох років. З 
урахуванням необхідності постійного споживання досить дорогих ресурсів для 
теплопостачання (електроенергія, газ), сонячна енергія безкоштовна і не 
схильна до тарифікації.

У процесі написання дослідження інформаційної моделі були використані 
методи узагальнення, математичного та комп’ютерного  моделювання, яке
виконується способом табулювання функцій у  табличному процесорі MS
Excel. Після аналізу  об'єкта, його діючої системи гарячого водопостачання, а 
також можливих варіантів нової системи, на базі використання відновлюваних 

О
ДЛЯ 

)
)

новлюююююювввваааннннииииииххххххх ддддддджжжеерррррел та 
ю частиною стррааааааатттттееееееегггггггіііііііїїїїїї УУУУУУУккккррррррааааїїїїїїїннннни 

етичнииииииххххххх  рресурсів тааааааа  ссссссскорочення 
авколишшшшшшшнннннєєєєєєє ссссссерррррррееееееедддддддоовище [1111111,2].

ативної енееееееерррррргггггггії ввввииииииисссввііііііттттлллллллееееееенннннннооооооо  в робо
саме: СССССС....ООО.Куддддддррррррріііііі,,,,, АААА.КК.ШШШШШШШииииииинндловс

Вольчина, ООООО.ВВВВВ.....ЗЗЗур’’’яяяяяяяннннннааааааа   та ін. [4,5 6
можллиииииивості вииииикккккооооорррррриииииссссстаннннннннннннняяяяяяя апаратн

ї в систтеееемммміііі ггггаррррряяяяячччоооогггго вввввоооооддооооопппооооооосссстачан
хунок можнаааа ппооооооовввністю зззззааааббезпеч

у веснняяяяяяннннннооооооо------ооооооосссссссііііііінннннннніііііййййй ппппеееррррііііооод.  Саме с
іть приииииии ннннннееееегативнииииихххххх тттттттеееемппппееееррррааааатурах з

даної метттттттиииии   були постаааааааввввввллллллені наступ
розрахунковввввввооїїїїїїї моделі ттееееееепппппппллллллового б

ня ;
хунокккк   ооопппппптимального вввввваааааааррррррріііііііааааааанннннннтта схе

анням сссстттввввооореної пррограми розрахун
новні еееееефффффееееееекккккктивнннноооооооссстттттттііііііі рррррррооооббббббботи:

1)Еколлллооооггггггіічннннаааа. КККККККооооллллллеееееекторр,,,,,,, щщщщщщщо накопи
бсолююттттннноооо безпеччччнннниииииййййй длллляяяяя нннннннавколи
технооооллллоооогггггггііііії ггггоріння ааааббббооо ввввііііддпрацю
гееннеееерррррраааації тттттееееепппллллаа, геліо ссистем
ввввииииикииииидддддів в атммооооосссффффееееру, що роб

22222))))) ЕЕЕЕЕкономічччнннннаааа. При в
геллллліііііоо ууууууссстттттаааааткування, са
ууууурррррааааххххуваннннннннямммммм  необхі
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сссссхххххииилллльна до тар
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