BCTYIl

[lopToBuii XOJNOAWIBHUK NpHU3HAYEHUH Juisi 30epiraHHs BaHTaXIB IMpU  iX
MEPEeBaHTAKEHHI 3 OJHOTO BHJY TPAHCIOPTY Ha IHIIWH, HANpPHUKIAA, 3 BOJHOTO Ha
3aJII3BHUYHUM Ta aBTOMOOUIBHMI TpaHCHOPT 1 HaBMaku. BOHU 3HAXOAATbCS HA TEPUTOPIi
PIYKOBUX, MOPCHKHX MOPTIB.

[TopT 11e ansiHKa 6Gepera Mopsi, PIYKU 3 MPUJIETIIO aKBaTOPIE0, 3aXUIIEHA Bl HETOIH
3aXMCHUMH TIAPOTEXHIYHUMH CIOPYAaMH, HA SIKIH PO3MINIYETbCS KOMIUIEKC Oy/IBEb Ta
NPUCTOIB I 3aBaHTaXCHHsI 1 PO3BAaHTAXXEGHHS CYACH Ti iX oOciayroByBaHHsS. [ omoBHE
3aBJIaHHS MOPTY SIK €IMHOTO KOMIUICKCY, 3a/I0BOJBHATH BUMOTaM O€3MEYHOTO MPHUIHOMY,
HAWIIBUIIOTO 3aBaHTAXCHHSI-PO3BAHTAXCHHSI Ta KOMIUICKCHOTO  OOCIyrOBYBaHHS
Cy4aCHUX Ta IMEPCHEKTUBHUX TPAHCIIOPTHUX CYJACH, BJIMOBITATH YMOBaM IPOTPECUBHUX
crioco0iB repeBe3eHb Ha MOPCHKOMY Ta CYMDKHUX BHUJaX TPAHCIIOPTY.

Kondirypaitiro npuyanbHOi JIiHIT 3BOAATH 10 OJTHOTO 3 HACTYITHUX BU/IIB:

- B37IOBJK O€peroBoi CMyTu;

- 3 BHHOCOM MPUYAJIbHOTO ()POHTY B aKBATOPIIO;

- 3 BpI3aHHAM MPUYATBLHOTO (PPOHTY HA TEPUTOPIFO.

Jlns TopTOBHMX XOJIOMWIBHUKIB XapaKTepHa BeJMKa MICTKICTh KaMep 30epiraHss,
o0CsITM BaHTAXHUX OMeEparliii, omepaiiid 13 OIJsaay,CreliaJbHl MPUMIIICHHS s
COpPTYBaHHS 1 KAPAHTUHHOT BUTPUMIII TIPOTYKTIB.

[lopTOBI  XOJOMWIBHUKH  BIIPI3HSIOTBCS 32  MICTKICTIO KaMmep 30epiraHHs,
MPOTYKTUBHICTIO MPUCTPOIB IJIs1 XOJIOAUIBHOT 0OpPOOKH, TUIIOM XOJIOIMUIBHOT YCTAaHOBKH,
CUCTEMH  OXOJIOJDKYBAaHHS, CXEMOK aBToMaru3amii. MICTKICTh  XOJOJUIbHUKIB
BU3HAYAETHCA B OJIMHULAX 00'eMy Kamep 30epiraHHs, OJWHUIAX MacH TPOIYKTIB
30epiraHHs.

[Tocnyru, sKi HaJja€ MOPTOBUI XOJOANIBHUK:

- TpUKOM 1 PO3BaHTAXCHHS Ha KPUTHH CKJIaJ CYJHOBHUX MapTiii BAHTAXY;,

- KOMOIHOBaHI IMOCIYTH 31 CKJIAJICHKOT JIOTICTUKH,

- KOPOTKO- 1 IJOBTOCTPOKOBE 30€piraHHs MIBUIKOIICYBHUX BaHTaKiB MIPOJIOBOJIBYOT

rpymu;
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- Oprasizauis pO3MUTHEHHS BAHTAXKY B «30HI MUTHOTO KOHTPOJIIO;
- BUKOHAHHS MEXaHI30BaHUX CKJAJChKUX POOIT Ha BUI3;

- 37a4a B OPCHIY;

Oxo0noKyBalbHI ~ NPUMIIIEHHS MOPTOBOIO  XOJIOAWJIBHMKA MPU3HAYEHl IS

XOJOIUIBLHOT 00pOOKH 1 30€piraHHsl XapuoBHUX MPOAYKTIB, IO MIBUJIKO MCYIOTHCS 1 MAlOTh
TaKl 0COOJINBOCTI:

B MPUMIIIEHHSAX XOJIOAWIbHHUKA MIATPUMYETHCS TEMIEpaTypa MOBITpS HMXKYA, HDK
TEMIIepaTypa HaBKOJIUIIHBOTO CEpEeOBUINA, & B JAESKUX BUMAAKaxX IIe W MIBUIKICTh
pyXy MOBiTps (KpaTHICTb MOBITPOOOMIHY), BOJIOTICTh MOBITPS, NEBHUW CKJAJ
ra3oBOro CEpeI0oBUIIIA;

3aCTOCOBYIOTHCSI CHElIalbHI KOHCTPYKIIM, IO 3aXUIIAI0Th MPOHUKHEHHS TEIUIOTH 1
BOJIOTH BCEPEJIMHY MPUMIILIEHbD;

PO3pOOJIAIOTECS METOAM YCYHEHHS IIKIIJTUBUX HACTIAKIB eMicli TeTUIOTH 1 BOJIOTH 3
30BHIIIIHIM MOBITPSIM;

3aCTOCYBaHHS 3aBaHTaKYBAJIbHO-PO3BAHTAKYBAJIBHUX Ta TPAHCIIOPTHHUX 3aCO01B.

Apk.
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1. 3ATAJIbHA YACTHUHA

1.1. Tlpu3HavyeHHsI TA TeXHIYHA XapPaKTePUCTHKA 00'€KTA 3aBJaHHS
[TopTOB1 XOMOAMIBHUKH

Cnyxath JUisi KOPOTKOCTPOKOBOTO 30€piraHHs BaHTAXIB MNpPU iX NEpPEeBaHTAXKEHHI 3
OJTHOTO BHUAY TPAHCIOPTY Ha IHIIMHA, HAMpPUKIAA, 3 BOJHOTO Ha 3ATI3HUYHHUN Ta
aBTOMOOUIPHUN TpPaHCHOPT Ta HaBHNAKU. BOHM 3HAXOASATBCS HAa TEPUTOPIl PIUKOBHX,
MOPCBKHX IIOPTIiB Ta aepoHOpPTiB. IX XapakTepHi BeJUKa MICTKICTh Kamep 30epiraHus, i
HaBITh OOCSTM BaHTa)XHUX OMeparliii, ornepauii i3 OrisAy, COPTyBaHHSA 1 KapaHTHHHOI
BUTPUMIIl IPOJYKTIB, HABILIO Nepe10ayaroThCs CreliadbH1 TPUMIIIEHHS.

HaBenena xnacudikailisi XOJOAWJIBHUKIB TI€BHOI MIPOI0 YMOBHA, OCKUIBKM 1HOZ1
(GyHKIIT XOJIOAWIBHUKIB MOXYTh 3MIHIOBAaTHCHh a00 moeaHyBatuca. OJHAK KOXHOMY
XOJIOJWIIBHUKY BJacTHBAa OCHOBHA (DYHKIIiS, SIKa JO3BOJSIE€ BITHECTH MOTO JO NEBHOTO
THITY.

Pi3H1 XOJIOMUIBHUKKA MOXYTh TOPIBHIOBATHCS OJWH 3 OJHUM 3a MICTKICTIO KaMep
30epiraHHsi, a TaKOX MPOJYKTUBHICTIO MPHUCTPOIB JUIsl XOJOAMWIBHOI 00poOKu. 3a
KOPJIOHOM MICTKICTh XOJIOAWJIBHUKIB 3a3BHUail XapakTepH3yHOTh B OJUHHIIIX 00'eMy
KaMmep 30epiraHHs abo KUIBKICTIO MIAJIOHIB 3 BaHTaxeMm (maner). Y Hamii KpaiHi
MICTKICTh XOJIOAUIBHUKIB MPUUHATO BUMIPIOBATH Y OJMHUIISIX MACH.

XO0IOIUIIBHHUK OHOMOBEpX0OBHi. [IpHitmMaro CiTky KojoH 6x12.

Kondirypaiiiro mpudaibpHOI JiHIT 32 300paXeHHAM Y TUIaH1 OKPEMHUX MOPTOB 3BOASATH 0
OJTHOTO 3 HACTYITHUX BHUIIB:

- (ppoHTAIBHOMY — B37I0BK OEPETOBOT CMYTH;

- MPCOBOMY — 3 BHHOCOM MPHYAJIBHOTO (POHTY B aKBATOPIIO;

- KoBmmoButii - 3 Bpi3aHHIM MPUYATHFHOTO ()POHTY HA TEPUTOPIO.

Kondirypamis npudanbHoi iHIT Moke HaOyBaTH 3MIIIAHOTO BHUIJISTY, HAIPHUKIIA],
IiPCOBO-KOBIIOBUM, (PpOHTaIbHO-TIipcOBH Tomo. Bigdip BapiaHTiB KoHIryparii
npudaris I1K pi3Horo npusHadyeHHs MPOBOATH BIAIOBIIHO A0 pEKOMEHAITIH

gk 13osstis npuiimato ninortact [ICh-C. HalikopucHImUME SIKOCTSIMU TIIHOTLIACTY €:

- Hm3bKa TermnonposiaHicTs 0,035+0,05 Bt/M*K

- MApOMPOHUKHICTH MIHOIJIACTY

- BOJIOCTIMKICTh

- OlosoriuHa iHAU(EPEHTHICTD

- TPOCTOTa YCTaHOBKHU

- cTabuIbHI po3Mipu

- TPUBAJIUMA TEPMIH CIIYyKOU

- HELIKIUIMBICTH

- HM3bKa I[IHA.

- TeMmIeparypa IUJIaBJICHHs MiHOIIacTy cTaHOBUTH 270 oC

Apk.
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B skocti po0Oo4oi peyOBHMHU XOJIOAWIBHOI YCTAHOBKM MNPUKWMAI0 XOJIOAWJIBHHI areHT
MPUPOAHOTO MOXOKEHHS - aMiak.

1.2. Buxigni mani

X0N0JUIBHUK €EMHICTIO 720 TOH
M. I3main.

Temneparypa cepeqHs BIITKY 21,2°C,
TeMIepaTypa MakKCUMaJlbHa BIIITKY 61,5 °C
TEMIIEPTYpa CEPeIHs B3UMKY -5 °C,
TEMIIEpaTypa MaKCUMaJbHA B3UMKY -11,7°C,
cepeaHs TeMIeparypa 11,1°C
BonorictTs noBiTpsi AOPIBHIOE 70%.
['eorpadiuna mupora 45°

B XOJIOAUJIBHUKY 36epira}0TBc;1 AllCJIbCUHU Ta ITOMCJIO B OXOJIOIPKCHOMY BI/II‘JISII[i.

1.3 Texniuna  xapaxkrepucrTuka, TexHIKO-eKOHOMiIYHE
OOrPpYHTYBAHHSA NMPOEKTY

Bubip 0aHOMOBEPXOBOrO XOJIOIUIBLHUKA BUMIPAaBIOBye cebe 3a OaraThbma
noka3HUKaMu. Taki XONOAWIBHUKH MAalOTh BEIUKHA (PPOHT BaHTaXHUX pOOIT Ta
MOJJIMBICTh ~ paIliOHAILHOTO BUKOPHCTAaHHS KOMIUIEKCHOI MexaHi3allii BaHTa)XHO-
PO3BaHTAXYBATBLHUX POOIT. A 1€ O3HAYa€ — MBUAKICTh BAHTAXKHUX POOIT Ta MOPIBHSIHE
3MEHIIIEHHs iX BapTocTi. ['0JIOBHA X IMepeBara OJHOMOBEPXOBHX XOJOIMIBHHKIB — iX
IpoCcTa KOHCTPYKIIiS, TaK SK IMATOMA Bara BaHTaXXiB Ipumagae 6e3mocepeH»0 Ha TPYHT.
Kosmonu OyniBii cripuiiMaroTh HEBEJIWKY Bary, CTBOPIOBaHY MOKpHUTTAM. lle mo3Bosise
30INBIIMTH 3aBaHTAXEHHA Ha 1M2, OTOX i BHCOTY kamep. HenonikoM € Ginblna mioma
3eMEJIBHOTO HAJUTy, SKUWA 3aiiMae XONOJWJIbHMK Ta BEJIWKAa IOBEPXHS 30BHINIHIX
3aropoJIKeHb (0COOIMBO TIEPEKPHUTTS ), 110 MPUBOUTH J10 30UTBIIESHHS TETUIONPHUILINBIB.

[Tpuitmato okpemo crosiui (pyHIAMEHTH, Ha SIKIi OOMHUPAIOTHCS CTIHU 1 KOJIOHHU.
JIBepi XONMONMUIBHUX KaMmep BIAKOTHI, BOHM 3py4yHI TOMY IO TpH BIAKPUBAaHHI HE
MEPEIIKO/DKAIOTh PYXY BaHTAXHO- PO3BAHTAXKHMUX 1 TPAHCIOPTHHUX 3aco0iB. Po3mip
nBepen 2x3 MeTpa.

TennoizonsiiitnuM Matepianom BubOpanuii minonodictupos [ICh-C, mo mae HU3KY
nepeBar MOPiBHAHO 3 IHITUMHU BIAMOBITHUMH MaTepiaaMH : BOJIOTOCTIHKICTS ,
BOTHECTIMKICTh, HE THHE , HE 3HUIIYETHCS OAKTEPISIMH Ta IMIKITHUKAMU , BITHOCHO
nemreBuii. [liHOMOMICTHPON Mae myke HU3bKHA KoedirieHT TertonposinuocTi ( =0,05
Bt/(M*K) ) Ta HE cnpusie KOpo3ii MeTaiB.

Apk.
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Bary B 3araJlbHUX BUTpaTax. BucokoedekTuBHO0 Oyje BEHTHIIATOPHA TPaJUPHSL.
EnepronocrayanHsi HEHTpaIi30BaHE.

[loBTOpHE BUKOPHUCTaHHS LEHTPAII30BaHOI 3BOPOTHOT BOJIU 3a0€3Meuye MUTOMY

Apk.
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2. TEXHOJIOTTYHA YACTHUHA

2.1. XapakTepucTHKA HIBUIKONCYBHUX MPOAYKTIB

Hutpyc — pia aepeB abo yarapHUKIiB, K1 30epiranu 3eneHb Kpyriauil pik. L{utpycosi
Hajexartb nigpoauHu [lomapanyesi, iX OaThKIBIIMHA TPOMIKU Ta cyOTpomiku IliBneHHo-
Cxignoi Asii. CimeiicTBa HUTpycOBUX (PYKTIB: MOMENO; MaHAAPUHM; TperdndpyTy;
aneabCcuHU. € W OKpeMul Kjiac — 3arajibHi KUCI COPTH, 10 AKUX BITHOCATH JIMMOH, JIaiimM
1 qutpoH. [lnoau ingare numumu. OpyKTH MO3UTUBHO BIUIMBAIOTH HA OPTaHi3M JIIOJWHU:
MPUCKOPIOIOTh METa0o0JI13M; CHPUSIOTh MOSB1 aleTUTy; BUBOIATH OTPYHHI PEUOBUHU;
3MILHIOIOTh IMYHHY CHUCTEMY; BUKOPHUCTOBYIOTHCS B SIKOCTI aHTUCTPECOBOI INpernapary;
3HIKYIOTh PIBEHb TIJIIOKO3M B KpOBi; HOpPMAaii3yloTb poOOTy cepls; MNOKpPallyIOTh
(YHKIIOHYBaHHS CyJIHH.

Pexxumu 30epiraHHs UTPYCOBUX PPYKTIB Tabmuus 2.1
: : TPUBAJICTh
dpykTu CTYITiHb TEMIIE- BiJHOCHA )
: . 30epiraHHs
TUTJIOCTI T BOJIOTICTH

CTHUTJIOC parypa 0JI0T1C wiic. °C
AnenbcuHu OpaHkeBi 1-2 82-85 2-3
’KOBTI 3-4 85-90 2-5
3eJIeH] 5-6 82-85 3-4
MaHnapuHu JKOBTI 1-2 85-90 1-2
’)KOBTO- 3€JIEH]

2-3 85-90 2-3
<1/4
3eiieHi >1/4 4-6 82-85 2-3
JInmoun ’KOBTI 2-3 85-90 3-6
3eJIeHl 4-5 82-90 3-5
CsiTi gMiHH?

CTHUTJIICTH
KyMKBaT SMIHHE 4,5 90—95

CTHUTJIICTH

. 3MIHHA

JlaiMKBaT )

CTHUTJIICTH
Taii :

i SMIHHE 11-13 85-90
TaITAHCHKI CTHUTJIICTH
Taii :
it , SMIHHE 11-13 85-90 1-15
MEKCHUKAHCHKI CTHUTJIICTH
Apk.
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XapakTepuCTUKH 30epiraHHs

HuTtpycoBi mioau OUTLI CTIMKI A0 30epiraHHs, 1 € BEJIUKI BIAMIHHOCTI MDK PI3HUMH
BUJIaMH 1 COPTaMH.

Crtpox moramenns. Hampuknan, 30upaHHS €KCTpa-paHHBOTO JO3PiBaHHS MaHIApUHY
Benbwxoy B npoBiHIii XyHaHb N0YANI0CA HANPUKIHII CEPIHS; 30UpaHHsl pAHHBOCTUTIIUX
COpTIB alejbCUHIB 1 amlejJbCHUHIB MOYaJOCid Ha I[OYaTKy JMCTONAana; Jd03piBaHHS
aneNbCHHIB 3 CEpEAMHM JIUCTONAAa 10 KIHIIS TPYIHA; 1 103pIBaHHA alelbCHUHIB 3 TOYATKY
CIYHS 10 KIHLIS YEPBHSI.

o6 Bu3HauMTH Yac 30MpaHHS HUTPYCOBUX, 30€piraHHs IJIOAIB 3a3BUYAll BUMAarae Bif
CEMHU 70 BOCBMH CTUIJIOCTI, MIKIPKa MEPETBOPHIACS HA KOJIIp, CTYIMIHb 3MIHH KOJIbOPY
ctaHoBUTH B 70 10 80% moBHO1 cTurnocTi. OMiifH1 KIITUHU PACHI, ajie IeNr0I03a MilHa
1 He M'AKa, a TUIOAU OJU3bKI 0 MOBHOI 3pLIOCTI, ajie Kpalle BPOXKaTH, KOJU 3PUIICTh
CBDKUX (DPYKTIB TPOXHM HMXKYE, HUK y CBUKHMX (PYKTIB. IHIEKC CIIBBIAHOLIEHHS TBEPAOI
KHUCJIOTHU: TTyNOK oparwxkeBuid (> 9,0), HU3bKOKUCHEHUM arnenbcun (> 14,0), 1HII1 comoaKi
anenbcuau (> 8,0); ITlomapanueBuit Benpuxoy (> 8.0), moHKaHCHKHUI OpaHkeBHM (>
13.0), 11111 anenbCcuHU 3 MHUPOKOoo mKiporo (> 9,0); artiancekuit rpeitndpyt (> 20,0),
iHIwMi rpeingpyt (> 8,0).

BUJIA, COPTH Ta iX TOJIEPAHTHICTH J10 30epiraHHs.

ATienbCHHM 3a3BUYail MOXKHA 30epiraTu mpoTaroM 3-4 MICAIlIB 1 CXUJIBbHI 0 CyXOi BOJIH;
[Iupokomikipi MUTPYCOBI MOXKYTh 30epiraTucs MpoTsIroM 3-4 MicsIiB, 3a HUMH HIYTh
aneabcuH BeHbwkoy 1 MOHKAHCHKUIM OpaHKeBH; T1OpHUI IUTPYCOBUX MOXKHA 30epiratu
npoTaroM 3-4 MICAIIB, HE 3HAIOYM BOTHIO MPOTATOM 2-3 MICSAIIIB; TIOMENIO B3arajlii Mae
XOpOIly CTIMKICTh O 30epiraHHs, ajie ICHYIOTh BEJIHKI BIIMIHHOCTI MK COpPTaMH,
HAIIPUKJIAJ, IaTiaH-TIOMEJIO, XYIIao-IIOMeJIO0, IIOMapaHdeBe 1 Tak naii. ['i0puaHi copTh
3a3BHYai MAlOTh CHIIBHY CTIHKICTB 10 30€piraHHs.

2.2. OOrpyHTYBaHHS BUOOPY TEMIIEPATYPHOI'0 PeKUMY

TexHnomnoriyai ymoBW 30epiranHs TPOAYKTIB. [IpuumHU 3MiHEHHS BIACTUBOCTEU
MpoAyKTiB Tpu 30epiranHi. 3acoOu 30UIBIICHHS  TEpMiHYy 30epiraHHs Xap4OBHUX
NpOAYKTIB TIpu 30epirad. IX BHCOKOi CHOXKMBYOI SKOCTi. (TeMIepaTypa, BiJHOCHA
BOJIOTICTh TOBITPSA, MIBUAKICTE PYXYy TIOBITPS, CaHITAPHO-TITIEHIYHE CTAHOBUIIE
MPUMIIICHD ).

TeMneparypHuil pexxum

[IpaBunbHO 30€epiraTé MUTPYCOBI IpU Temmeparypi Big 2 ° ¢ 1o 8 ° c.

Apk.
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3. PO3PAXYHKOBO-KOHCTPYKTOPCBKA YACTHUHA

CKJIQJAEThCS 3 PO3PAXYHKY €EMKOCTI il OCHOBHUX OYAIBEIBHUX PO3MIPIB OXOJOJKYBAHUX
NPUMIIIEHb, BUOOPY 1 pO3paxyHKY TEIIOI30JALINHIUX KOHCTPYKIIN OropoKeHb,
TEIUIOBOTO  PO3PAXyHKY  OXOJOJKYBAaHHUX IPUMILIEHb, BU3HAYEHHS TEIIOBOTO
HaBaHTA)XXCHHS MPWIAAIB OXOJIOJKEHHS 1 KOMIPECOPHUX MAIIIUH, MiJ00pa OCHOBHOTO
(xkommpecopiB 1  TEIUVIOOOMIHHUX  amaparTiB) 1  JONOMDKHOIO  yCTaTKyBaHHS
(MacTUJIOBIAUIIOBAYIB, IPOMIKHUX CY/MH, pecUBEpiB, HacociB). Hanpuknan,

3.1. Po3paxyHkoBi gaHi

XO0JIOAUIBHUK EMHICTIO 720 ToH
M. [3main.

Temneparypa cepeHst BIITKY 27,2°C,
TEMIIepaTypa MaKCUMalbHa BIITKY 61,5 °C
TEMIIEPTYypa CePe/IHs B3UMKY -5°C,
TEMIIEpaTypa MaKCUMaJbHa B3UMKY -11,7°C,
cepeaHs TeMIeparypa 111°C
BomnoricTTs moBITPst TOPIBHIOE 70%.
['eorpacdiuna mupoTta 45°

XO0JOIUITBHUK TIAHYETHCS PO3TAIIYBATH Y MIBACHHINA KIIIMATUYHINA 30H].

Po3paxoByroun TEIIONPHUILIMBH KpPi3hb MEPETOPOJKY, IO BIIJUILE KaMepy Bil
HEOXOJIO/KYEMUX MPUMIIICHb, TPUUMAEMO :

Po3paxyHKOBY pI3HHIIO TeMmIiiepaTyp, y po3mipi  70% Bix MOBHOTO Mepemnamy
TEMIIEPATyp, SKIIO MPUMIIICHHS CIIOJIYYa€ThCS 3 30BHINIHIM TOBITPSAM (KOPHUIIOPH,
TaMOypH)

VY po3mipi 60% Bix MOBHOTO Mepenaay TeMIeparyp , SKII0 MPUMIIICHHS HE Mae
MPSIMOTO CTOJMYYEHHS 3 3OBHINIHIM TMOBITPSAM (EKCHEAuIlii, MPUMIIIEHHS TOBapHOI
00pOOKH MPOAYKTIB TOIIIO. )

€MHICTh Kamep 30epiranus - 720 TOH 3 HUX:
30epiranHs anenbcuH - 50%

30epiranag momeno - 50%

3MH.
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3.2. Po3paxyHOK OyaiBeJIbHUX IO
ByniBenpHy miiomy kamep CXoBYy BU3Hayaro 1o ¢Gopmyii

F6yz[ = Bk (31)
qvhrpB
e Qv - HOpMa HaBaHTAXEeHHS Ha 1 M3 BAHTaXKHOTO 0OCATY KaMEpH:

hrp - BaHTa)KHA BHCOTA IITA0CIIS, M

B - koediuieHT BUKOpUCTAaHHSA IJIOII KaMep, 10 BPaxOBYE IUIOLLY KaMepH ,
3alHATY KOJOHAMM.IPOXOJaMHU,
Yucno OyaiBeabHUX NMPSIMOKYTHUKIB

n= Foyn (3.2)
f
ne f — OyxiBepHA TUTONIA OJTHOTO MPSIMOKYTHHKA, 3aJICKHUTh BiJl BHOpaHOT CITKH
KOJIOH
JlificHa MICTKICTh KaMepH
Bi_ By n (3.3
Nn
[Tnoma ciyx060BUX MPUMIIICHB:
Feanp=(0,2+0,4) Fox. (3.4)
[Troma MamMHEHOTO BIIIICHHS:
Fu.s=(0,05+0,35) Fox. (3.5)
Bci po3paxyHku 3BOJIKY 10 TaOII.
Tabmumsa 3.1
Ha3Ba Kamepwu Bk, T|qv, T/m3|h, m| R |[f,m2|Frp, m2| nTp | na | Fa, m2 | BKka, T

Kam. 36epiraHHs anenbcuy 360 0,3 4,5 10,85 72 313,7 (436 | 5 360 413,10
Kam. 36epiraHHsa nomeno | 360 0,3 45 10,85| 72 313,7 [ 4,36 | 5 360 413,10

BCbOro Kamep 36epiraHHa| 720 627,5 0 826,20
gon. NMpum. 72 188,2 [ 2,61 | 3 216
oxnaxKaaembli cKiag, 72 815,7 (11,33 12 864
MaLLMHHe BigaineHa 72 163,1 | 2,27 | 2 144
cnyXebHe NpuMmiLLLeHHA 72 2039 [ 2,83 | 3 216

3.3. Bumoru 10 miiaHyBaHHA
1. [InanyBaHHS BIANOBia€ CXeMi TEXHOJOTIYHOTO TMPOIECY BHUPOOHHUIITBA Ta
CIPHSITH TOCTIZIOBHOCTI OTepaIliii X0JIOAMIBHOT 00pOOKH.

2. [InanyBaHHS BIANOBiZAa€ 3MEHIICHHIO IIOYaTKOBHX BHUTpaT Ha OYIIBIIIO
XOJIOAWIbHUKA.
3. [Ipu nnanyBaHHi BuOuparo Taki po3Mipu 42x30 M Tak po3Tallyld KaMepu Tak,

1100 TemI0 MPUIUIMBY 30BHI Ta MK KamepaMu OyJii MIHIMAJIbHUMH.

Apk.
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4.
S.

6.

[InanyBaHHs BIANOBIAAE TIPUUHATII CUCTEM1 OXOJIOIKEHHS.

[lmanyBaHHS XONOAWJIBHUKA BINMOBiZa€ BUMOTaM TMpPaBUJ TEXHIKM O€3MeKH Ta

MPOTHUIIOXKEKHOT Oe3MeKH.

[Ipu myaHyBaHHI BpaxoBYI0 MOKJIMBICTh PO3IIMPEHHS XOI0JUIbHUKA.

3.4 IlnanyBaHHs X0J0AWIbHUKA

6000 6000 6000 6000

6000

12000

42000

Man. 3.1. [InanyBaHHS XOJOUIbHUKA

3MH.

Apk.

No mokym.

Iligmac | dara

Apk.
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1,2 — Kamepu 36epiranns Mmopoxenoro santaxy (t=2 °C, $=90%, F=216 m?)
3,4 — Kamepu 36epiranns mopoxkenoro Bantaxy (t=2 °C, $=90%, F=144 m?)
5. — Kopunop BaHnTaxHui

6 — ABTOIIT 131

7 — Cny>e0H1 TpUMIIICHHS

8. — MaiuHHe BiAAUICHHS

9. - Ilopt

3.5. Po3paxyHOK i30/15111ii OTOPO/I2KE€Hb
ToBLIMHY 130JIS1IHHOTO Iapy OTOPOIKEHHS BU3HAYaI0 10 GOpMyJi:

o1 (106 (3.6)
613Tp=)\4130 Ko = | El}d-l_aB

ne /11'3 A | - KoedilieHTH TETTIONPOBIHOCTI 130JIAIHHOTO Mapy i OyAiBEIbHIX

MaTepialliB 1[0 CKJIAJIal0Th KOHCTPYKIit0 oropoikeHHs, B1/(M K)

Ko - ontumanbhuii koeilieHT Terionepeiayi OoropoKeHHsl, MPUHHATUN Y
3aJIEKHOCTI B/l XapakTepy OrOpoJKEHHS 1 TeMIiepaTyp 1o 060X 60Ky Bijl HBOTO ,
Bt/(m? K)

X 3- Koe(illiEeHT TEIUTOBI a4l 3 30BHIIIHBOT a00 OUIBII TEIJIOr0 OOKY
oropomxenss, Br/(M2 K )

U B - koedilli€HT TEIIOBIAAaYl 3 BHYTPIIIHLOT 200 OLITBII XOJI0IHOTO OOKY
oropomxenss, Br/(m 2 K)

[Ticns BuGoOpy AificHOT TOBITMHU 130JI1111 BU3HAYAKO AIMCHUM KOoedIiIiEHT TeIuionepeaayi
3a GOpMYJI0IO:
1 (3.7)
1 1001
S0 S
Qg l-zlﬂ'i Qg

VYci po3paxyHKH TOBIIMHY TETUTOI30MIAIIHHOTO TIapy 3BOKY B Ta0.

Ko =

Tabnumg 3.2
2
nK 2 O %)
asBr/M2KR u, M?K/B1R g, m2K/Br) 2R = BI/MK T | erers |K ., BT/M2K|K ., Br/m?]
9 0,043 0,111 0,108 0,083 0,08 0,52 0,54
9 0,125 0,111 0,543 0,057 0,06 0,52 0,51
9 0,043 0,111 0,079 0,084 0,08 0,52 0,55
Apk.
. 15
3mH. | Apk. No nokym. Ilinmuc | Hata




«KoHCTpyKI1ii OropoIKEHb)»

Ta6muns 3.3
HaiimenyBanns i HaiimenyBanHs 1 maTepian mapy Ha Koed. TennoBuii omip
KOHCTPYKIIist miapy | TemIoNnpoB Ri
OrOpOJIKEHb ™j v | igHOCTI [i, M?KIBT
BtIMK
30BHIILIHSA CTIHOBA 1.IlITykaTypKa CKJIaJJHUM PO3YUHOM I10 0,02 0,98 0,020
MaHelb MeTaJl. CITLI
2.Tennoizonsiis TpeOa. 0,05 Tpebda
IICB-C BU3HAY BU3HAYNUTH
3.ITapoizonsiis -- 2 mapu rigpoizona 0,004 0,30 0,013
Ha OiTyMHIil MacTuIi
4.30BHIIIHIH 1Iap 3 BAXKOro 0ETOHY 0,140 1,86 0,075
>=0,108
30BHILIHA CTiHA 1. ITykatypka cKiIagHUM 0,02 0,98 0,020
(3 mernn) PO3YMHOM I10 METaJl. CITII
66135592. Temnoizomsiiss  I1CB- TpeO. 0,05 TpeO.
C BH3H. BH3H.
/ 0,004 0,30 0,013
66135593. [Mapoizonsmis-2mapy
/ rizipoizony Ha OITyMHIH MacTHIIi 0,20 0,93 0,022
66135594, ITykaTypKa ieMeHTHO-
mimaxa 0,500 0,81 0,469
/ 66135595. Krnanka mernsiHa Ha
LIEMEHTHOMY PO3YHHI 0,020 0,93 0,022
66135596. ITykaTypka CKIaIHHM
PO3YHHOM >'=0,546
[MokpuTTs oXonomKyBaHux | 1.5 mapie rigpoizony Ha OITyMHIH 0,012 0,3 0,040
TIPUMIIICHD MAaCTHITI
2. Ctspkka 3 OETOHY TI0 METall. CITIi 0,040 1,86 0,022
3. apoizomnstis (map mepraminy)
4. IImrHa temutoizomsauis IICB-C 0,001 0,15 HE Bpax.
TpeO. 0,05 —
5. 3ai3o0eToHHA IUTUTA IIOKPUTTS BH3H.
0,035 2,04 0,017
>=0,079

3MH.

Apk. Ne moxym.

ITigmmic

Jlara

Apk.
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ITignora 1.MoHomiTHe OETOHHE TTOKPUTTS 0,040 1,86 0,022
KaMep CXOBY 3 B&KKOT0 OETOHY
2. ApMOO€ETOHa CTSDKKA 0,080 1,86 0,043
3. Mapoizomnsmis (1map nepraminy) 0.001 0,15 HE Bpax.
4. ITnurea temnoizonsanisa [ICB-C TpeO. 0,05 ---
BH3H.
5. lleMeHTHO-TIIIIIAHUN PO3YHH 0,025 0,98 0,026
6. V1iIbHEHUN T1ICOK 1,35 0,58 2,338
7. BeToHHa MiArOTOBKA 3 €II. — — —
HarpiBaHHS. yCTP. >'=2,43
[Migmora 1.MoHomiTHe OETOHHE TTOKPUTTS 3 0,050 1,86 0,027
OXOJIOJDKYBATIBHUX BaKKOr0 OCTOHY
MPUMIIICHD 2.ApMOOeTOHHA CTSIKKA 0,080 1,86 0,043
tkam=>0 3.Kepam3uroberonHa
CTSDKKA. 0.001 0,15 HE Bpax
4.3acuHnil Tenoi30AInHNNA
Marepiana(KepaM3uTOBUM oTpe. 0,13 ---
| rpaBiit) BU3H.
|
- 5. Hacunuuii rpyHT -
6. beronHa miaroTroBKa 0,100 2,04 HE Bpax.
M100
| | 7. U'pyHT OCHOBHU --= -=
Ileperopoaka Mix 1.IlITykaTypKa CKJIaJHHUM PO3YHHOM I10 0,02 0,98 0,020
KamMepaMu MeTaj. CiTIi Tpeda
2. Teroizosris BU3HAY 0,05
M[CB-C
3.ITapoizonsiis -- 2 mapu rigpoizona 0,004 0,30 —
Ha OiTyMHI MacTHII
4.30BHIIIHII mMAap 3 BAXKKOTo OETOHY 0,080 1,86 0,013
0,043
>=0,077
Buytpimss crinoBa 1. [lanens 3 KepaM3UTOOETOHY 0,240 0,47 0,51
HaHelb ()=1100krIm?)
. . o 0,004 0,30 0,013
2.IMapoizosnsiist — 2 mapa rigpoizony Ha
OITyMHIN MacTHUIl
3. ITImutHa terutoizoisiist [ICB-C Tpeo. 0,05 o
BU3H.
0,020 0,98 0,020
4. tykaTypKa CKJIaJHUM PO3UYUHOM IO
MeTall. CITIi 20,543
Apk.
3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara 17




ByniBenbHO-130Ms111HHI KOHCTPYKLiT cTop.20-28 JI.1

3.6. Termy1oBHUii po3paxyHoOK
TermonpumiIuBH Yepe3 OropozKeHHsi po3paxoByIo M0 GopMyJi:

Q1=Qit+ Qic (3.8)
Qir =k F( t3- tB) 10 3 (3.9)
Qic =kn FAtc 10 3 (3.10)

e KA — JidCHUM KoeiIieHT Terionepeaadyn oropoxents, Bt/mMK
Atc - HaJUTMIIIKOBA PI3HUIL TEMIIEPATYD , 110 XapaKTEPU3YE 10
COHSIYHOI pajianii B JiTHIO opy , C
VYci po3paxyHKH 3BOJIKY 110 TaOJI.

[Tpu po3paxyHKy TEIJIONPHUILIUBIB Yepe3 IMiJIOTY 110 30HaM BHKOPHUCTOBYIO (PopMYyITy:
Qp =k, F(t, - t,)-107 (3.11)
Ie K,.,= 0,47 (1 30Ha)
0,23 ( 2 30Ha)
0,12 ( 3 30Ha)
0,07 (4 30Ha)

VYci po3paxyHKH 3BOIKY 710 TaOJI.

TennoBuit po3paxyHok kamepu Nel

Kanepa Nel [TiBHIY
t=40C
n
3axig Cxia
n n
[TiBnenn
[ . u

Apk.
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36epiraHHA anenbCcuH

Tabmunsa 3.4

oropogkeHHa |Ka, Br/m2K |F, M?| t,°C|ts, °C| 6,°C | Qi kBr| t.°C| QickBT| Q1 KB
CBI1H 3 aBTOMA. 0,51 72 27,2 4 16,24 0,596 0 0 0,596
CBCx 3 Kopupg, 0,51 108 4 16,24 1 0 0 0,894
CBINg, 0,51 72 4 4 0 0,000 0 0 0,000
CB3x 3 ca. np. 0,51 108 4 13,92 0,767 0 0 0,767
NOKpPUTTA 0,55 216 | 27,2 4 23,2 2,756 14,9 | 1,770 4,526
nignora 1,022
7,806
Pox3paxyHOK Tenaonpuaunis 4yepes nignory
30Ha Kycn,BT/MZK FéOHH,MZtH, °C| ts, °C 6,°C QnonarKBT
130Ha 0,47 60 27,2 4 23,2 0,654
2 30Ha 0,23 48 27,2 4 23,2 0,256
3 30Ha 0,12 40 27,2 4 23,2 0,111
4 30Ha 0,07 72 27,2 4 23,2 0,117
1,022
Tennosuit po3paxyHok kamepu Ne2
[TiBHIY
Kamepa No2
t=40C
]
3axin Cxing
[ ] (]
[liBnenn
= ]
Ta0mung 3.5
36epiraHHA Nnomesio
oropogkeHHs|Ka, Br/M?K |[F, M2 ty °C| ts,°C| 6,°C Q1 KBT| t.°C| Q1kBT| Q1 KBT
C3MMH 0,54 72 27,2 | 4 23,2 0,902 0 0 0,902
C3Cx 0,54 108 | 27,2 | 4 23,2 1 6,95 0 1,758
CBINg, 0,51 72 4 4 0 0 0 0 0,000
CB3x 3 Kopua. 0,51 108 4 16,24 0,894 0 0 0,894
NoKpUTTA 0,55 216 | 27,2 4 23,2 2,756 | 14,9 | 1,770 4,526
nignora 1,022
9,103
Pox3paxyHOK Tennonpuamnie yepes nigaory
30Ha Kyen, BT/M2K FiouM tw °C| s, °C|  6,°C  [QronakBT
130Ha 0,47 60 27,2 | 4 23,2 0,654
2 30Ha 0,23 48 27,2 | 4 23,2 0,256
3 30Ha 0,12 40 27,2 | 4 23,2 0,111
4 30Ha 0,07 72 27,2 | 4 23,2 0,117
1,022
Apk.
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Tennosuit po3paxyHok kamepu Ne3

[TigHIu

3axia Cxin

ITiBneHb

Tabmuns 3.6

36epiraHHA anenbCcuH

oropomkeHHn|Ka, Br/mM?K F,M2| ty C|ts °C| 6,°C | Qi KBT| tc °C|Q1ckBT| Q1 KBT
CBIMH 0,51 72 27,2 4 23,2 0,852 0 0 0,852
CBCx 3 Kopuga, 0,51 72 4 16,24 1 0 0 0,596
C3Mg, 0,54 72 4 4 0 0 0 0 0,000
CB3x 3 m.0. 0,51 72 4 13,92 0,511 0 0 0,511
noKpUTTA 0,55 216 27,2 4 23,2 2,756 14,9 1,770 | 4,526
nignora 0,793
7,279
Pox3paxyHOK TeNAONPUANIB Yepes nigsiory

30Ha K, BT/MZIkE;OHwMZ ty C|ts, C| 6,°C |[QuonakBT
130Ha 0,47 48 27,2 4 23,2 0,523
2 30Ha 0,23 36 27,2 4 23,2 0,192
3 30Ha 0,12 28 27,2 4 23,2 0,078
4 30Ha 0,07 36 27,2 4 23,2 0,058

0,793

Tennosuit po3paxyHok kamepu No4
[TiBHIY
3axia @ Cxin
[liBnens
Apk.
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Tabmuus 3.7

36epiraHHA nomesio

oropogkeHHsn|Ka, Bt/M?K F,M2 | ty, °C| ts,°C| 6,°C |kBT Qq | t.°C|Qic kBT| Q1 kBT
CBIMH 0,51 72 27,2 4 23,2 0,852 0 0 0,852
C3Cx 0,54 72 27,2 4 23,2 1 6,95 0 1,172
C3Mg, 0,54 72 4 4 0] 0 0] 0 0,000
CB3x 3 Kopuga. 0,51 72 4 16,24 0,596 0] 0 0,596
MNOKPUTTA 0,55 216 27,2 4 23,2 2,756 |14,9| 1,770 4,526
nignora 0,793
7,940
Pox3paxyHOK TeNAONpUANIB Yepes nignory
30Ha Kyen BT/M2K Eyouu, M3 ty, °Cl ts, °C| 6,°C  |QuonakBT

130Ha 0,47 48 27,2 4 23,2 0,523

2 30Ha 0,23 36 27,2 4 23,2 0,192

3 30Ha 0,12 28 27,2 4 23,2 0,078

4 30Ha 0,07 36 27,2 4 23,2 0,058

0,793

TenaonpuIUIMBY Bil BAHTAXKIB MPH X0J0AMIBHI 00po01i po3paxoByto 1o Gopmyi:
Q2=Qanp+Qzrap
Tennonpumiue Big TepMIYHOT OOPOOKH MPOAYKTIB
Q.mp=MAi 1000 (3.12)
73600
e M- noGoBe HaIXO/XKEHHS TTPOAYKTY B KaMepy, T/100y.
Al - eHTaNBIIA MOYATKOBOT 1 KIHIIEBOT TEMITEpaTypH IPOAYKTY, JIx/Kr
T - TpuBaIICTh XOJIOUIBLHOT OOPOOKH MPOAYKTY, U
1000 — koedirieHT TIEPEBOAY 13 TOH y KI'
3600 — koediIlieHT MTepeBOY 13 TOAUH Y CEKYHIU
Tennonpurue Big Tapu
Q2 tap=Mrap Crap( t; —tz) 1000 (3.13)
24 ¢ 3600
e Mrtap - 10600Be HaJIXOPKCHHS TapH, T/ 100y
Crap - nmuToma TeTuioeMKIcTh Tapu , K[k / (kr K)
t1, I - TemMnepartypa Tapu 10 HaAXOIKEHHS B KaMmepy 1 micis TepmMooopodku, © C

Bci po3paxyHku 3BOKY B TaOJI.
Ta0naumg 3.8

Ne kam]| B Mnp| t1 | t2 |pi3Ht il i2 pi3Hi [Q2np| Mt Cr Q2Tr Q2

TOHH| T/cyT| °C | °C °C  [ROK/KrKROK/KIKOXK/KI KBT | T/cyT RKOAK/Kr*| KBT KeT

Kam. 1| 216 | 17,28 | 20 4 16 347 287 60 12 1,728 2,3 0,736 | 12,736
Kam. 2| 216 | 17,28 | 20 4 16 347 287 60 12 1,728 2,3 0,736 | 12,736
Kam. 3| 144 | 11,52 | 20 4 16 347 287 60 8 1,152 2,3 0,491 8,491
Kam. 4| 144 | 11,52 20 4 16 347 287 60 8 1,152 2,3 0,491 | 8,491

Apk.
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TenionpuuIuB Bi 30BHIIIHHOI'0 MOBITPA:
QSZMBs(i3 - iB) (314)
ne M;;- MacoBa BUTpaTa BEHTWIALIIITHOTO MOBITPS, KI/c
13, 1; — MATOMA €HTAJIbITISI 30BHIIIHBOTO MOBITPS Ta MOBITPS B Kamepl, KJx/Kr
Bci po3paxyHku 3BO/IKY B TaOJI.

Ta6mums 3.9
Ne kame pum V, m3 p, Kr/m3 a i3, kKOX/Kr|iB, kOx/Kkr |MB3, kr/c |Q3, KBT
Kamepa 1 1296 1,29 3 67,96 8,49 0,058 3,452
Kamepa 2 1296 1,29 3 67,96 8,49 0,058 3,452
Kamepa 3 864 1,29 3 67,96 8,49 0,039 2,301
Kamepa 4 864 1,29 3 67,96 8,49 0,039 2,301
ExcnuyaraniiiHi TenyionpuninBu
Q4=01+021q3+qs (3.15)
Tennonpurive BiJ OCBITICHHS
Qp=AF1073 (3.16)
e A- KiNbKiCTh TeMIa, 10 BUIISAETHCS OCBITIIEHHAM B OJMHUILIO Yacy Ha M2
ot mimtory , Bt / M2
F - rurtoma migmorn , M2
Tennonpumiug Bia nepeOyBaHHs JIIOACH
q2=0,35n (3.17)
e 0,35 - TeruToBUIICHHS OJTHIET JIFOAMHU TIPH BaXKKil (i3uuHii podoTi, KBT
N - 9UCIIO JTFOJIEH, TTPAIIOI0YMX B OJTHOMY ITOMEIIKaH1
Tennonpuive Bij MpaIoYuX eJICKTPOIBUTYHIB
g3:= N»> (3.18)
ne N5 - MOTYXXHICTh €JIEKTPOABUTYHIB.KBT
TennonpumuBy Ipyu BIIKPHUTTI ABEpEit
gJs=KF10> (3.19)

ne K - nuTOMMII NPUILINB TEIIa IIPY BiAKPHUTTI ABepei, Br/m?
Bci po3paxyHku 3BOKY 10 TaOJI..

Ta6mumg 3.10

Ne kam |F, m? |A, Bt/mM?ql, kr/m3| n, wt |g2, kr/m3| N3, wr|g3, kr/m3| K, Br/m2| g4, kr/m3| Q4, kBT
Kamepa 1| 216 2,3 0,497 3 1,05 3 3 4 0,864 5,411
Kamepa 2| 216 2,3 0,497 3 1,05 3 3 4 0,864 5,411
Kamepa 3| 144 2,3 0,331 2 0,7 2 2 5 0,72 3,751
Kamepa 4| 144 2,3 0,331 2 0,7 2 2 5 0,72 3,751

Tensonpumiusy Bix QpykTiB Ta 0BOYeH NpH “AMXaHHI"

Qs=Bx (0,19,+0,90:5) 107 (3.20)
ne B~ MiCTKICTh KamepH, T
Apk.
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Qu, 0ss— TEIUIOBUIUIEHHS IUJIOIB MPU TEMIIEpATypl HAAXOAKEHHS Ta
30epiranus, BT/t
Po3paxyHKku 3BOIKY B TaOJI.

Tabmuua 3.11

Ne kamepwm Bk, T qH, BT/T g36, Br/T |Q5, kBT
Kamepa 1 216 69 27 6,739
Kamepa 2 216 69 27 6,739
Kamepa 3 144 69 27 4,493
Kamepa 4 144 69 27 4,493

3.7. Bu3HaYeHHSI HABAHTAKCHHS HA KOMIIPECOP i KaMepHe YCTATKYBAHHS

Taomug 3.12

Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q
Nekam.| Qo6 | QKm | Qo6 |Qkm | Qob | Qkm | Qo6 | Qkm | Qob | QKkm Qo6 QKM
kKam. 1 | 7,806 | 7,0254| 12,736 | 6,368 | 3,452 | 3,452 | 5,411 [4,0583| 6,739 | 6,739 | 36,144 | 27,643
Kam. 2 | 9,103 | 8,1927| 12,736 | 6,368 | 3,452 | 3,452 | 5,411 |4,0583| 6,739 | 6,739 | 37,441 | 28,81
Kam. 3 | 7,279 | 6,5511| 8,491 | 4,246|2,301| 2,301 | 3,751 |2,8133| 4,493 | 4,493 | 26,315 | 20,404
Kam. 4 | 7,940 | 7,146 | 8,491 | 4,246|2,301| 2,301 | 3,751 |2,8133| 4,493 | 4,493 | 26,976 | 20,999
126,88 | 97,855

X010I0MTPOTYKTUBHICTH KOMIIPECOPIB PO3PAXOBYIO 1O (HopMyITi

QO _ Ke QK (3.21)
b
Q = (1,045*97,855)/0,9 = 113.6 kBt

e K - KoeimieHT, 110 BpaxoBye BTpaTH B TPYOOIPOBOIax,anapaTax XOJIOAMIIBHOT
YCTaHOBKH.
Qx - cymMapHe HaBaHTa)KEHHS Ha KOMIIPECOPH JIJIsl JTAHOT TEeMIIepaTypy KHUITIHHSA,
MIPUHHATA 110 3BEJICHIM TaOIUII TeIUIONPHUILINBIB, KBT

b- xoedirieHT poOoYOro vacy.
[Tpu po3cinmbHOMY OX0J0IKeH1 k=1,12

3.8. Bu0ip TeMnepaTypHux pe:KuMiB po0OTH X0JI0AMJIbHOI MAIIIUHU
TemnepaTypa KUMiHHS:

to = tKaM = (7+10) OC (3.22)
t,=4-10=-6°C
TemnepaTtypa Boau,.IKa HAAXOANUTh HA KOHJIEHCATOP
ty1 = tr +(3+4) °C (3.23)
tw1 =23 +3 =26°C

Apk.
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TemnepaTtypa BoaH , 1110 BUXOJUTH 13 KOHAEHCATOPA
two= tw1 +(2+5) °C (3.24)
two=26+3=30°C
Temnepatypa koHAeH a1
tc = twot (2+4) °C  abo t=tw+10°C (3.25)
t.= 29 + 4 = 33°C
TemmepaTypa nepeoxoyIoKEHHS X0JIO0IUIBHOIO areHTa nepe peryaolouiM BEHTUIEM
to = twi- (3+5) °C (3.26)
tho = 26 + 3 = 29°C
TemmnepaTypa YCMOKTYBaHHS
tae = t,+(5+10)°C (3.27)
tee = -6 + 10 =4°C

3.9. IToOynoBa MUKJIIB X0J0AUJIBLHOI MAIIMHU 3HATTS NapaMeTpiB

BY3JI0BHX TOYOK

300pakeHHS:

1) CXEMH XOJIOAWIBHOI MaIlIUHU;

2) IIUKITY XOJIOAMIBHOT MalluHu B i- 1g P miarpami.

o R717 s

f ij“/

i

1100 1200 300 1400 1500 1600 1700

Mauronok 3.2 iI- Ig P miarpama

Mayz.. Ao TemioBoro po3paxyHky Mayz.. Ao TemnoBoro po3paxyHky

OJHOCTYIIIHYATOr0 KOMIIPECOpy JIBOCTYIIHYATOTO KOMIIPECOPY

Apk.

3mH. | Apk. Ne mokym. [Migmuac | Hara
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Tadomuis 3.13

Homep [TapameTrpu
TOYKHU t, °C P, MIla h, V, M3lkr
KJ[>kIkT
1 4 0,34 1479,9 0,38
2 101 1,28 1677,5
3 30 1,28 339
4 -6 0,34 339

3.10. TenyioBMi pO3paxyHoOK i 100Iip KoMIIpecopa
Po3paxyHOK OJTHOCTYIIIHYATOIr0 KOMIIPECOPY:

IIutoma macoBa XOHO}IOHPOHyKTHBHiCTB XOJIOAMUJIBHOI'O arcHra:

Qo =h1—ha (3.28)
MacoBa BuTparta napy
M, = Qo/qo (3.29)
ne Qo - HaBaHTa)XEHHS HAa KOMIIPECOP 3 00JIIKOM BUTpaT, KBT
Jliticna o0'eMHa mojjada
Vy=myVq (3.30)
ne V- muroMuii 06¢AT YCMOKTYBaHOTO Tapy, M>/KT
KoedirieHT mogadi koMrpecopy:
A=Ai* Ay (3.31)
[aikaTopHUil KOe]IIlieHT Moa4ul KOMIIPECOPY
5, = Do B _c(pK +Ap, P, _Ap“j (3.32)
P, P, p,
KoedirieHT HEBHAMMOI BUTPATH KOMIIPECOPY
A, =TolTx (3.33)
TeopeTnuHa 00'eMHa mojaya
V1 =Va/h (3.34)
[HIUKaTOpHA IOTYXHICTH:
Ni=Na/n; (3.35)
[ToTyxHiCTb TEPTS:
Nwp=V:Prp,  Pr=50-60 H (3.36)
EdexTuBHa NOTYXHICTB:
Ne=N;+Ny, (3.37)
[ToTy>XHiCTh Ha Bally IBUTYHA!
ApK.
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TemnnoBuit MOTOK B KOHIEHCATOPI:

Nw=(1,1+1,12)Ne/n,

Qu=my(h2-h3)

[To Vo xatanory migouparo MapKy 1 KUIbKICTb KOMIPECOPIB

(3.38)

(3.39)

Ta0onus 3.14

qo, xIx/xr QO, kBT MT, xr/c Vz, m/c Al AW A VT, Mm/c MapKa KM| IIr.
1140,9 113,6 0,100 0,038 0,873 0,794 | 0,693 0,055 W6EHA 2
Ni, kBT | Ne, kBt | Nex, «Br | Qk, xBr
5,815 6,462 7,602 119,415
Ta6mums 3.15
TexHiuHI XapaKTepPUCTUKU KOMITPECOPIB
Mapxka
[Toxa3uuk KOMIIPECOPY
XoM0onompOAYKTHBHICTH,KBT
t,=--6; tk=33°C 72,5
BrxuBaHa MOTYXHICTh, KBT 17,12
t,=-15; tk=33°C
) 3 110,5
O0’emMHa BUTpaTa OXOJI0DKYIOU0I BOIU M°/T 56.8
Teopernyna 00’emHa xonomxonpoaykTuBHicTs KM !
Yacrora o6epTaHHs, 1450+1750
C—l
l"abapurtHi po3Mipu MM.
1Y po3MIp 618
JIOB)KHHA
[IHPHHA 417
BHCOTa 469
Maca, Kr 129
Apk.
3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara 26




o
OTKp-& NopWH.KOMNPECCOpE! ~ | Mokasan. O ofisap
Pexum OxnaxpsHue M KoHONLWO : j : : H
XnagareHt | R717 (NH3) V| ' Boc
129.6°C
Temn., venenssyeman B Temn. "Toukw pockl
MNopSop kKoMnpeccopa ~ 10.0°C
® Xonogonpowssoo-CTe kW l 40°C
() mogens koMnpeccopa . E]
] N
Pafouan Touka o 4.0°C
WAGA -6.0°C
Tucnaperua S5T T
Trorgercawm SCT T PesyneTaT [pemensl  Texvyeckwe gadHele  Pasmepsl  Mimopmawiss  OokymesTauna  OSyyeHun
VCNOBIA Gy HKLIMOHWDOBEHUA 2 HauansHan Touka Bbifiopa MoTopa cM. “TexH. AaHHbIE/ MpUMEYaHHA™
& coots. ¢ EN12500 (5K neperpes ecac. napos , 0K nepeoxnaxperve xwmkocti)
| MNepeowr-e (B kKoHpEHCE vl |3 | K
Komnpeccop WAGA WEHA X |
|I'Ieperpe5 BCACHIB. NEpo vl |‘ID | K E‘
CryneHn perynnpoeaHua nponssoguTensHocmn 1000 100%
] NonesHewi neperpes 100 0 XonopgonpowsBeoa-cTe BB.5 kW 725 kW
Pern — Xonopgonpowssog-cTe” BB.5 kW 725 kW
EMYNATOP MPOWSBONCTH 100% MpousB-CTb MCNapuTens 55.5 kw 725 kW
Merzom 2 MowHocTe Ha Bany 1311 kW 1712 kW
MpoW3BOMTENEHOCTE KOHASHCATOPA 636 kW 89,7 kW
® YacTora oBopoTos | 1450 /min v| COP/KNO 424 424
COp/kNO " 423 423
| Myera (1:1) Vl Maccos. pacxon 175.7 ka/h 229 kg/h
() CropocTs BpawweHns Ko Pexna skcnnyatawm Mypra (1:1)  Mymra (1:1)
YacToTa ofiop. kKoMnp. 14500 /min 1450 /min
Heofix. MmoTop nprecna 1500 kW 220 kW
TemMnepatypa HarHeTaHWA BG83 oXNaxasHUA 1256 C 1256 C
Masmonok 3.3 Komnpecop
Pa3smepbl U coeANHEHUA Crannspr
Passfeder [ Parallel key /

2 (HP) DL 11 455 \Aﬂx?xtlﬁ Clavette paralléle
m’ T 7/16"-20 UNF™. I ; Kegel 1:10
\ 3(LP) SL ] TaAper

N\ 18727 NPT — Wene Céne
<&, | ;’lf Mutter /
e - Nut/ Ecrou
12 /’?\ T fi JI.IFAG KM8
7620 UNF™~___ L@ ! {
/
o 2
9a 2| stel _\.\ /
37474 NPTF ~—_ ¥ -'_Q?E’ 7 = g
— Q|
9b Zlg w0 W)
1214 NPTF g g iR
5
e ’j 87 18 =
1/4"-18 NPTF | 4
e 5/8° 94 131
1/4"-18 NPTF
1(HP) 13N . 10 \
1/8"27 NPFTF G 34" 3/8"-18 NPTF 3/8"-18 NPTF M26x1,5
Mauttonok 3.4 Po3mipu koMmpecopa
Mpenen
G0
J//
50 / o
40 = //
/ .
o /'//
220 / e
10 / / e Atoh=5K
-30 -20 -10 0 10 20
to [°C]
D KPbIlWKA ronosoK MNUHAPOS C BOAAHLIM OxXNaxasHWeEM
LY
Mamronok 3.5 Mexi kommpecopa
Apk.
3mH. | Apk. No mokym. [Migmuac | Hara




OTkp-2 NOPLIH, KOMNPECCOPE v |

Pexim OxnaxneHle W KOHOMLMO

AnapareHT | R717 (NH3) v|

Temn., WCNONE3YeMan B Tern. “rouku pochl

MonBop komnpeccopa =
(® Xonoponpowsson-cie 56.8 kW
(O mogenk komnpeccopa

Pafouan Touka R
Tucnapenus S5T T
TkoHpeHcawm SCT T

YenoBnA Gy HKLMOHWPOEEHMA 2
||'|epeoum—e(a KOHOEHCE v| |3 | K
| Meperpee BcacuiE. napo v| |1D | K
[ Nonesneii neperpes 100 0
Perynatop nponssog-cm 100%

Mpweog ~
(® YacToTa oSopoTos | 1450 /min v|

[y (1:1) v

(O CropocTs BpaleHna Auto

MNokasat O6wmiA ofsop

Y 33.0°C
8 1296°C
300°C
E 4.0°C
B |
— = T 40°C

WAGHA

Pesynetat [Mpegensi  TEXHWMECKWE AaHHEIE

TexHuuyeckue NaHHble
TexHuuecKMe NapaMeTph
Q6 verHan npouse-cTe (1450 ofmwn 50M)
D&vemHan nponss-cTe(1720 ob./MuH 60
Yneno wninHopos x [uametp x Xon nopwHa
MonycTWMEIR AMaNa30H CKopocTedi

Bec

Makc. usbeimousoe gasnenwe (HO/BO)
nDMCDeDMHeHMe NAHAK BCacbIBaHWA
TMpMCoEMMHEHWE TMHAW HArHETAHMA

Tun macna ana NH3

KoMmnnekr noctaexkwm

3anpaeka macna

3aWnTHaR 3anpaska

3an0prm BEHTHUNE H3 BCACbIBaAHWK
Sanoprlﬁ BEHTUNE H3 HarHeTaHWA

Mpe noxpaHUTENbHBIA KNanad AasneHA
Bonooxnaxnaemble ronoBKK WANMHAPOS
HocTynHoie onuwn

Coea. mypTa (.-K) ana A/C v cpenH. Temn.
Coea. MyPTa (..-K) AnA HUSKKx Temn.

Koxcyx coeaMHUTENEHOR My ThI

Lkue moTopa (..-5)

[MpnBo aHbIE pEMHI

JaTunk TEMNEpaTyphbl HarHETaHUA
CrapTosan pasrpyska

lMpYcoeaMHEHWE BOOL-OXNAMTENR
Pel";'J'IMpDBaHMe NPOW3BOAMTENEHOCTH
CepBrcHBIR MacnAHLIA KNanaH
Moporpeeatent Macna B KapTepe

KDHTDD]'Ib A3BNEHWA Macna

Pazmepei

WEHA ~

£5.0°C

Whpopmawn  Ookymentawn  OByuerma

110.5m3h

1334 m3h

6x 70 mm x 55 mm

900 .. 1750 1/min

153 kg

15/ 25 bar

NW 50

NW 32

Reniso KCE8 (Standard)

5.0 dm3
Standard
Standard
Standard
Standard
Standard

KKB20 [«22W] / KK630 [<45kW] (Option)
KKB25 [«22kW] / KK630 [<45kW] (Option)
Option

150, 210, 230 mm {Option)

5x SPA (Option)

Option (incl. INTESVS)

Option

R 3/4"

100-66-33% (Option)

Option

140'W (Option)

MP55A (Option)

Mamtonok 3.6 TexHiuHa XapakTEpPUCTHKA KOMIIpECopa

3.11. TensioBHMiA PO3PaxXyHOK i 100ip KOHIEHCATOPIB
[Tnoma moBepxHi KOHEHCATOPA, IO Mepeaac Terio

Jc

_ Qk
"= K

(3.40)

Qk - cymapuuii TeroBuit motik y KJI Bix ycix rpym kommpecopis, kBt

K - koedirieHT Temonepenayi kKouaeHcaropa, Br/m2 K

G - cepenns norapudMidHa PI3HHIT TEMIIEPATYp MK KOHAEHCYoUuMes X/A

1 OXOJIOJKYIOUHMM cepenoBuiieM, © C

Cepenns norapudmMiuHa pi3HULA TEMIEPATyp

3MH.

Apk. Ne mokym. Iligmuc | Hdata

Apk.

28




Om - te2-ts1 (3.41)

B Ik - ts1
2’3Ig tx - ts2

Butpara 0x051015kyr0401 BoAu, 10 HaaAxoauTh Ha K/|

Vi Qk (3.42)
CBopBo (tB2— tBl)

ne Qk - cymapuuii Terosuil notik y KJI Bin ycix rpyn kommpecopis, KBt
Cs - muroma TermroeMHicTh Boau, CB =4,19 kJIx/kr K

pB - ryctora Boau, pB = 1000 kr/m>
tB2 - tB1-miirpiB Boau B KJI, °©C

[Tin6upato konaencarop KTI'40

TaOmung 3.18

F Qk k Om VB
33,690 119,42 750 4,726 0,007

—
» 4
——

10-4 - J_,L

6
{E' 7
.8
U
5 9

B
Mamonok 3.7 Po3mipu kKoHZIeHCaTOpa
Pasmepu, Mm c* _ WiTyuepa (ycrosime

[Mrowans E NPOXOAN), MM

nosepx- &
Kosnen- ROCTH TEN- S| Se
carop ao;due.nu Dy, » H - § ‘

x >
" CH EE R R I

KTI-40 42,7 500 4410 810 910 144 8 B0 25 25 T0

Apk.

3mH. | Apk. No mokym. [Migmuac | Hara

29




Tabnuus 3.19
XapakTepUCTUKU KOHIEHCATOpa

Mapka
I1101a BHYTPINIHEOT TEMIO Mepealodoi MOBEPXHi, M2 42,7
I"abGapuTHi po3mipu, MM
Hiamerp Koxyxa 500
[oBxxuHa 4410
Inpuna 810
Bucora 910
Kinbkicts TpyO 144
KUIBKICTb XOJIIB 8

[To BUTpaTi 0X0J0KYIOHYO0i BOJU MIAOMPAEMO KOHCOJBHI HacocH ( poOodi 1 3amacHi).
XapakTepuCTUKY KOHACHCATOPIB 3BOJIKY /10 TaOJI.

3.12. Po3paxyHoK i 100ip KaMepPHOI0 YCTATKYBAHHS
Po3paxyHnox 1 1061p 6arapeii 1 MOBITPOOXOJIOIKYBAUIB :

E_ Qo6 (3.43)
K At
€ QO6 - CYMApHC HAaBAHTAKCHHA HAa KaMCPHC YCTATKYBAHHA BH3HAYCHA TCIIJIOBUM

po3paxyHKoM, KBT
K - koedillieHT Teronepeaayi npuIaay oxonomkenss Bt/ M2K

At - Pi3HUIM TeMnepatyp MK KUIUITIYUM XA 1 OBITPSIM Yy KaMepi

Bci po3paxyHku 3BOIKY B Ta0.
Tabmuusa 3.21

Kamepa |Qo,kBT [to,°C At °C K, BT/m2K|F, m2 MosiTpoxonoaxysay |KinbKictb
1 27,643 -6 10 17,5 0,158 GL_354B 1
2 28,81 -6 10 17,5 0,165 GL_354B 1
3 20,404 -6 10 17,5 0,117 GL_354B 1
4 20,999 -6 10 17,5 0,120 GL_354B 1
Apk.

3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara
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£3 BO3AYXOOXTAAVTENb - 50 Hz = o

Kondurypauusn XnapareHnt

(@ Cranpapraas NH3 = =2
S8

(" HectanpaprtHan

Pexum pabothl
Tepmu4eckne AaHHble

MowHocTs 27 64 kW

Hacoc chnay j Al -

TuN 1 cepuA ycTpolcTEa

Temnepatypa Boagyxa 4.0 °C '—_l
5 n -
[AlfaCubic-A =l
OTHOCHT.BNaXHOCTE v £ 760 %
¢ |16
[oLa -
Temneparypa HCnapeHna ’E,D— HE
PaaHocTe TeMnepatyp 10,00 HE Pacx.sosgyxa
Beicokuii j
Tun BelYUCNEHNHA
|Pac-|er ﬂ Nomp
Ph | B |
|GLA =
Kon. ycp-8 |AETDEIb\50p ﬂ
Peayneratel
Kon. Mogene MowHocTe 3anac LUy Pacx.Boagyxa LlexoBoii CronmocTe X
YeTp-B kKW % dB(A) m3/h thaktop
Fumn .

1 GL_353B 22,32 -19,3 62,0 5975 0,78 2855 B i

1 GL_402B 21,38 -22,7 65,0 5887 0,79 2884 [

1 GL_354A 25,66 -7,2 63,0 8832 0,87 3163 3

1 GL 402¢C 23,25 -15,9 65,0 5484 0,90 3280 i

1 I .

Matonok 3.8 XapakTepuCcTHKa MOBITPIOOXOJI0IKyBaya
Apk.

3MH.

Apk. Ne noxym.

ITigmmic

Jlara

31




ALFA LAVAL

PALLADIO 3.8

UNIT COOLERS -30 Hz

Customer
Reference

Cate

NOTES

=i Mom. current at Tair=20°C. Variations ocowr due o different voltage o Tair

13082022

'nit Type

Mcdel

Required Capacity
Margin

Calculsted Capacity
Sensible Capacity
hiotor

Crper ating Mode:
Length

Height

Depth

Standard Unit W eight

Type of Calculation

Thermal Datfa
Refrigerant

Anr Tempersture In/Cut
Relative Hurmidity
Evaporating Tempsr sture
Temperature Difference

Fan data [per single mode)
Air Flow Rate: High

Ar Throw

Mumber of Fans

Fan Diamster

Reotation Speed

Moise LW ALPA (S m)

Power Consumption OpMom
Voltage

Mominal current %)

Coil Data

Tube haterisl

Fin Material

Fin Spacing

Surface

Imter nal VWolume
Connections {In - Out)

Al Cubic-A

1 x GLA3GIEA - - 54P
27 B4

8,0
2985

2228

1Ph

Bottom Pump
2470

EBE

250

88

Design / STANDARD

MNH3
40/-35
a0

-G.0

10,00

a5

1710

4

350

1400

a8 raedq
230

55

#
~

1238

2298

33 mm- 42 mm
Same side

L™

Masmtonok 3.9 XapakTepucTuka HOBITPIOOXOJIOKYBadya

3MH.

Apk.

Ne nokym. [Migmuac | Hara

Apk.
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XapakTepucTuka 0arapei

Taonuis 3.22

Mapka [Toxa3Huk
YMOBHE IO3HAYEHHSL
Po3mipu, Mm 2470
JIOBXKMHA 585
BHCOTa
mar Tpyo 460
IToma 0XoNoKy0Uoi oBepxXHi (M?) mpu mary pedep 22,96
Tabauus 3.23
XapakTepUCTUKU MOBITPOOXOJIOIKYBaUiB
Mapka
[iio11a TeruIonepeIadoi MoBepXHi, M2 123,6
X0J1010NPOYKTHBHICTB, KBT 27,64
MicTkicTh 10 amiaky, am® 22,96
[ar pedep, MM 4
IoTyxHicTh eneKTpoaBUryHa, KBt 22,28
Maca, kr 88

3.13 Po3paxyHoOK Ta BUOIp JONOMI’)KHOTO YCTATKYBAHHSA
Jliniiinuii pecuBep

B HacoCHO-IMPKYIISIIIHHUX CUCTEMaX 3 HUKHBOIO MOJIaYel0 aMiaKy:

Vﬂ.p.:1,45 Vucn (344)
Vip.=145e(22,96e4) =13317 M3

1€ Vyen— MICTKICTh BUTIAPIOBAIBHOT CHCTEMH, M°

[Tinbuparo miniaMi pecusep mo Vi.p F1602N

Bci po3paxyHku 3BOKY 10 TaOJI..

XapaKTepPHUCTUKY PECUBEPIB 3BOAMMO J10 Ta0n 3.24

Apk.

3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara 33




XapakTepuCTHKa PECUBEPIB

Tabmuus 3.24

Mapxka
Pozmipu, MM
DxS 1733x280
L 478
MictkicTb, M® 160
Tun O6bem MakcumansHoe Bec MNpucoeanHeHna @ MpucoeauHUTeNbHaA CMorpoaue©
pecvBepa  HanonHeHue xnagareHTa® Bxog @ Bbixoa o pessba/bnaHely cTekna
Bxoa Bbixog MaHomeTp
R134a  R404A R22 Zoll Zoll
R507A Inch Inch
dmd () (kg) (ko) (kg) kg mm  AoAM  mm  AoUM
F1602N | 160 1765 1538 1742 | 115 | 54 2y 42 15 | 12x112 21— 12UN | | 2

Mamonok 3.10 XapakTepucTuka JIiHITHOTO pecuBepa

AMiayHM# HACOC

Po3paxoByeMo 00'eMHY mo/1aqy aMmiaqyHOT'O HACOCY:

Va: mpma

Ac T — MaCOBa BUTpATa XJIaJarcHra, Kr/c

Px - TUTOMUIA 06'€M PiZIKOrO XONOAUILHOTO areHTy, M°/KI

a — KpaTHICTh MUPKYJISIIIT XJIaJareHTy,

(3.45)

Paboyee koneco

MapkaHacoca Q,wm H,m FeBr N, ob/mvd PHacoca, kBr  KINLQ, %  KaBuT. 3anac, m
@, mm  Bpawenwe N nonatok
H20/30 20 30 3000 27 64 =38 161 nesoe ]
5.5
Apk.
: 34
3mH. | Apk. No mokym. [Migmuac | Hara




}

1

e
|

D2| Ds

A (cbnaHeu BcacbiBaowero natpyoka)

Maimonok 3.12 Po3mipu Hacoca

b (hnaHey HanopHoro natpybka)

Tabmnis 3.25
XapakTepucTHKa aMiadHUX HACOCIB
[Toka3Huk Mapxka

IMoxaua, M>/rox 20

Harmip, M cT.. pigkoro amiaky 30

Yucro cryneHis 6

YacroTa 06epTanHs, ¢ 3000

[oryxHicTs, KBT 55

Apk.

3mH. | Apk. No mokym. [Migmuac | Hara 35




MacTini1030ipHUK.

HAaCTYIIHOT'O BI/II[iJ'ICHHSI MacCTHJIa

MacTuno30ipHUKY TpU3HAYEHI JJIs MEpenycKy B HMX MacTWiIa 3 amnapariB 1

13 CHUCTeMHM MNpU HU3BKOMY THCKY. llinOupaero

Macja030IpHUKU KOXKHY TEMIIepaTypy KHUIMIHHS MO J1aMETpy HarHiTalouoro mnatpyoky
KOMIIPECOPY.

XapakTeprCcTUKY Maci030ipHUKIB 3BOIXKY 10 TabJ. 3.26

Taonuis 3.26

Obo3HaueHIle anmapara BMecTIIMOCTE, M Dy|\ D|S|D; | H h |dy| K| M|M;|C|Macca, kr
125 M | 0.32 | - | 500]6|580]1945]1435]125] 85 256
=
]—“ S gy J!
|
q
- 1
A/ ; /
Masmtonok 3.13 Po3mipu macTuno30ipHuka

Apk.
3mH. | Apk. No mokym. [Migmuac | Hara 36




3.14 Po3paxyHoOK i mig0ip cucTeM 3BOPOTHOI0 BOAONOCTAYAHHSA
ITnoma rmonepeyHoro nepeTuHy

Foe = % (346)
Qr
Fre.=119,42/40 = 2,99 m

AC QF - TCIIJIOBC HABAHTAXKCHHA Ha CUCTEMY 3BOPOTHOI'O BOAOIIOCTAYaHHA, kBT

JE - muroMe TennoBe HaBaHTaKEHHS Ha 1M IIONEPEYHOro NEPETUHY HACAKH B CHCTEMI

3BOPOTHOI'O BOAOIIOCTAYaHHA

Tabnuus 3.27
OxonomxyBay [Iutome TemoBe Koedimient
HaBaHTaKEHHs, KBT/M? e(eKTUBHOCTI
Bbpuskanbuauii 6aceitn 2,5-6,5 0,30-0,40
I'panupus Tuna I'TIB 20-50 0,35-0,45
[Ipuitmaro rpanupnio ['TIB-160
TexHIYHI XapaKTePUCTUKU Tabmums 3.28
[TponyKTUBHICTH (TIpH TeMIIEpaTypi 30BHIIIHLOTO TTOBITPS 110 BOJIOTOMY 204160

tepmomeTpy 19°C, BOJIOTrOCTI 30BHILTHBOTO TOBITPs 57% 1 Temmeparypi Boau | (176000)
Ha Bxo/i B rpaaupHio 32°C), Bt (kkan/ron)

I'mubuHa ox0JI0KEeHHS (PI3HUII MK TEMIIEpaTypOIO OXO0JIOKEHOT BOJIU Ta 5
TEMIIEPATYPOIO TIOBITPA 32 BOJIOTUM TepMoMeTpoM), °C, HE MEHIIIe

HominasibHa KUJIBKICTh BOJIH, IO IUPKYITIOE, Ky0.M/TOA 32
BuTtpara noBitps, ky6.M/Toa 32000
OxomnomKkeHHsT BOAM (MIPU TEMIEPATypPi 30BHIITHBOTO TOBITPS IO BOJIOTOMY 3)

tepmMomMeTpy 19°C, BOJIOTOCTI 30BHINIHBOTO MOBITPs 57% 1 TeMIepaTypi BOIu
Ha BX0/li B rpaaupHio 32°C Ta HOMIHATBHIN KUTBKOCTI IUPKYITIOI0YO01 BOJIN),
°C

Butpara Boau Ha MiHKUBIEHHS, Ky0.M/TOT 32
KinbkicTs hOpCcyHOK, MIT. 4
Hiametp popcyHOK, MM 9
BuxopucroByBanuii BeHTunsiTop ockoBuii 06-300 (BOI) Nel2,5
[ToTy>XHICTh €IEKTPOBUTYHA, KBT 4,0
Uucno 060poTiB €NEeKTPOABUTYHA (CUHXD.), 00/XB 750
PiBenb mymy 3 BiipuBoM 3 M 110 TpajaupHi, 10 70

Apk.

37

3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara




Tabmuusa 3.29

["abGapiTHi po3mipu

o
©
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Masntonok 3.14 I'pagupHsa

Apk.

38

Jlara

ITigmmic

Ne nokym.

Apk.

3MH.




Po3paxyHok i mia0ip BigaiiHua pigxunu

Maitonok 3.15 BinainbHUK piguHu

l)ll’uaxuu' xnadazesm

[TinGupato BigauibHUK pinuau 70 OXKB 1o BCMOKTYBalbHOMY NaTpyOKy KOMITpecopa

52. OcHoBHBbIC TeXHMYECKHE NARHBIC OTACAHTeNeH XKHAKOCTH
Huamerp JuaMeTphl HITYIEPOB, MM
Tunopasmep Kopnyca | Boicora H, MM P P Macca, kr
Dxs, MM d d, d,
70 OXB 426x9 1725 70 20 40 185
Apk.
3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara 39




4 OPT'AHI3AIIIMHA YACTHHA

4.1 Opranizanis peMOHTY Ta MOHTAXYy, €KCILIyaTamili XoJI0JIMJIbHOL

YCTAHOBKH
Opranizaiiiss peMOHTY Ta MOHTaXy XOJIOJUIILHOTO 00JIaIHAHHS

MoHTax XOJIOJUIBLHOTO OOJIaTHAHHS - 116 KOMIUIEKC POOIT MO MOro MPUCTPOIO
HAJIaroJKCHHSI Ta TUCKY B €KCILTyaTallii.

Po3pi3HSI0TE TpW pi3HI CHOCOOM MPOBEACHHS MEXaHIYHUX pOOIT: TOCHOAapChKUM,
MIAPSIHUAN Ta 3MIMIAHUM.

[Ipu rocmomapcebkoMy crmoco61 mpaii BHUKOHYETHCS CHJIAMHM MIANPUEMCTBA -
BJIaCHUKA 00JIaJHAaHHS HA HOTO BUPOOHUYO-TEXHIUHIN Oa3i.

[ligpsiaauii BUJ 3aCHOBaHWI Ha BUKOHAHHI pOOIT CHeEIiali30BaHOI MIAPSIHOIO
crenjanizaniero npuiMarounii 3aKa3u Bi MANPUEMCTB, EKCIUTyaTalliHUX 00JIaIHAHb.
3Mmimanuii cnocid mpoBeAeHHS poOIT mepejadadyae BUKOHAHHS POOIT opraHizaiii, a
po0OTYy 1O MOHTaXy XOJIOAWJIBHOTO OOJIaTHAHHS  MPOBOAUTHCS  IMiIPSITHOIO
oprasizaii€ero.

YacTkoBy 3MiHy 0OJiaHAHHS, PEKOHCTPYKIIIIO Ta peopraHizaliliro X/y MpPOBOASTH
rocrnofapcbkuM 3aco0om. st 1boro opraHizyeTbcsi Opurana 3 4ucia pOOITHHKIB,
00CIyroByHOUYMX 10 yCTaHOBKY. BoHa 3a0e3neuyeTbcs IHCTPYMEHTOM Ta MPOXOIAUTH
THCTPYKTaX IO TEXHiIll O€3MeKH.

Ilepen BuUKOHAHHAM pOOIT HEOOXITHO O3HAHOMHUTHUCH 3 OCOOJHUBOCTSIMHU
KOHCTPYKIIiT Ta TpaBWIaMH MOHTaXy HOBOTO oOOJajHaHHA. TpaHCTIOPTYBaHHS
oOJiaTHaHHS 10 MIiCTa YCTAHOBKH MOBUHHA 31MCHIOBATHCS Y BIATIOBITHOCTI 3 BKa31BKaMH
10 CTPaxOBIli, MPUBEACHUM B IHCTPYKIIii 3aBOTy BUPOOHHKA.

Jlo 3BaproBaJIbHUX POOIT JOMYCKAIOTHCS TUIBKKM 3BapHUKU SIKI  MPOWILIN
crieniagbHy MAroToBKy. Ilepea mnpoBefeHHAM poOIT HAYaIbHUK IeXy ITOBUHEH
BU3HAUMUTU 30HY y KOTpid 03BOJUTH 3BapKy. [Ipum HasBHOCTI y amapaTa ropro4mx
€JIEMEHTIB, 3BapKa y pallOHI MOHTaXy amapaTta 3a00poHEeHa. Y MpUMIIEHI HE TTOBHHHO
OyTH pO3TUTOTO Maclia, Yd IHIIMX TOPIOYMX PEUYOBHMH. YCi 3acO0M TOXKEKEeraciHHs
MOBUHHI OyTH TepeBipeHi Ta MiATOTOBJIECHI.

ITpu HEBIAMOBIMHOCTI iCHYIOUMX (PyHITAMEHTIB Ha Bajay o0OJiaJlHAHHSI HEOOXigHa IMOBHA iX
3aMiHa.

MoHTaxx o00sagHaHHS HE YTBOPIOIOYOTO 3HAYHMX BiOpamiii Moxe OyTu
BUPOOJIEHUH Ha 3BaAPHUX paMaxX, BCTAHOBJICHUX Ha ICHYIOUOMY (DYHIaMEHTI.
BuroTtoBneHHs pyHIaMEHTIB KOMIIPECOPIB Ta anmaparis.
dyHgaMeHT MallvH Ta amapariB HE MOBUHEH OyTH 3B'sS3aHWid 3 (QYHIAMEHTOM CTiH Ta
KOJIOH Oy1BJI1 MAITMHHOTO BIAA1JICHHS.

ITpu MonTaxxi KM HaiikpauuMm € Take iX po3MilllyBaHHs, KOJU BUHU BCTAHOBJICHHI1
B OAWH 4Yd JBa psAau, a mepenHs dactmHa KM BHXOIWUTH y CTOPOHY IEHTPATHHOTO
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MPOXOJly, MAalwuoro MiHiMalbHy BeauuuHy 1,5 M. Ilpoxin MK BHUCTYNarOUMMHU
yactuHamMu KM noBuHeH 0ytu He meHie 1,0 M.

JUisi BU3HAUYEHHA MICUS pO3TallyBaHHS (PYHIAMEHTIB POOUTHCA PO3MITKa IO
BCbOMY II€Xy YW HPOBIMIYIOTbCS CTPYHH Ha BHCOTI 2-2,2 M IMITYIOUM TOJIOBHI OC1
oOnagHaHHS.

Cxonu 1151 OBIIIEHHSI CTPYH 31 CTajbHOT IpoBOJIOKH AiameTpoMm 0,5-0,6 MM BOMBarouu y
CTIHY 3 CHIBBIIHOIIEHHSM 3 IPOEKTOM.

['mubuna 3aknanaHHs BciX (yHAAMEHTIB 3aJI€KUTh BiJl MNIMOWHU MPOMEpP3aHHS

IPYHTY, PiBHSI IPYHTOBUX BOJ| Ta BIACTHBOCTEH TPYHTY.
['mubuna 3aknagaHds GpyHIaMEHTY, KOTPi BUTOTOBJISIIOTHCS B HE MPHUMINICHHS, TOBUHHA
OyTH HEe MEHII MTMOWHU TPOMEP3aHHS IPYHTY, a Ha CHITYYHX IPYHTaX MEepeBHUIIYe ii Ha
200-300 mM. VY oOirpiBaroyux MPUMILIEHHAX MIHIMAJIbHY TJIMOMHY NPUMIIICHHS
npuiiMaroTe piBHOI0S0% Bin TMHMOMHM TpOMEp3aHHs TIPyHTY, a y HEoOIrpiBHUX
npumitieHHsx - 70%.

Cnoci®O BUTOTOBJIEHHS (YHIAMEHTY, 3aKIIOYAE€ThCS Yy TIM, IO HOro MacHBI
3QJIMIIAOTh THi3Aa s (yHIAMEHTHHX OOJITIB NUISIXOM BCTAHOBJICHHS BHUPOOIB 13
danepu um Oanok. Ilicns 3acturanus 6eToHy BHpiO 3a0upatoTh. B pobOTI BCTaHOBJIEHH]
KM B Ti THI3/1a OITyCKatOTh OOITH Ta 3aJTUBAIOTh OETOHOM.

[Ipu postamryBaHHi OOJIaJIHAHHA Ha TEPEKPUTTS HASBHICTb OCTAaHHBOTO Macia
(yHIIaMEHT BCTAaHOBIIOETHCS Ha PO3BAHTAXKYBAJIbHIA Oailli, 3alMUpalOunuch Ha BUIKY
MOBEPXHICTh MEPEKPUTTS, CTIHU YU KOJIOH.
3HomyBaHHs 00JaHAHHS
Excruryaranisi Xo/101uJIbHOT0 00J1aIHAHHS

Excrutyarairiss XomoamibHOT yCTAaHOBKM MICTHTH y €001 Taki omeparlii: MycK y
poOOTY 1 BUMHKAHHS, PETYIIOBAaHHS PEXHUMY POOOTH, TEXHIYHE OOCITYroBYBaHHS 1
peMOHT. Y XOil eKcIulyaTalii HEOOXIJHWM aHalli3 pOOOTH YCTAaHOBKH 3 METOHO
CBOEYACHOTO BU3HAYCHHS 1 YCYHEHHS HETOJIAIOK.

[lepen myckoM KoMmIpecopa TMEpeBIpsAIOTh NPUYUHY HOro NPUIUHEHHS IO
3MIHHOMY YacOIIHUCY, HasBHICTh Maclia B KapTepl He MeHIIIe 2/3 BUCOTH OIJISIIOBOTO CKIIA,
HAsSIBHICTh MAHOMETPIiB, KJI€iiMa MEPEeBIPKN HA HUX, CIIPABHOCTI TEPMOMETPIB, HASIBHICTh
mIoM0 Ha 3aXMCHHUX KJalaHaxX 1 BEHTWIAX HArHITAJIBHOI MaricTpali, OTUIOMOOBaHUX y
BIIKpUTOMY TIOJOKEHHI, MOXKJIMBICTh TIOBOPOTY KOMIIpecopa BpYYHY, HAIIHHICT
KPIIUIEHHST OTOpOJDKeHb YacTWH, IO PYXaloThCs, HAsBHICTh 3a3emiieHHsA. Hacocu
OXOJIOAHOI BOJM 1 XOJIOJJOHOCIA 3aIlyCKaroTh 13 3aKPUTOIO0 3aCyBKOIO Ha HArHITAHHI.
3acyBKy MOBUIBHO BIMYMHSIOTH MPH JOCATHEHHI MOBHOTO THUCKY Hacoca. Y cHCTeMi
XOJIOAWIBHOTO areHTa BiJAKpUBAIOTh YCl BEHTHJI, 3a BHUHATKOM peryimorounx. Ha
KOMIIpeCcOp1 NpH HAABHOCTI Oaiiraca OCTaHHIN BIAKPUTUNA, BCMOKTYIOUHMH 1 HATHITAIOUUI
BeHTWI1 3akpuTi. [lyck kommpecopa HpoOBaguUThCS y HAMIBABTOMATUYHOMY PEKHUMI.
[lepeBipsitoTh HAsIBHICThH PI3HUIII TUCKIB MACTHJIA [0 MAHOMETPAX Ha CAIbHUKY 1 KapTepi.
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[Ipu HasBHICTH y KOMIpecopa Oaiimaca BiIKpUBAIOTh HArHITaJbHUN BEHTHJIb
MEPEBIPUBIIMN PI3HUIIO TUCKIB Macia, 3aKpUBalOTh OalilMacCHUI BEHTHIIb 1, CIIOCTEPITatouu
3a MaHOMETpaM YCMOKTYBaHHS, BIIKPUBAIOTh YCMOKTYBaJIbHHI TBUHTHIIb KOMIIPECOPA.
[lepen 3ynuHKOIO KOMIIpecopa 3akpuBaioTh PB 1 BimcMokuyioTh XA 13 BUMapHHUKA, HE
JOIYCKalo4M MiABUIIEHHS TeMiiepaTypu HarHitanHsa Ouiem 160 C. Le poOnsTh 13 MeToro
3HIKEHHS piBHA XA y BUNAPHUKY JUIA TOJIETHICHHS HACTymHOro mycky. lloTim
3aKpUBaIOTh YCMOKTYBAJIbHUN BEHTWIH KOMIpecopa. BimcMokdyroTh map i3 KapTepa
kommpecopa A0 Tucky 0 Mlla. 3ynuHsAI0TE KOMIIpECOp, 3aKpUBAIOTh HArHITaJIbHUI
BEHTWIb 1 BiIKpuBatoTh Oaitnac. Ilicis nporo 3ynuHsIOTH HACOCH XOJIOJ0AareHTy, BOJU 1
XOJIOJIOHOCISL.

OnTUManbHUM HA3MBAETHCA PEXKUM POOOTH, MPH SKOMY BapTICTh EKCILTyaTarlil
MiHIMajbHa, 3a0e3MedeHa JOBrOBIYHICTh MalllMH 1 amapaTiB 1 Oe3nmeka poOOTH BCiel
XOJIOJAUJIBHOI YCTaHOBKHU.

Haiibinpie ekoHOMiueH pekuM pOOOTH yCTaHOBKH, KOJIM TEMIIEpAaTypa KUIIHHS
MaKCHUMAaJIbHO BHUCOKa, a TEMIIepaTypa KOHICHCAIlil - HU3bKa.

Y TemmooOMiHHUX amapaTax 1 IO MPOXOJOMKYIOThCS TIOMEIIKAHHSIX ISt
3a0€3MeUYeHHs] HOPMAJIbHOTO TEIUIOOOMIHY MDK CEepeloBUIAMU 30epiraeTbCs IEBHA
pi3HUILIS TeMriepaTyp abo TeMmrepaTypHui Hamip. Temmeparypa KUIIHHS BU3HAYA€THCS
[0 JBOXIIKAJIbHOMY MaHOBAKyYMMETPY, YCTaHOBJIECHOMY Ha BUMapHUKY. [linBuieHHs
TEMIIEpaTypd  KWUIIHHS HA  OJAMH  TpaayCc  OpU3BOAUTH A0  30UIbIIEHHA
XOJOIONPOJYKTUBHOCTI yCTaHOBKM Ha 4-5% 1 3MEHIIEHHIO BIIHOCHOT BUTpPATU
enexkTpoeHeprii Ha 2-3,5% TemnepaTypa KOHJEHcAIlli BU3HAYAETHCS M0 TEMIEpaTypHid
IIKaJdl MaHOMETpa, YCTAaHOBJIEHOTO Ha KOHJEHCATOpl. 3HWXKEHHS TeMIlepaTypu
KOHJIEHCAIIll Ha OJIMH TPaayC MPHU3BOIUTH 10 30UTBIICHHS XOJ0IONPOAYKTUBHOCTI HA 1-
2% 1 3MEHILIEHHIO BINHOCHOI BUTpaTH enekTpoeHeprii Ha 2-3% Temmneparypu
YCMOKTYBaHHS 1 HAaTHITaHHS BU3HAYAIOTHCS 0 CKIISTHUX TEPMOMETPAX, YCTAHOBICHUM Ha
Bimcrani 200-300 MM Bin 3amipHUX BEHTHIIB Kommpecopa. OCHOBHI BIIXWJICHHS Bif
ONTUMAIBHOIO PEXHUMY: 3HIDKEHa TeMIlepaTypa KWIIIHHS;, MiABHUINEHA TeMIleparypa
KOHJICHCAIlli, HarHITaHHS, 1 BOJIOTHH X111 KOMITpecopa.

Busnauenns BiqmumBiB XA i3 cuctemu. [Ipyn HErepMeTHYHOCTI CUCTEMU BUHHKAE
BiIMIMB XA B MOBITPS MOMEIIKaHHS KOMIIPECOPHOTO 1eXy abo M0 MPOXOJIOKYIOThCS
KaMep, a TaKoXX BOAy abo X0yiof0HOCIH. Bu3HaueHHs i yCyHEHHS BIAIUIMBIB BXOAWUTDH B
000B'SI30K YepProBOi 3MiHHU.

OnTtuManbHu pexuM poOOTH XOIOAUIBHOI YCTAHOBKH.

OnTuManbHUM peXHUM pPOOOTH XOJOJWIBHOI YCTAHOBKM HAa3MBAOTHCS TaKHUil
pPeXHUM, TIPU SIKOMY BapTICTh EKCIUTyaTallli MiHIMaapbHO 3a0e3nedeHa JOBTOBIYHICTIO
MaIIIMH Ta arnapaTiB Ta 0€3MeK0o0 poOOTH BCI€T X/y.

Haii0inpil eKOHOMIYHUN peXUM poOOTH, MpU SAKOMY TMPAIlO€ YCTAHOBKA, KOJHU
TeMIepaTypa KUIiHHA MaKCUMaJbHO BUCOKA, a TEMIIepaTypa KOHACHCAIlll HU3bKa.
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4.2 ABTOMaTHU3alisA X0J0AWJIbHOI YCTAHOBKH
s edextuBHOT poOOTH X/y HEOOXIIHO MIATPUMYBATH B 3aJaHUX MeEXKax YU
3MIHIOBAaTH 3HAYE€HHS OJHOTO YM BOJHOYAC JEKUIBKOX MapaMeTpiB.

@di3uyHa BeNMUYMHA, 3HAUYCHHS SKO1 He ITOBUHHO BUXOJIMTH 32 BU3HAYCHI MEXI
HA3MBAETHCS PETYIIOI0YOI0 BEIMUHUHOIO.

[1ig aBTOMaTH3a11€10 PO3YMIIOTh KOMIUIEKC TEXHIYHUX 3aXO0/[1B, YACTKOBO YU
MOBHICTIO BUKJIIOYAIOYM y4acTh OOCIYTrOBYIOUOI0 MEPCOHANY B €KCIUTyaTarlii X/y.
Po3p13HS10Th YaCTKOBO 1 MOBHICTIO aBTOMaTU30BaHi x/y. [Ipu yacTkoBiif aBTOMaTH3alli1,
MIPWJIAIN aBTOMATUYHO YIIPABIISIOTH JACSIKUMHE OTIEPAITiSIMU Ta TIPOBOISATH 3aXUCT
PEXUMIB POOOTH.

[Tpu yacTkoBii aBTOMaTH3aIli] X/y TOTPIOEH Oe3MepepBHUMN A0 32
yYCTaTKyBaHHSAM IMPOJIOBXK ii pOOOTH, OJHAK TIPH IIBOMY MOKJIUBICTh CKOPOYCHHSI
YUCEIHLHOCTI 00CIIYTOBYIOYOTO TIEPCOHATY 3aB/SIKH 3MEHIIIEHHIO MPAIEeMICTKICTI
00CITyroByBaHHS.

[IpoexToM nepeadavaeTbCs YaCTKOBA aBTOMATHU3AILIS X/Y

OcHOBHI TapaMeTpu NMOTPeOyIOYl 3aXUCTY.

He6e3neunuit pesxum poOOTH X/y HacTilie BChOIo BUHUKAE TPU HEBUKOHAHHI1
HOPMaJIBHUX YMOB €KCIUTyaTallii: 3yIIMHEHHS 110/1a4i 0X0JI0/KyBalibHO1 Bou Ha K/,
BUCOKi TeMITepaTypy HaBKOJHUIIHHOTO CEPEIOBUINA, BTpAaTa HAPYTH, MIPH PI3KOMY
30UTBIIICHHIO TEIJIONMPHUTOKIB B 00'eKT Ta 1HIIE. KpiM Tor0, HEOE3meuHuii pexxuM podoTr
MO3Ke OyTH BU3BaHHM BUXOAOM 3 JIaJly OKPEMHX BY3JIiB Ta JAeTajIel XOJOIUIbHUX
MaIuH.

[Tpunanu 6e3nexu npu MosiBi HeOE3MeUHUX pekuMiB 3ynuHA0TH KM, Hacocu Ta
BMHKAIOTh aBapiifHy CUTHAJII3a1lii0. BUKOPHCTOBYETHCS, TAKOK MPOQiIaKTUIHA 3YITUHKA,
o 3ynuHsie KM npu nopyiieHHsx B poOOoTI1, K1 y BUMIAJKY TIPOJOBKEHHS pOOOTH
MOXXYTh MPUBECTH IO HEOE3MEUHOTO PEKUMY POOOTH X/y.

[TapaMeTpu sKi MJIATAIOTh PETYIIOBAHHIO.

PerymtoBanHs TemMniepaTypu NOBITPsI B KaMepax BUKOHYETHCS 3a JOTIOMOTOIO
temnepatrypHoro pene TPD-106 « TOPM» 1 mpaiitorouoro pa3om 3 HUM COJICHOITHOTO
BeHTWIs1 200RB 4 T 4 dhipmu «ALCO», coneHoinHUN BEHTHIh € BUKOHABIIEM MEXaH13MiB
MO3UIIHHOTO PEXUMY Ji{, TPU3HAYCHUM 3YITUHATH 110/1a4y XOJIOAMIBHOTO areHTY Yy
BUIIAJIKY SIKIIIO TEMIIEpaTypa MOBITPS B KaMepl OHIKYETHCS HUKYE MOTPIOHOT Ta
BIJIKpMBAE MOJAYy XOJOIUIBLHOTO areHTy B BUIIAPHY CHCTEMY SIKIIIO TeMIIEparypa B
KaMmepi MiJBULITYEThCS.

Jlyist ynpaBiiHHS pOOOTOIO COJICHOITHOTO BEHTHIISI TATYUK PEJie TeMIIepaTypu
YBIMKHEHUH B KOJIO YIPABIIHHS CIIOKUBAHHS KaTymKu TBeHTHIIA. [Ipu mocaruenHi
MOTPiIOHOT TEMIIEPATYPHUB KaMepi CIIPAIIbOBYE pelie TEMIIEPaTypH 1 PO3MUKAIOTHCS
KOHTaKTH, B KOJIO OOMOTKH COJICHOITHOTO BEHTHJIA MMOjja4a Hanpyry Ha KoTymky CB
nepecTae, MarHiTHE TI0JIE 3HUKAE, MTOK OMYCKAETHCS Ta 3aKPUBAE COJICHOITHUI BEHTHIIb.

Cxemoto aBTomMaTu3ailii nepeadoadeno 3axuct KM Bin crnigkyrounx HeOe3meuHnX
pPEXKUMIB pOOOTH:

3HMKEHHS PI3HUII TUCKY Macia MiX TUCKOM Yy Kaptepi KM Ta Ha HarHitarouiit
ctoposi macistHoro Hacocy (Merm 0,05 MIla) - pene pizauti Tucky FD 113 Z U ¢ipmu
«ALCO» po3MuKae KOHTaKTH MarHiTHOro myckada en. asuryHa KM. Ipu 3amycky KM
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pene yacy 0710Kye Ha 2-3 CeKyHJIU KOHTaKTH pejie KOHTPOJIIO 3MAIeHHSs, TS
HE0OX1THOT0 HabOpy 00€pPOTIB MACIISTHOTO HACOCY.

[Ipu minBuIIeHH] TeMnepaTypu HarHiTaHHs Outbil HixK 130?C - pene reMnepaTypu
TPD2-106 «TOPM» Bigkmtouae KM.

[Ipu minBUIIEHH] TUCKY HATHITaHHA HA CTyIE€H1 HU3bKOTO THUCKY OublI HIX 14,5
MIla 1 noHM>KEeHH1 TUCKY BCMOKTYBaHHS MeHII HiK Ha 0,5 MIla, nBo6iiouHe pese TUCKY
PS2-A7A dipmu «ALCO» 3ynunuts KM.

[Tpu 3ynunenHi KM npubopaMu aBTOMaTUYHOTO 3aXHCTY BUKOHYETHCS
CUTHAJII3AIl1sl, 3aMaJIeHHsIM JIIXTapuKa Ha MyJIbT1 YIIPABIiHHS 1 BMHUKAETHCS 3BYKOBA
curHanizaiii. YBiMmkHeHHs: KM-pa B poOOTY MOKIIMBO TUIBKHU MICHS 3'ICYBaHHS Ta
BUKJIFOUEHHS MPUYUH 3YITUHKHA KOMIIPECOpA.
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5. EKOHOMbBIYHA YACTHUHA

5.1 Bxianui naui

Tabmuus 5.1 - BxigHi gaHi

No [Toka3Huku HaﬁMeHYBaHHH’
KUTBKICTh

1. | HaiitmenyBaHHS 00’ €KTY Hoprosiit

XOJIOTUITBLHUK

2. | O6’em Gyxisni komnpecopHOro LEXy, M3 KOMHiZiopHHﬁ

3. | Cucrema 0X0J10/KEHHS BOJIHA

4, | XomomoareHt amiak

5. | €EMHICTH XOTOAUIBHUKA, T 720

6. | Mapka macna BSE32

7. | HasBHicTh TpagupHi I'TIB-160

8. | KinbkicTh poOouux roauH Ha 1 poOiTHHUKA 32 PIK 1808

9. | Cryninp aBTOMaTH3aII1T JacTKOBa

10. | KinmpkicTh 3MiH mparii 3

Butparu mactuna Ha 1 kommnpecop, Kr (oqHOYacHa
1. 3ampaBKa) 40
12, Butparu amiaky 3a pik ?{a MOTIOBHEHHsI cucTeMu Ha 1 kBT 58
XOJI0IONPOYKTUBHOCTI, KT

13. | Uina 1 xBT. enexTpoeneprii, rpH.(cuaoBoi/ moOyTOBOT) 2.49

14. | Lina 1 T. X0M070areHTy, TPH. 40 000

15. | ina 1 T. MammHHOTO MAaCTHIIA, TPH. 68 000
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Tabmuus 5.2 — TexHiyHa XapakTepucTUKa 00JIaIHaHHS

Cymapna
: Kinp | Xonogonpo- Hominans- | Ilina
[Tepenix . .
Ne Mapka | KiCT, | IyKTUBHICTH | lo | Ha MOTYX- | OJUHH
oOJsaiHaHHS ) .
IIT. | KOMIIpecopa HICTB, KBT | 111, TpH
, KBT
Kommpecop WG6HA 2 72,5 +5 17,78
1. | omHOCTYMCHEBHIT 84 309
TBUHTOBUU
o | Konznencarop KTT-40 | 1 4000
JliHiitHU] F1602N | 1
3. | pecusep 37971
4 Hacoc Boasiamii K 20/30 1 2,7 4 800
[ToBiTpoOXOIOA GL 354 | 4 29,85
5. |skyBau B 92 234
I'panuphs I'TIB- 1 8,5
6. | BentmsiTOpHA 160 35000
Bigninrosay 70 1
7 18 000
piauHU OXXB
8.
Mactunoszoupau 125M 1 3000

5.2 Po3paxyHOK KamiTaJbHUX BKJIA/JIEHb
CymapHa BapTicTh OOJIaJHAHHS 110 KOXHOMY HalWMEHYBaHHIO PO3PaxOBYETHCS 3a
dbopmyioro:
C,=4,-K,, pu, (5.1)
ne Iy — mina ogwHUIN 00J1aTHAHHS, TPH.
Ky — KUIBKICTh TaHOTO HaliMeHyBaHHS 00JIaIHAHHS, IIIT.

Po3paxyHku 3aHOCUMO B TaOJIUITIO.
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Tabnuus 5.3 - 3aranbHa BapTiCTh 00JIaHAHHS

. Kime | Ilima3zal
HainmenyBanus . Cymapna
Ne Tun, mapka | KicTh | O0JaTHAHHS, )
oOnagHaHHS wr rpH BapTICTh, T'PH
1 | Kommpecop WG6HA 2 84 309 168 618
OIHOCTYIIEHEBUM
2 Konnencartop KTT-40 1 4000 4 000
3 | Jiniiinuii pecusep F1602N 1 37971 37971
5 | Hacoc Bonsumii K20/30 1 4 800 4 800
6 [ToBiTpooxom0A GL_354B 4 92 234 368 936
KyBad
7 I'pagupus I'TIB-160 1 35 000 35 000
BEHTUJISITOpHA
1
.. . 1 1
8 |BinmimoBau pinunn 70 OJKB 8 000 8 000
9 MacTuno3oupay 125M 1 3000 3000
10 | Pasom cymapna 640 325
BapTICTh 00JIaTHAHHS
11 | BapricTs iHmoro 64 0325
o6naaHanus (10%) ’
12 | Pasom po3paxynkoBa 704 357 5
BAPTICTH 00JIaHAHHS ’
3arambHa BapTICTh KamiTaloBKIaAeHb K, B TpH. Ha OymiBIO Ta oO0NaaHAHHS
KOMITPECOPHOTO IIEXY PO3PaXOBYETHCS 3a (hOPMYIIOK0:
(5.2)

06
KB - Cﬁ() + Csae

Ky=0+ 704 357,5 =704 357,5rpn

ne Csur®® — 3aranbHa BapTiCTh 004 HAHHS, TDH.

5.3 Po3paxyHOK eXOBUX BUTPAT

5.3.1 Po3paxyHok KiIbKOCTIi BATOTOBJIEHOT0 X0J10/y (BUPOOHUYA MOTYKHICTD)

BurotoBneHnHs xonony B craHAapTHUX ymoBaxX Q¢ B THC KJ[JK, po3paxoByeTbCs 3a

GopmMyII0IO :
Q.. = >.(Q,- K, -19440) (5.3)
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Qer =72,5*0.72*19 440 = 1 014 768tuc. x/Ix

ne Qo — cyMapHa po3paxyHKOBa 4acoBa XO0JIOJONPOIYKTUBHICTh, KBT;(1uB. Ta611.5.2)
K, — cepeanpo3BaskeHn Koe(ilieHT MepeBoOy Ipalll KoMIpecopa 3 pooounx
YMOB Y CTaHJapTHI:
(0,5 npu Temneparypi 5°C,
0.76 — mpu Temnepatypi -10,
1.2 —ipu Temneparypi -15,
1.8 — mpu remneparypi -20,
2.9 - npu temneparypi -40 )

5.3.2 Po3paxyHOK BHUTPAT HA JONOMIXKHI MaTepiajan

Burtpatu Ha nOMOMDKHI MaTepialyd MICTATh B cOO1 BUTpATH Ha IMOMOBHEHHS CHUCTEMU
amM1akoM, 3MaIllyIOUUM MaCTUIIOM.
Po3paxyHku npoBojsaTecs y Tabnuii 5.4
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Tabnuus 5.4-Po3paxyHOK BUTpAT Ha JOMOMDKHI MaTepiaiu

VYMOBHI 3HAYEHHS Ta

Crari BuTpar DOSPAXYHOK Cyma, rpH
1.Cymapna
XOJIOAONPOAYKTUBHICTh, KBT 2.Q0 72,5
2.CepenHa nMTOMa HOpMA

) Oa 2,8

pacxony aMmiaky, Kr/ 1 kBt
3.(;epez[H11/1 Koe(ilieHT BTpaT Kp 115
amiaky NMpu peMOHTaxX
4. Ilina 1 xr amiaky, rpH Zya 40
5.Koeditienr, sxuit BpaxoBye K 115
TPAHCIIOPTHI BUTPATH - '
6.Butpatn Ha NONOBHEHHS Ce 3008 K Zxa o 10 738,7
CHCTEMHU aMiaKoOM, TPH
KinpkicTh 3apsiiKeHoro
MacTujia y CEpeIHbOMY Ha 1 m 40
KOMIPEecop, KT
KinbKicTh KOMIIpECOpIB, IIT; n 2
Koedirient BTpatr Mmactuia K 19
IIPH PEMOHTAX ? ’
KinpkicTh pa3iB 3MiH Maca 3a R 1
piK
Ilina 1 xr macTuia, TpH; Zwm. 186
KOG(i)lHlGHT,. SKUWA BpPaxoBYeE Ku 115
TPAHCIIOPTH1 BUTPATH, TPH
BurpaTn Ha NONOBHEHHHA Carr ot 2 oK 20 534.4
MacTWJia, rpH
Pazom: Cp =Cx.a+ Cu 2 053,44
[ami Butpatu (5%) Ci=Cp*5/100 6 255,655
Ycboro: Cn.m =Cp+ Ci 22 587,84

5.3.3 Po3paxyHOK BUTPAT HA CWJIOBY eJIEKTPOeHeprii

Piune cnokxuBaHHs enekTpoeHeprii (y TpH) po3paxoBYEThCs y Tabmwmii 5.5.

Tabnuis 5.5-Po3paxyHOK CIIOXKUBAHHS CUIIOBOT €J1E€KTPOEHEPT1i

3MH.

Apk. No nokym. Iligmuc | Hdata
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B
3aranbHa et
Howmi | Koedimien notpeba B ha
. CUJIOBY
. HaJIbH T KuekicT ®onn EJIEKTPOCHE
Cro>xuBaui EJIEKTP
Tun a BUKOPHCTA b pobouor prii, .
CJICKIPOCHED ’ oT HHSA CTaTKyB | O 4dac kBr/rogun oetepr
No rii MapKa Yy Yy y Y, o B
obnagHan | KHICT oOagHan aHasg TOJINH —
He b, KBT HS Waar—
Kycr. Upik Wh.*KB.00 Cwe
Wh. | Ks.06. * Kyer. * -~
5o y?T Wsar*
Upik
Ile
Kommnpecop W6HA X
OJTHOCTYTICHE
1 BHI 1712 | 085 2 5400 | 1571616
H K 20/30 2,7 X
2 aeoe. 0,85 1 3000 6 885
BOJISTHUI
IToBiTpooxosn | GL_354B | 29,85 X
on
3 0.6 4 3000 214 920
KyBad
I'pamupns I'TIB-160 8.5 X
4 | BEHTWIATOPH 0.6 1 3000 15 300
a
981 72
6 X X X X X 394 266,6
Yceboro 3,834
Ile- mina 1kBt enekrpoeneprii, rpx (2.49)
5.3.4 Po3paxyHOK 4MCeJbHOCTI BUPOOHMUYOI0 MEPCOHATY KOMIIPECOPHOI0 LeXy
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Po3paxyHku 3aHOCUMO B Ta0IUIIO 4.6:

Tabnuus 4.6. Po3paxyHOK HOpMAaTHBHOI YMCEIbHOCTI MAIIMHICTIB Ta CIIIOCAPIB

Po3spa-
Hopmar ) XYHKOB
Xomnonon Kinb-
KoHcTpy : VBHA . a
POAYKTUB : Cryniab kicte [lonpaBoun
) KTUBHI [XOJOJINUIIBH YUCEIIbH . HUCEIIb-
HICTb . ABTOMAaTH KOMII- 15051 ,
0COOJIMB | WM areHr .. lctpHal .. HICTb
KOMIIPECO , 3aui peco- Koe(ilieHT ,
OCTI1 KomIipec | . MaIInuH1
pa, kBt p1B, IOT ;
op CTIB,
YOI
[Topuine ,
72,5 . aMiak IIOBHA 0,9 2 0,8 1,44
BUI
Pazowm: - - - - - - 1,44

YucenbHICTh MAIIMHICTIB Ta CIIOCAPIB B IIUIOMY [UJISi XOJIOAWJIBHOI yCTaHOBKHU
PO3paxoBYETHCS 3a GOPMYJIOH0:

, 40
q3AF =5 - Zqi

JI

(5.4)

ne: Y; — HOpMATHB YHMCEIBHOCTI MO KOXHIA TPyIi XOJOAWJIBHUX KOMIIPECOPIB, SKI
nudepeHIiiiioBaHi 3a X0J010MPOAYKTHBHICTIO;

Ugp — uniciio 6puran npu 3- 3MiHHIN poOoTi (4 Opurazga).

Yy, =4*(1,44)=576=6

5.3.5 Po3paxyHok piuHOro ¢oHay 3apoOiTHOI ILUIaTHi BHPOOHHYOI0 MNEPCOHATY
KOMIIPECOPHOI'0 LexXy

[ToroguaHa TapudHa CTaBKa KOXXHOTO PO3PSAY PO3PaxXOBYEThCS Bim TapudHOI
CTaBKH TEPIIOTO PO3PSAY.

Tapudna craBka nepmoro po3psay po3paxoByeTbes 3a GOPMYIIO0:
TCl: 317/[" rpH

Tcl =6700/162.58 ron = 40.46 rpH

Ac:

3m — MiHIManbHa 3apo0iTHA TIJIATHS, BCTAHOBIICHA JIEP>KABOIO, TPH.

(5.5)

I' — KUIBbKICTH TOAUH POOOTH Y MICSIIb.

MinimanbsHa 3apruiata 'y noroguHHomy Bumipi 3 01.10.2022 mo 31.12.2022 (dus.

https://www.golovbukh.ua/article/ru/9085-chasovye-tarifnye-stavki-v) JIOPiBHIOE
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6700rpH.
6700 rpH — MiHIMaIbHa MiCsYHa 3apo0iTHA IJ1aTa, T'PH
162.58 roauH — cepeIHbOMICSIYHA KUTbKICTh poOounx rojauH (1987/12 =162.58)

(Hopma tpuBanocti po6ouoro yacy B roguHax npu 40-roiMHHOMY poOOYOMY THKHI —
1987 rox) ( JAus. https://services.dtkt.ua/)
TapudHa craBka Ipyroro Ta MOCIIAYIOUUX PO3PSIAIB PO3PAXOBYETHCS 32 POPMYJIOIO:

Tc6 = TAL*TK6 | rpr (5.6)
ne: TK — rapudnuii koediieHT BIAMOBIAHO ISl KOKHOTO Tapudy
Po3paxyHok TapudHOi cTaBku 6 po3psay:
Tc(6p) = Te(1p) *TK.
I'ne TK — tapudnuit koediieHT 10 TaprupHOI CTaBKH 6 pO3psLy

Tc(6p) = 40.46*1.80 =72,828 rpH.

Tapudnuuii pona 3apoOITHOT MJIATH BUPOOHHYOTO IMEPCOHATTY PO3PaXOBYETHCA 32
dbopmyioro:

T,=T. E, K’ I'PH (5.7)

ne: Tc — cepemus ronuHHA TapudHA CTaBKa, TPH
Eo — epextuBauii pong podouoro uacy, roaut;(365-108-13-18)*8=1808
K — KiIbKicTh TIpaIliBHUKIB KOMIIPECOPHOTO IIEXY.
Tc = (40.46+72,828)/2 =56.64 (5.8)

T, =56.64*1808*6 =611827,2> 'PH
OcHoBHI (oHAM 3apOOITHOT TUIATH PO3PAXOBYIOTHCS 32 (HOPMYIIOFO:
0,=T,+>1°"PH"
Oy = 611 827,2 + 184330 = 796 157,2 TpH
ne: Te— Tapudnuuii GoHA 3apruiaTH, TPH;

(5.9)

S CyMa JOIJiaT 3a YMOBH Mpalli Ta HiYHWH 4ac, TpH.(45% Bin tapudnoro doHmy

3apoOITHOI TIaTH).
frd %k
S 1 Tdp*45/100, rpa (5.10)

= * =
S 611 827,2*45/100 = 275 322,24, rpH
0. =6011827.2+7275 322,24 = 887 149,44, rpH
D
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HonatkoBuid poH]1 3apOOITHOI IJIATH PO3PAXOBYETHCS 32 (OPMYJIIOIO:
A, =(T,-d)/100> TPH (5.12)
ne: d— nporeHt gonarkoBoro ¢houay(10%)

Z[(b _ 611 827,2%10 — 61 182’72’ TPH.
100
Piunuii pona po3paxoByeThes 3a HOPMYIIOHO:
P, =0, + ], TPH: (5.13)

Py=887 149,44 + 61 182,7 = 948 332,14, rpu
Binuucnenns Big piuHoro ¢GoHAy 3apoOiTHOI MJIaTH BUKOHYETHCS 32 POPMYIIOIO:

B, =(P, - p)/100> "PH (5.14)

Je: P — BIICOTOK BiApaxyBaHb BiJl piyHOro Gpouay(€CB=22%)
Bc =948 332,14*22/100 = 208 633, rpH

5.4 Po3paxyHnok cobiBapTocti oguuunmi (1000 k) xonoxy
Jlns  po3paxyHKy C€OOIBapTOCTI OJMHHMIIl XOJIOJY HEOOXITHO po3paxyBaTH
KaJIbKYJIFOBaHHS 11exX0Bo1 codiBapTocTi 1000 x/[x X0momy.
Co6iBapticth 0uHUI X0JI01Y Cer sar.1000x1x B TPH, PO3PAXOBYETHCS 32 (OPMYJIIOO:
, TPH (5.15)
C

cm

Ccm.3a2. 1000x/[o1c =
Qcm

=2 635 442,884

CL‘m.b’(h?.lOOOKHDIC 1014 768 = 2159 FpH
ne Cer — 1iexoBa co0iBapTiCTh, TPH.

Q- pIYHUN BUPOOITOK XOJIOTY
cm

Po3ninmuB BUTpaTH 1O KOKHIK CTATTI BUTpAT HA PiuHY BUPOOKY XOJI0aY B CTaHIAPTHUX
yMOBax, OTPUMAEMO COOIBAPTICTh OJMHMII XOJOAY 110 KOKHOMY BHIy BUTpAT.
VYci po3paxyHKH 3aHOCATHCS Y TAOJIHUIIIO.

Apk.

3mH. | Apk. No nokym. [Migmuac | Hara

53




Tabmuus 5.7 -Po3paxyHok cobiBaprocti ogunmii (1000 k) xosnony

Crarti BUTpaT

Cyma BuTpar, rpH

Ne Ha piunnii | Ha opunuito
BUPOOITOK | XOJIOAY, T'PH

1 JlonomixkHi marepianu(Cna.m.-1ab6.4.4) 22 587,84 0,02

2 3apruiaTa BApOOHUYMX MTPAIiBHUKIB 948 332,14 0,93

3 Biguucnenss Bin 3apriatu 208 633 0,2

4 EneKTpoeHepris cuinosa 981 723,834 0,97

5 IlexoBi Butparu( 3I1Bup.npair.*1.5) 474 166,07 0,46

6 Pazom 1iexoBa co6iBapTicTh (Cer) 2635 442,88 2,59

5.5 OcHOBHI TeXHIKO-€KOHOMIYHI MOKA3HUKH MPOEKTY

[Toka3HUKH MPOEKTY 3aHOCATHCS B TAOJIUIIIO.

Tabmuis 5.8 - OCHOBHI TEXHIKO-€KOHOMIYHI TOKA3HUKHU MTPOEKTY

Ne [Nokazuuku KinpkicTh
1 HaiimenyBaHHs 00'€KTY Toprosuii xonombHuK
2 Cucrema 0X0J0/KEHHS Oe3nocepeiHs
4 XOJIOAUIBHUMN areHT amiak
5 Mapka macna BSE32
6 Cryninp aBTOMaTH3aLI] 4aCTKOBA
7 CyMa KarmiTajoBKJIaIeHb, TPH 250 360
o X0JIOA0TPOAYKTHBHICTH KOMITPECOPIB , 145
kBT
9 KinbkicTs KOMITpECOpiB, T 2
10 Piunwmii BupoOiTOK X001y , THC. KJXK. 1 235 800,8
11 IlexoBa co6iBapTiCTh, TPH 2 635 442,884
12 Co0iBapTiCTh OJMHHULI XOJIOAY, TPH.. 2,59
YucenbHICTh BUPOOHUYOTO TIEPCOHATTY, 5
13 oci0.
ApK.
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6. OXOPOHA ITPAIII

Beryn
J1o poGOTH 3 XOIOIUIBHUKOM JOMYCKAIOThCSl 0COOM BIKOM HE MoJiofIie 18 pokis,
MPOWIIUIM HABYaHHS, MEIUYHUI OTJIs]], BCTYIIHUM 1HCTPYKTAXX 3 OXOPOHHM Mpalli 1 TEXHILl
0e3MeKH Ta MEePBUHHUI IHCTPYKTaX Ha poOOYOMY MiCIll, IPOHIUIM MEAUYHUN OTJIs Ta
oJiep>Kalld JO3BLI PALIOBATH 1 MAaIOTh HE HIDKYE 2-1 TPYIU JOMYCKY 3 €JIEKTPOOE3NEeKH.

6.1. AHaxi3 Ta 0e3mexa yMoOB npaui npaniBHUKa Ha podoYoMy Mici

6.1.1 Oprani3zauisi po6o4oro micust

Ha mopToBOMY XONOAWIBHHKY II€ CHUCTEMa 3axOJiB IIOJ0 HOTO OCHAIIECHHS
3aco0aMu 1 mpeIMeTaMH Tpalli i PO3MIIICHHIO iX Y BU3HAYCHOMY IMOPSIJIKY.
Opranxizaiisi 00CIyroByBaHHsI poO60UYOro MiCIlsl 03Ha4a€e HOro 3a0e3rnedeHHs 3a-co0aMu,
npeaMeTaMy Mpaill 1 MoCIyraMu, HEOOXITHUMHU JJis 31MCHEHHSI TPYJIO0BO-TO TPOIIECY.
OcHoBHa MeTa opraHizamii poOo4Yoro MICHsg € JOCSTHEHHS BHCOKOSIKI-CHOTO W
E€KOHOMIYHO e€()EKTUBHOTO BUKOHAHHS BHPOOHHYOTO 3aBJIaHHS Yy BCTaHO-BJIICHHI TEPMiH
Ha OCHOBI TIOBHOT'O BHUKOPUCTAaHHSA YCTaTKyBaHHS, poOOYOro dYacy, 3acTOCYyBaHHS
NEepeIoBUX METOMAIB Tpami 3 HalMeHIMHUMH (I3UYHUMH 3YCWIUISIMHU, CTBOPEHHS
Oe3MeYHNX 1 CIIPUSATINBUX YMOB BEJICHHS POOIT.

6.1.2 OcBiT/IeHHSI TPUMillleHHS TA PO0OYOTro MicIsl.

brmusbko 90 % iHdopmanii moauHa cnipuiiMae yepe3 30poBui aHanizatop. [lpu
IIbOMY CBITJIO BIUIMBA€E HE JIMIIE Ha (YHKIIIIO OpPraHiB 30y, a i ASUTBHICTH OpraHi3My B
ijoMy. Y pasi MoraHoro OCBITJICHHS JIFOJMHA IBHJKO BTOMJIIOE€TH-CSI, TIPAIFOE€ MEHIII
nponayktuBHO. OcsitnenHs Hopmyetbes JIBH B.2.5-28-2006 «[Ipupogne 1 mtydHe
OCBITJICHHSI.

Ha nmopToBOMY XOJIOAMIBHUKY OCBITJICHHS MOBUHHO:

. CTBOPIOBaTH Ha po0OOYi MOBEPXHI OCBITIEHICTh, IO BIAMOBIIAE XapaKTepy
30pOBO1 POOOTH 1 € HE HMKYOKO 32 BCTAHOBJICHI HOPMU;

. 3a0€3MeUYnTH TOCTATHIO PIBHOMIPHICTH 1 MOCTIHHICTH PIBHS OCBITJICHOCTI Y
BUPOOHUYMX MPUMIMIEHHAX, 00 YHUKHYTH YaCTOTH MpeajanTallii opraHiB 30py;

. HE CTBOPIOBATH OCIHIIUICHHS SIK BiJl CAMUX JKEPeN OCBITIEHHS, TaK 1 1HITUX
MPEMETIB, 1110 3HAXOIATHCS B TIOJIi 30PY;

. HE CTBOPIOBATH Ha poOOUii MOBEPXHI PI3KUX 1 ITHOOKHUX TiHEH;

. 3a0e3meuyBaTi PO3PI3HEHHs JeTajie KOHTPACTl MOBEPXOHb, IO OCBITIIO-
IOThCS;
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. HE CTBOPIOBATH HEOE3MEYHUX 1 MIKLAJIMBUX BUPOOHMYMX YMHHHUKIB (LIyM,
TE-IJIOB1 BHUIIPOMIHIOBaHHS, HeOe3leKa YpakKeHHS CTPYMOM, IIOKEXO0- Ta BHOY-
XOHeOe3MeKa CBITHIIHbHUKIB);

. OCBITJICHHSI IOBUHHO OyTH HAJ1HUM 1 IPOCTHM B €KCILTyaTallli, EKOHOMIY-
HUM Ta €CTETUYHUM.

6.1.3 OcHaleHHs i NJIAHYBaHHA Po00YHX MicUb

Enementamu ocHaiieHHss poOOYMX MiICIIb € OCHOBHE 1 JOMOMIXHE 00JaJHaH-HA,
TEXHOJIOT1YHA 1 OpraHi3alifHa OCHacTKa.

JlonoMi>kHe OO0NaJHaHHS Ha TOPTOBOMY XOJIOAWJIBHUKY CKIIAJIA€ThCA 3

OiAMOMHUX TMPUCTPOIB, PI3HOMAHITHUX TPAHCIOPTEPIB, KOHTPOJIBHUX MPHUIIAJIB,
BUIIPOOYBaJIbHUX CTEH/IIB Ta IHIIUX M1ICOOHUX 3aCO01B.

TexHoJoT1YHEe OCHAIIICHHS BKJIIOYA€ IHCTPYMEHTAPIH 1 TEXHIUYHY JOKYMEHTAIIIIO.

Jlo opranizaiiiiHoi OCHAIIEHHS BITHOCSTHCS:

. OPUCTPOT JUIsl PO3MIIIEHHS 1 30epiraHHs Ha poOOYUX MICHAX TEXHOJOTTYHO-
r'0 OCHAIIICHHSI, 3ar0TOBOK, CHPOBUHU, MaTepiajiB, TOTOBUX BUPOOIB, BIIXO/IB;

. BUpOOHMYA MeOTi;

. 3aco0M cUTHaI3aIlii 1 3B'I3KY, MICIIEBOT'O OCBITJICHHS;

. npeaMETH JOTJIAAY 3a YCTaTKyBaHHAM 1 poOounMm MicueM  (IIiTKH,
MAacCJSTHKU, Ta4KH, TOIIO);

. OTOPOJIKYBaJIbHI Ta 3aM001KHI TPUCTPOT;

. JeTaai BUpOOHUYOro iHTEp'epY.

6.1.4 Bumoru 0e3neku mijg yac po0oTH.

[IpariBHUK MOBUHEH:

. [IparroBaTv TUTBKHU 3 CIIPABHUM OO0JIaTHAHHSIM

. [Tam'siTaTét PO OCOOMCTY BIAMOBINATBHICTD 32 BUKOHAHHS MPAaBUII OXOPOHH
mparti, TeXHIKM O€3IeKH Ta MOKEeKHOT O€3IeKH.

. ITepen moyaTkoM poOOTH OIATTH CHEHOAAT 1 MPOBECTH WOTO B HAJICKHHM
BU-TIISA. Binkputu KBaTUpKY, IPOBITPUTH MPUMIIICHHS.

. Ilepen mouatkoM poOOTH HEOOXITHO MPOBECTH OTJISI.
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6.2 IIOKKEXKHA BE3IIEKA

3axonM MO0 TMOXKEKHOI O€3MeKHM Yy XOJOAWIbHUKAX CIiJ] TMPOEKTYBaTH 3
ypaxyBanHsiM Bumor JIBH B.1.1-7. VYV Bumagky TexHOJIOT14HOT HEOOXITHOCTI €KC-
ITyaTalii TpUMIIIEHb XOJIOAUIbHUKA Y SIKOCT1 CKJIQJCHKUX MPUMIIIEHb 3 BUMKHE-HUM
XOJIOAOMOCTauYaHHsIM, HEOOXITHO MependayaTd B JaHUX MPUMIINIEHHAX, BIJ-TIOBIAHO 0
KaTeropii 1mo BUOYXOMOXKEXHIA HeOe3Mell, CUCTEMY aBTOMAaTUYHOTO MOMXEKOTaciHHA 3
ypaxyBaHHsM BuMor JIBH B.2.5-56, cucteMy npoTHAMMHOTO 3aXUCTY, 1HIII THKEHEPHI
CUCTEMHU Ta 3a0e3reyeHHs eBakyallii 3riiHo 3 Bumoramu JIbH B.2.2-43.

JI0 XOJOIUIBHUKIB JIONMYCKA€EThCS NpUOYAOBYBaTH BHUPOOHMYI 1 aJMIHICTpa-
TUBHO-TIOOYyTOBI1
OPUMIIIEHHS, SIK1 TOBUHHI BITOKPEMITIOBATHUCS:

- muist Oyaisens [ ta 11 cTyneHst BOrHECTIMKOCTI — MPOTHUIIOKEKHUMU CTiHAMU 1-T0
TUTTY,

- ns oyniens III- IVa cTyneHss BOrHECTIMKOCTI — MPOTUTIOKEKHUMH CTIHAMH 3-
r'O THUITY.

[Tpu pomMy Taki NPUMIIIEHHS MOBUHHI MaTH €BaKyalliiiHi BUXO/H, K1 BeIyTh 0e3-
nocepeaHko Ha30BHi 3rigHo 3 JIBH B.1.1-7.

CrymiHb BOTHECTIMKOCTI XOJOJWJIBHHMKIB 3aJeXHO BiJl Kareropii OymiBiai 3a
BUOYXOITOXKEKHOIO Ta MOXKEKHOI HEOE3MeKor (1ajai - KaTeropis), KUIbKOCT1 TOBE-pXiB
OyJiBJI Ta BiJ] TUIOI MOBEPXY B MEKaX MPOTUIIOKEKHOTO BIJICIKY CIIiI MPUMMATH 3T1THO
13 Tabnuiero 6.1
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Tabnuuao. 1- CTyniHe BOrHECTIAKOCTI XONoAUNEHWUKIE

CT}'I‘IiHb BOrHeCTIRKoCTI I{EITEFDpiH MakcumanksHa MakcumansHa nnowa
Byoieni Byoieni KINbKICTE NOBEPXIE NOBEPXY B MEXAaX
Bynieni NPOTUNOMERHOO BiOCiKY,
Mz
I, I B 3] 10500
n 6 He obm EXVYETLCA
] B 1 3500
0 1 5200
lla B 1 7800
n 1 He obm EXVYETLCAH
1B B 1 7800
0 1 10500
M B 1 2200
il 1 3500
"a B 1 3500
0 1 5200
') B 1 1200
0 1 2200
MpumiTea 1. MNnNoly Noeepxy B MeXax NpoTUNOKEXHOMD BIOCKY BU3HaYalTe arigHo iz JBH B.1.1-T.
MpumiTea 2. JonyckasTLCA 30iNLWYBATH NNOWY NPOTHNOHKEXRHOro BiOCKy yOBMI 33 HaABHOCTI CNpUHKNepHol
CHCTEMUW NoMeworaciHig, Wwo eignosinas OCTY EN 12845, 2a sunatkom Bygisens 116, IV, Wa
Ta V cTyneHiB BorHecTIRKoCTI.
MpumiTea 3. Kateropio OyOdiBens Ta NpUMIlLEHs XonNodWMNbHUKIE 38 BHUDYXONOHKENMHOK Ta NOXKEMHOW
Hefeanekow BCTAHOBMNKOKTL BionoeioHo Ao ACTY B B.1.1-36.
MpumiTea 4. XonogunsHUEW eMHICTD 700 T Ta Ginblle NoOBWHHI ByTH He Hkde |l cTyneHA BorHecTiRKoCTI, Big
250 no 700 17— Il cTyneHA BOrHeCTIMKOCTI. EMHICTE XonoaWnkHWER [Va cTyneHA BorHecTIRKoCT
NoBWHHA CTAHOBWTH He Binblwe Hix 2000 1, llla cTyneHs BorHeCTIRKOCTI — He Binbwe Hix 5000 T
(33 BUHATEOM 20epiraHHA KapTonni, oeodie | pyKTIB).

IIpu po3mimieHHi B oxHiM OymiBii a00 MPUMIIIEHH] TEXHOJOTIYHHUX IPOIE-CIiB 3
PI3HOIO BHOYXOITOXKEKHOIO Ta MOXKEKHOI0 HEOE3MEKOI CIIiI repeadadaTy 3aXoau 010
MOTIEPEKEHHS BUOYXY Ta MOITUPEHHS TTOXKEXKI.

VY xomoamnbHHKax OJOK 30epiraHHs (OXOJOMKYyBaHI MPUMIIIEHHS 3 TpaHC-
MOPTHUM KOPUJOPOM) CJiI BIJOKPEMIIIOBATH B BUPOOHWUYOro OJIOKY Ta pEIITU
TEXHIYHUX MPUMIMICHb MMPOTUIIOKEKHOIO CTIHOIO (TIEPEKPUTTIM) 1-TO THMY y Oy-TiBIIX
[ crynmeHss BOTHECTIMKOCTi, MPOTHUIIOKEKHOIO CTIHOIO (MEPEeKPUTTAM) 2-TO THIY Y
oynisnsx II, IIT Ta 1116 cTyneHiB BOTHECTIHKOCTI, MPOTUIOKEKHOIO CTIHOIO 3-TO THILY Y
oynisnax [lla, IV ta [Va cTyneHiB BOrHECTIHKOCTI.

EBakyariifHi Kopumopu Ciifl BIJOKPEMIIIOBATH BiJl IHINMUX TPUMIIMICHb: - IS
oynisens I, II, III, Illa Ta III6 cTymeHiB BOTHECTIHKOCTI MPOTHUIIOKESKHUMH TIEPEro-
ponkamMu 1-ro TuUmy Ta TEpPeKpUTTIMU 3-TO0 THUMy (s 0araTromoBEpPXOBUX XOJO-
TWIBHUKIB); - nnsa OyniBenbs [V, IVa crymneHiB BOTHECTIMKOCTI MPOTUIIOXKEHKHUMHU
neperopoakamMu 2-ro tumy. Y Oyaieiusx kareropii B (kpim OyniBens V cTyneHs
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BOTHECTIMKOCT1) €BaKyaliliHl KOPUAOPH CIiJ PO3AUIATH uepe3 KoxHI 60 M mpoTu-
MOKEKHUMH MEPErOpoIKaMu 2-Tro TUITY 3 JBEpUMaA 3-TO THUILY.

EBakyaliifHi BUXOIM HE JOMYCKAEeThCs IMepeAdavaTd yepe3 MPUMILIEHHS Ka-
Teropid A, b Ta mpoTUNIOXKEKHI TaMOYp-IIUTIO3U MPU [IUX NPUMIILIEHHAX. Jlonmyc-KaeThes
nepeadavyaTd  OJWH eBakyalliiiHui Buxig (0e3 BIAIITYyBaHHS JApPYroro) dYe-pes
NpUMIIIEHHsS KaTeropid A 1 b 3 mpuminieHsp, ki po3TalloBaHi HA TOMY K MO-BepcCl Ta B
SKUX PO3MIIICHO 1H)KEHEepHEe oOOJlafHaHHS IS OOCIYrOBYBaHHS TaKUX MPUMIIICHb
kareropii A 1 b, 1 B SKMX BUKIIOUEHO TNOCTiiiHEe mnepeOyBaHHs mroaeil. Ilpu upomy
BiJICTaHb BiJl HAWBIAJQJICHIIIO] TOYKM TaKUX MPUMIIICHb 3 1HXEHEP-HUM OO0JIaHAHHSIM
710 €BaKyalliifHOro BUXOy 3 IpUMIllleHb KaTeropii A ta b He nepesuiye 25 m.

IIpouec raciHHsA MOKeXK B XOJOJIUJIBHUX YCTAaHOBKaxX Ma€ LUIMHA psj 0coOsH-
BOCTEH, SIKi OOYMOBIIOIOTHCS YCKIAJHIOIOTH (PaKTOpamMH SIK TO OOMEXKEHa KUIbKICTb
JBEpEH 1 HeBEJIMKA ILIOIA. 3 1€l IPUYMHU B MAJIAI0YMX XOJOAMIBHUX KaMepax IIBUIKO
NOYMHAETLCSA 3aJUMIICHHS, IIAHIMAETBCS TEMIIlepaTypa 1 HAKOMUYYIOThCS MPOTYKTH
HETIOBHOTO 3rOPsIHHS Yepe3 HeIOCTaTHIO KUTBKICTh KMCHIO 1 yTBopeHHs CO.

KpiM 115010 B IPUMIIIEHHSIX XOJIOIWIBHUKIB HEMA€E MPUPOJTHOTO OCBITJICHHS, Yac-
TO TIONIKO/DKYIOThCS BHUMapHi Oarapei 1 TpyOONpOBOAM, IO TEXK ICTOTHO YCKIaA-HIOE
POOOTY TOKEIKHUKIB: PO3BIIKY, OPIEHTYBAaHHS, JIKBIAAI[IIO 3aTOPSHb.

JUiss TaciHHA TOXKEX B XOJOMWIBHUKAX HaWJacTillle BHUKOPHUCTOBYETHCS BOJA.
CrpyMeHi npW IIbOMY IMOBHHHI OyTH KOMITAKTHI 1 MakKCHMaJibHO posmopoiieHi. [lo-
JaBaTUCS BOJAa MOBHUHHA 31 cToBOYypiB Tumy PC-50. fAkimo Hemae 3arpo3u 3ircyBaTH
NPOAYKTH, TO MOXXHA BUKOPHCTOBYBATH BOJIy 3 3MOYyBaueM a00O CEepeIHBOI KpaT-HOCTI
miHY.

[Tpu pOMY y KOXKHOTO PO3THHY NMOBHHHI 3HaxXomuTucs 1-2 croBOypa. s po3k-
PUTTS CTIH 1 NMEPEKPUTTIB MOXHAa BHUKOPHUCTOBYBATH SIK MIJPY4YHi, TaK 1 CIeN3acoOu:
MEXaHI30BaHUM 1HCTPYMEHT, aBTOMOOUII TeXchnyXOW, MepecyBHI KOMIPECiiiHI ycTa-
HOBKHU.
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/ IEPEJIK BUKOPUCTAHUX J/KEPEJI

1. B.K. ‘BHens KypcoBoe M AMIUIOMHOE MPOEKTHUPOBAHUE XOJOIMUIIBHBIX YCTAHOBOK U
CUCTEM KOHJUIMOHMPOBAHMUS BO3AyXa. — 3-€ HU3A. mepepad. u aon. — M.
Arponpomusaar, 1989.

2. Kongpamosa H.I'. , Jlamytuna H.I'. X0101uIpHO-KOMIIPECCOPHBIE MAIIMHBI U
ycTtaHOBKM. — M.: Beicma mkona , 1980.

3. Komikun H.M. u np. TenyioBble 1 KOHCTPYKTUBHBIE PACYEThl XOJOAWIbHBI MAIIUH. —
JI.,Mammnoctpoenue , 1976.

4. Yymak W.I'.,YUenypuenko B.II. u ap. XononuibHble ycTaHOBKH-M.:ArponpomMusaar,
1991.

5 Manserun 1O.B., Maneruna E.B., Cyenos B.I1. XonoauibHble MalIMHBI ¥ YCTAHOBKM .-
- M.:ITumeBast mpoMBIIUIEHHOCTB, 1 980.

6 Kpsuios 10.C., ITupor IL.W. u ap. [IpoektupoBanue xoaoauabHUKOB — M.: [TumeBas
IPOMBIIIJIEHHOCTH, 1 972.

7 IlpoekTupoBaHHE XOJOAMIBHBIX cCOOpyx eHUuN. CIpaBOUHHUK XOJOAUIbHAS TEXHHUKA.--
M.: [IuieBasi mpOMBILLIEHHOCTD, 1978.

8 3akoH Ykpainu “IIpo oxopony mparti”.

9.TumoBe TOJIOXKEHHS TPO HaBYaHHS, IHCTPYKTAX 1 MEPEeBIPKY 3HAHb MPaIliBHUKIB 3
NUTaHb OXOPOHM TMpalli, 3aTBep/KeHe Haka3oM Jlep:kaBHOro KoMiTeTy YKpaiHu IO
HarsIAy 3a oxopoHotro npari Big 04.04.1994p., Ne30.

10. 3akon Ykpainu “IIpo noxexny 6e3neky”.

11. Oxpana Tpyna mpu OOCITYKHBaHMM XOJOAWIBHBIX yCTaHOBOK», CamoiinoB A.U.,
HUrnateeB B.I1., M., 1989r.

12. “ Ocuou oxoponu npami” Kymuunk M.IL., I'anazrox M.IL., K., 2000p.

13. Kypunanu «Xomn011», »X010AMIBLHOE JETI0», «XO0J0AUIbHAS TEXHUKA.

14. boitunk [.M Exonomika minmpuemctsa: niapyuauk. / [.M.boituuk. — K.: Kongop —
BunaBauuTBO.
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Omneparop: bepkansb 1.B.

XynoxkHiil U3aiH TA MAaKeT: bepkanb 1.B.

Marepiaa € BiaacHicTIO O1ecbKOro TEXHIYHOI0 KOJIEKY.
Ilepeapyk MmaTtepiaJiB TiJIBKH 3 J03BOJIY aAMIiHICTpaLil KOJIEIKY.

Pe3ynbraTl 30BHINIHBOT €KCIIEPTU3U JUIJIOMHUX 1 KYPCOBUX IIPOCKTIB, sIKa
npoBouiachk Beayunmu crerianictamu [TAT «Onecekuit mpunoptoBuii 3aBo1», 3A0
«EpewmiiBcbkuii M’ sicokoMOinaT», TOB «Onecwkuii 3aBoj «HenTyH» cBiq4aTh mIpo
PI3HOMAHITHICTH 1 aKTYaJIbHICTh TEM KYPCOBHUX 1 JUIJIOMHHUX IPOEKTIB, BUCOKY SIKiCTh
pPOOIT CTYJICHTIB.

TemaTrka mpPOEKTIB OXOIUTIOE Taly31 3aCTOCYBAaHHS IITYYHOTO XOJIOJY B Xap4oBiii,
nepepoOHiil, XIMIUHINA TPOMUCIOBOCTI, B cepl POMaICHKOTO Xap4yyBaHHS, Y TOOYTI.

B numnioMHMX mpoekTax 0araTo yBard NpUIUICHO MUTAHHSAM 3a0€3MeYeHHIO ITYYHUM
X0JI0JIOM OCHOBHHMX TE€XHOJIOTIYHUX MPOIIECIB, MOHTAXKY, 00CITYyrOBYBaHHIO
XOJOIUIBLHOTO O0JaAHAHHS, aBTOMATH3AIli XOJOIUIBHOT YCTAHOBKH, TOTPUMAHHIO
BUMOT TEXHIKH O€3MEKH, OXOPOHH Mpalli i HABKOJIUITHHOTO CEPEI0BHUIIIA.

CtyniHb TiATOTOBKU CTYICHTIB BiJOOpaKaeThCsl B YCIIIMTHOCTI HAa TPOTSA31 YCHOTO
nepioly HaBYaHHS CTYJEHTA, Y BIIT'yKaX KEPIBHUKIB JUTUIOMHUX MPOEKTIB, Y PEIICH31AX
Ha JUTIOMHI TPOEKTH, 10 HAAAIOTh MPOBIIHI CHCIIATICTH XOJIOIUIBLHOT
MIPOMUCIIOBOCTI, B 3BiTax rojoBu JIEK 1o 3axucTy IUIIIOMHUX MTPOEKTIB.

AHaJti3 pe3ynbTaTiB OCTAHHBOT €K3aMEHAIIIHOI cecli CB1A4YaTh, 110 SAKICTh HABUAHHS
B Opnecbkomy TexHiuHOMY Kosekl OHAXT BiamoBizae BuMoraMm akpeaurartii (Tadi.. 5).
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	В С Т У П
	Портовий холодильник призначений для зберігання вантажів при їх перевантаженні з одного виду транспорту на інший, наприклад, з водного на залізничний та автомобільний транспорт і навпаки. Вони знаходяться на території річкових, морських портів.
	Порт це ділянка берега моря, річки з прилеглою акваторією, захищена від негоди захисними гідротехнічними спорудами, на якій розміщується комплекс будівель та пристоїв для завантаження і розвантаження суден ті їх обслуговування. Головне завдання порту ...
	Конфігурацію причальної лінії зводять до одного з наступних видів:
	- вздовж берегової смуги;
	- з виносом причального фронту в акваторію;
	- з врізанням причального фронту на територію.
	Для портових холодильників характерна велика місткість камер зберігання, обсяги вантажних операцій, операцій із огляду,спеціальні приміщення для  сортування і карантинної витримці продуктів.
	Портові холодильники відрізняються за місткістю камер зберігання, продуктивністю пристроїв для холодильної обробки, типом холодильної установки, системи охолоджування, схемою автоматизації. Місткість холодильників визначається в одиницях об'єму камер ...
	Послуги, які надає портовий холодильник:
	- прийом і розвантаження на критий склад суднових партій вантажу;
	- комбіновані послуги зі складської логістики;
	- коротко- і довгострокове зберігання швидкопсувних вантажів продовольчої групи;
	- організація розмитнення вантажу в «зоні митного контролю»;
	- виконання механізованих складських робіт на виїзді;
	- здача в оренду;
	1. ЗАГАЛЬНА   ЧАСТИНА
	1.1. Призначення та технічна характеристика об′єкта завдання
	Портові холодильники
	Служать для короткострокового зберігання вантажів при їх перевантаженні з одного виду транспорту на інший, наприклад, з водного на залізничний та автомобільний транспорт та навпаки. Вони знаходяться на території річкових, морських портів та аеропортів...
	Наведена класифікація холодильників певною мірою умовна, оскільки іноді функції холодильників можуть змінюватись або поєднуватися. Однак кожному холодильнику властива основна функція, яка дозволяє віднести його до певного типу.
	Різні холодильники можуть порівнюватися один з одним за місткістю камер зберігання, а також продуктивністю пристроїв для холодильної обробки. За кордоном місткість холодильників зазвичай характеризують в одиницях об'єму камер зберігання або кількістю ...
	Холодильник одноповерховий. Приймаю сітку колон 6х12.
	Конфігурацію причальної лінії за зображенням у плані окремих портов зводять до одного з наступних видів:
	- фронтальному – вздовж берегової смуги;
	- пірсовому – з виносом причального фронту в акваторію;
	- Ковшовий - з врізанням причального фронту на територію.
	Конфігурація причальної лінії може набувати змішаного вигляду, наприклад, пірсово-ковшовий, фронтально-пірсовий тощо. Відбір варіантів конфігурації причалів ПК різного призначення проводять відповідно до рекомендацій
	як ізоляція приймаю пінопласт ПСБ-С. Найкориснішими якостями пінопласту є:
	- низька теплопровідність 0,035÷0,05 Вт/м*К
	- паропроникність пінопласту
	- водостійкість
	- біологічна індиферентність
	- простота установки
	- стабільні розміри
	- тривалий термін служби
	- нешкідливість
	- низька ціна.
	- температура плавлення пінопласту становить 270 оС
	В якості робочої речовини холодильної установки приймаю холодильний агент природного походження - аміак.
	1.2. Вихідні дані
	Холодильник ємністю                               720 тон
	м.  Ізмаїл.
	Температура середня влітку                     27,2 º С,
	температура максимальна влітку             61,5 ºС
	темпертура середня взимку                      -5 ºС,
	температура максимальна взимку           -11,7 º С,
	середня температура                                 11,1 º С
	Вологістть повітря дорівнює                    70%.
	Географічна широта                                  45º
	В холодильнику зберігаються апельсини та помело в охолодженому вигляді.
	1.3  Технічна характеристика, Техніко-економічне обгрунтування проекту
	Вибір одноповерхового холодильника виправдовує себе за багатьма показниками. Такі холодильники мають великий фронт вантажних робіт та можливість раціонального використання комплексної механізації вантажно-розвантажувальних робіт. А це озн...
	Приймаю окремо стоячі фундаменти, на які обпираються стіни і колони. Двері холодильних камер відкотні, вони зручні тому що при відкриванні не перешкоджають руху вантажно- розвантажних і транспортних засобів. Розмір дверей 2х3 метра.
	2. ТЕХНОЛОГІЧНА  ЧАСТИНА
	2.1. Характеристика швидкопсувних продуктів
	Цитрус – рід дерев або чагарників, які зберігали зелень круглий рік. Цитрусові належать підродини Помаранчеві, їх батьківщина тропіки та субтропіки Південно-Східної Азії. Сімейства цитрусових фруктів: помело; мандарини; грейпфрути; апельсини. Є й окр...
	Режими зберігання цитрусових фруктів                  Таблиця 2.1
	Характеристики зберігання
	Цитрусові плоди більш стійкі до зберігання, і є великі відмінності між різними видами і сортами.
	Строк погашення. Наприклад, збирання екстра-раннього дозрівання мандарину Веньчжоу в провінції Хунань почалося наприкінці серпня; збирання ранньостиглих сортів апельсинів і апельсинів почалося на початку листопада; дозрівання апельсинів з середини лис...
	Щоб визначити час збирання цитрусових, зберігання плодів зазвичай вимагає від семи до восьми стиглості, шкірка перетворилася на колір, ступінь зміни кольору становить від 70 до 80% повної стиглості. Олійні клітини рясні, але целюлоза міцна і не м'яка,...
	види, сорти та їх толерантність до зберігання.
	Апельсини зазвичай можна зберігати протягом 3-4 місяців і схильні до сухої води; Широкошкірі цитрусові можуть зберігатися протягом 3-4 місяців, за ними йдуть апельсин Веньчжоу і понканський оранжевий; гібрид цитрусових можна зберігати протягом 3-4 міс...
	2.2. Обґрунтування вибору температурного режиму
	Технологічні умови зберігання продуктів. Причини змінення властивостей  продуктів при зберіганні. Засоби збільшення  терміну зберігання харчових продуктів при зберіган. Їх високої споживчої якості. (температура, відносна вологість повітря, швидкість ...
	Температурний режим
	Правильно зберігати цитрусові при температурі від 2   с до 8   с.
	3. РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА
	складається з розрахунку ємкості й основних будівельних розмірів охолоджуваних приміщень, вибору і розрахунку теплоізоляційних конструкцій огороджень, теплового розрахунку охолоджуваних приміщень, визначення теплового навантаження приладів охолодження...
	3.1. Розрахункові дані
	Холодильник ємністю                             720 тон
	м.  Ізмаїл. (1)
	Температура середня влітку                 27,2 º С,
	температура максимальна влітку         61,5 ºС
	темпертура середня взимку                  -5 ºС,
	температура максимальна взимку       -11,7 º С,
	середня температура                             11,1 º С
	Вологістть повітря дорівнює               70%.
	Географічна широта                              45º
	3.2. Розрахунок будівельних площ
	Будівельну площу камер схову визначаю по формулі
	=                                                             (3.1)
	де        qv - норма навантаження на 1 м3 вантажного обсягу камери:
	hгр - вантажна висота штабеля, м
	B - коефіцієнт використання площі камер, що враховує площу  камери ,  зайняту колонами.проходами,
	Число будівельних прямокутників
	(3.2)
	де        f – будівельна площа одного прямокутника, залежить від  вибраної сітки колон
	Дійсна місткість камери
	(3.3)
	Площа службових приміщень:
	Fсл пр=(0,2÷0,4) Fох.                                                                           (3.4)
	Площа машинного відділення:
	Fм.в=(0,05÷0,35) Fох.                                                                       (3.5)
	Всі розрахунки зводжу до табл.
	Таблиця 3.1
	3.3. Вимоги до планування
	1. Планування відповідає схемі технологічного процесу виробництва та сприяти  послідовності операцій холодильної обробки.
	2. Планування відповідає зменшенню початкових витрат на будівлю холодильника.
	3. При плануванні вибираю такі розміри 42х30 м так розташую  камери так, щоб тепло припливи зовні та між камерами були мінімальними.
	4. Планування відповідає прийнятій системі охолодження.
	5. Планування холодильника відповідає вимогам правил техніки безпеки та протипожежної   безпеки.
	6. При плануванні враховую можливість розширення холодильника.
	Мал. 3.1. Планування холодильника
	Є
	6. Автоплатформа
	Е
	5. коридор
	7. Служебні приміщення
	Камера №1
	t = 4 0C
	Камера №2
	t = 4 0C (1)
	Д
	Г
	В
	8. Машинне   відділеня
	Камера №3
	t = 4 0C (2)
	Камера №4
	t = 4 0C (3)
	Б
	А
	9. порт
	7
	1
	4
	6
	3
	5
	2
	1,2 – Камери зберігання мороженого вантажу (t=2 0С, ϕ=90%, F=216 м2)
	3,4 – Камери зберігання мороженого вантажу (t=2 0С, ϕ=90%, F=144 м2)
	5. – Коридор вантажний
	6 – Автопід’їзд
	7 – Служебні приміщення
	8. – Машинне відділення
	9. - Порт
	3.5. Розрахунок ізоляції огороджень
	Товщину ізоляційного шару огородження визначаю по формулі:
	(3.6)
	де      - коефіцієнти теплопровідності ізоляційного пару і будівельних                                                                                                                                                                                     ...
	матеріалів   що складають конструкцію огородження,Вт/(м К)
	Kо   - оптимальний коефіцієнт теплопередачі огородження, прийнятий у залежності від характеру огородження і температур по обох боку від нього ,     Вт/(м2 К)
	з- коефіцієнт тепловіддачі з зовнішньої або більш теплого боку     огородження, Вт/(м 2 К )
	в  - коефіцієнт тепловіддачі з внутрішньої або більш холодного боку  огородження, Вт/(м 2 К)
	Після вибору дійсної товщини ізоляції визначаю дійсний коефіцієнт теплопередачі за формулою:
	(3.7)
	Усі розрахунки товщини теплоізоляційного шару зводжу в табл.
	Таблиця 3.2
	«Конструкції огороджень»
	Таблиця 3.3
	Будівельно-ізоляційні конструкції  стор.20-28   Л.1
	3.6. Тепловий розрахунок
	Теплоприпливи через огородження розраховую по формулі:
	Q1=Q1Т +  Q1с                                                          (3.8)
	Q1Т =кд F( tз- tв) 10 -3                                               (3.9)
	Q1с =кд F∆tс 10 -3                                                   (3.10)
	де     кд – дійсний коефіцієнт теплопередачи огородження, Вт/мК
	∆tс - надлишкова різниця температур , що характеризує дію
	сонячної  радіації в  літню пору , С
	Усі розрахунки зводжу до табл.
	При розрахунку теплоприпливів через підлогу по зонам використовую формулу:
	(3.11)
	де       = 0,47 ( 1 зона)
	0,23 ( 2 зона)
	0,12 ( 3 зона)
	0,07 (4 зона)
	Усі розрахунки зводжу до табл. (1)
	Тепловий розрахунок камери №1
	Таблиця 3.4
	Тепловий розрахунок камери №2
	Таблиця 3.5
	Тепловий розрахунок камери №3
	Таблиця 3.6
	Тепловий розрахунок камери №4
	Таблиця 3.7
	Теплоприпливи від вантажів при холодильній обробці розраховую по формулі:
	Q2=Q2пр+Q2тар
	Теплоприплив від термічної обробки продуктів
	Q2пр=М∆і                                                             (3.12)
	де         М- добове надходження продукту в камеру, т/добу.
	∆і - ентальпія початкової і кінцевої температури продукту, Дж/кг
	- тривалість холодильної обробки продукту, ч
	1000 – коефіцієнт  переводу із тон у кг
	3600 – коефіцієнт переводу із годин у секунди
	Теплоприплив від тари
	Q2 тар=Мтар Стар( t1 –t2)                                               (3.13)
	де       Мтар - добове надходження тари, т/ добу
	Стар - питома теплоємкість тари , кДж / (кг К)
	t1, t2 - температура тари до надходження в камеру і після термообробки,   С
	Всі розрахунки зводжу в табл.
	Таблиця 3.8
	Теплоприплив від зовнішнього повітря:
	Q3=Mвз(із  - ів)                                                             (3.14)
	де         Мвз- масова витрата вентиляційного повітря, кг/с
	із , ів – питома ентальпія  зовнішнього повітря та повітря в   камері, кДж/кг
	Всі розрахунки зводжу в табл. (1)
	Таблиця 3.9
	Експлуатаційні теплоприпливи
	Q4=q1+q2+qз+q4                                                          (3.15)
	Теплоприплив від освітлення
	q1 = А F 10 -3                                                            (3.16)
	де         А- кількість тепла, що виділяється освітленням в одиницю часу на м2
	площі підлоги , Вт / м2
	F - площа підлоги , м2
	Теплоприплив від перебування людей
	q2 = 0,35 n                                                         (3.17)
	де         0,35 - тепловиділення однієї людини при важкій фізичній роботі, кВт
	n - число людей, працюючих в одному помешкані
	Теплоприплив від працюючих електродвигунів
	q3= Nэ                                                               (3.18)
	де          Nэ - потужність електродвигунів.кВт
	Теплоприпливи при відкритті дверей
	q4=КF10-з                                                         (3.19)
	де         К - питомий приплив тепла при відкритті дверей, Вт/м2
	Всі розрахунки зводжу до табл..
	Таблиця 3.10
	Теплоприпливи від фруктів та овочей при “диханні”
	Q5=Bk (0,1qн+0,9qзб)10-3                                                              (3.20)
	де   Вк- місткість камери, т
	qн ,   qзб – тепловиділення плодів при температурі надходження та
	зберігання, Вт/т
	Розрахунки зводжу в табл.
	Таблиця 3.11
	3.7. Визначення навантаження на компресор і камерне устаткування
	Таблиця 3.12
	Холодопродуктивність компресорів розраховую по формулі
	(3.21)
	Q = (1,045*97,855)/0,9 = 113.6 кВт
	де   к - коефіцієнт, що враховує втрати в трубопроводах,апаратах           холодильної установки.
	Qк - сумарне навантаження на компресори для даної температури   кипіння, прийнята по зведеній таблиці теплоприпливів, кВт
	b- коефіцієнт робочого часу.
	При розсільному охолоджені к=1,12
	3.8. Вибір температурних режимів роботи холодильної машини
	Температура кипіння:
	tо = tкам - (7÷10)  С                                            (3.22)
	tо = 4 – 10 = -6 С
	Температура води,.яка надходить на конденсатор
	tw1 = tмт +(3÷4)  С                                                (3.23)
	tw1 = 23 + 3 = 26 С
	Температура води , що виходить із конденсатора
	tw2= tw1 +(2÷5)  С                                                 (3.24)
	tw2 = 26 + 3 = 30  С
	Температура конденсації
	tк = tw2+ (2÷4)  С    або        tк=tмт+10 С                                (3.25)
	tк = 29 + 4 = 33 С
	Температура переохолодження холодильного агента перед регулюючим вентилем
	tпо = tw1 - (3÷5)  С                                               (3.26)
	tпо = 26 + 3 = 29 С
	Температура усмоктування
	tвс = tо+(5÷10) С                                                  (3.27)
	tвс = -6 + 10 = 4 С
	3.9. Побудова циклів холодильної машини зняття параметрів вузлових точок
	Зображення:
	1) схеми холодильної машини;
	2) циклу холодильної машини в i- lg P діаграмі.
	Малюнок 3.2 i- lg P діаграма
	Мал.. До теплового розрахунку     Мал.. До теплового розрахунку
	одноступінчатого компресору           двоступінчатого компресору
	Таблиця 3.13
	3.10. Тепловий розрахунок і добір компресора
	Розрахунок одноступінчатого компресору:
	Питома  масова холодопродуктивність холодильного агента:
	qо =h1– h4                                                                                       (3.28)
	Масова витрата пару
	Мд = Qо/qо                                                     (3.29)
	де        Qо - навантаження на компресор з обліком витрат, кВт
	Дійсна об'ємна подача
	Vд = mд v1                                                                                     (3.30)
	де         v1- питомий обсяг усмоктуваного пару, м3/кг
	Коефіцієнт подачі компресору:
	λ = λ і * λ Ꞷ1                                                                                  (3.31)
	Індікаторний коефіцієнт подачі компресору
	(3.32)
	Коефіцієнт  невидимої витрати компресору
	(3.33)
	Теоретична об'ємна подача
	Vт = Vд/λ                                                      (3.34)
	Індикаторна потужність:
	Ni=Na/ɳі                                                                                       (3.35)
	Потужність тертя:
	Nтр=VтРтр ,    Ртр=50-60 Н                                        (3.36)
	Ефективна потужність:
	Nе=Nі+Nтр                                                                                 (3.37)
	Потужність на валу двигуна:
	Nдв=(1,1÷1,12)Nе/ɳп                                                                   (3.38)
	Тепловий поток в конденсаторі:
	Qкд=mд(h2-h3)                                                                         (3.39)
	По Vтпо каталогу підбираю марку і кількість компресорів
	Таблиця 3.14
	Таблиця 3.15
	Технічні характеристики компресорів
	Малюнок 3.3 Компресор
	Малюнок 3.4 Розміри компресора
	Малюнок 3.5 Межі компресора
	Малюнок 3.6 Технічна характеристика компресора
	3.11. Тепловий розрахунок і добір конденсаторів
	Площа поверхні конденсатора, що передає тепло
	(3.40)
	де         Qk - сумарний тепловий потік у КД від усіх груп компресорів,кВт
	k - коефіцієнт теплопередачі конденсатора, Вт/м2 К
	- cередня логарифмічна різниця температур між  конденсуючимся    X/A й охолоджуючим середовищем,   С
	Середня логарифмічна різниця температур
	(3.41)
	Витрата охолоджуючої води, що надходить на КД
	(3.42)
	де        Qk - сумарний тепловий потік у КД від усіх груп компресорів, кВт
	Cв - питома теплоємність води, Св =4,19 кДж/кг К
	рв - густота води, рв = 1000 кг/м3
	tв2 - tв1-підігрів води в КД, о С
	Підбираю конденсатор   КТГ40
	Таблиця 3.18
	Малюнок 3.7 Розміри конденсатора
	Таблиця 3.19
	Характеристики конденсатора
	По витраті охолоджуючої води підбираємо  консольні насоси ( робочі і  запасні).
	Характеристику конденсаторів зводжу до табл.
	3.12. Розрахунок і добір камерного устаткування
	Розрахунок і добір батарей і повітроохолоджувачів :
	(3.43)
	де   Qоб. - сумарне навантаження на камерне устаткування   визначена тепловим розрахунком, кВт
	k - коефіцієнт теплопередачі приладу охолодження Вт/ м2К
	- Різниця температур між киплячим XA і повітрям у камері
	Всі розрахунки зводжу в табл. (2)
	Таблиця 3.21
	Малюнок 3.8 Характеристика повітрюохолоджувача
	Малюнок 3.9 Характеристика повітрюохолоджувача
	Таблиця 3.22
	Характеристика батарей
	Таблиця 3.23
	Характеристики повітроохолоджувачів
	3.13 Розрахунок та вибір допоміжного устаткування
	Лінійний ресивер
	В насосно-циркуляційних системах з нижньою подачею аміаку:
	Vл.р.=                                                (3.44)
	Vл.р.= м3
	де   Vисп – місткість випарювальної системи, м3
	Підбираю лінійний ресивер по Vл.р F1602N
	Всі розрахунки зводжу до табл.. (1)
	Характеристику ресиверів зводимо до табл 3.24
	Таблиця 3.24
	Характеристика  ресиверів
	Малюнок 3.10 Характеристика лінійного ресивера
	Аміачний насос
	Розраховуємо об′ємну подачу аміачного насосу:
	Va=mρжа                                                        (3.45)
	де  т – масова витрата хладагента, кг/с
	ρж  - питомий об′єм рідкого холодильного агенту, м3/кг
	а – кратність циркуляції хладагенту,
	Малюнок 3.11 Характеристика насоса
	Малюнок 3.12 Розміри насоса
	Таблиця 3.25
	Характеристика аміачних насосів
	Мастилозбірник.
	Мастилозбірники призначені для перепуску в них мастила з апаратів і наступного виділення мастила  із системи при низькому тиску. Підбираєю  маслозбірники кожну температуру кипіння по діаметру  нагнітаючого патрубку компресору.
	Характеристику маслозбірників зводжу до табл. 3.26
	Таблиця 3.26
	Малюнок 3.13 Розміри мастилозбірника
	3.14 Розрахунок і підбір систем зворотного водопостачання
	Площа поперечного перетину
	Fп.с. =                                                     (3.46)
	Fп.с. = 119,42/40 = 2,99 м
	де   - теплове навантаження на систему зворотного водопостачання, кВт
	- питоме теплове навантаження на 1м2 поперечного перетину насадки в системі зворотного водопостачання
	Таблиця 3.27
	Приймаю градирню  ГПВ-160
	Технічні характеристики                            Таблиця 3.28
	Габарітні розміри          Таблиця 3.29
	Малюнок 3.14 Градирня
	Розрахунок і підбір відділниа рідини
	Підбираю віддільник рідини 70 ОЖВ по всмоктувальному патрубку компресора
	Малюнок 3.15 Віддільник рідини
	4  ОРГАНІЗАЦІЙНА ЧАСТИНА

	4.1  Організація ремонту та монтажу, експлуатації  холодильної установки
	Організація ремонту та монтажу холодильного обладнання
	Монтаж холодильного обладнання - це комплекс робіт по його пристрою налагодження та тиску в експлуатації.
	Розрізняють три різні способи проведення механічних робіт: господарський, підрядний та змішаний.
	При господарському способі праці виконується силами підприємства - власника обладнання на його виробничо-технічній базі.
	Підрядний вид заснований на виконанні робіт спеціалізованою підрядною спеціалізацією приймаючий закази від підприємств, експлуатаційних обладнань.
	Змішаний спосіб проведення робіт передбачає виконання робіт організації, а роботу по монтажу холодильного обладнання проводиться підрядною організацією.
	Часткову зміну обладнання, реконструкцію та реорганізацію х/у проводять господарським засобом. Для цього організується бригада з числа робітників, обслуговуючих цю установку. Вона забезпечується інструментом та проходить інструктаж по техніці безпеки.
	Перед виконанням робіт необхідно ознайомитись з особливостями конструкції та правилами монтажу нового обладнання. Транспортування обладнання до міста установки повинна здійснюватися у відповідності з вказівками по страховці, приведеним в інструкції...
	До зварювальних робіт допускаються тільки зварники які пройшли спеціальну підготовку. Перед проведенням робіт начальник цеху повинен визначити зону у котрій дозволить зварку. При наявності у апарата горючих елементів, зварка у районі монтажу апарат...
	При невідповідності існуючих фундаментів на валу обладнання необхідна повна їх заміна.
	Монтаж обладнання не утворюючого значних вібрацій може бути вироблений на зварних рамах, встановлених на існуючому фундаменті.
	Виготовлення фундаментів компресорів та апаратів.
	Фундамент машин та апаратів не повинен бути зв'язаний з фундаментом стін та колон будівлі машинного відділення.
	При монтажі КМ найкращим є таке їх розміщування, коли вини встановленні в один чи два ряди, а передня частина КМ виходить у сторону центрального проходу, маючого мінімальну величину 1,5 м. Прохід між виступаючими частинами КМ повинен бути не менше ...
	Для визначення місця розташування фундаментів робиться розмітка по всьому цеху чи провішуються струни на висоті 2-2,2 м імітуючи головні осі обладнання.
	Сходи для повішення струн зі стальної проволоки діаметром 0,5-0,6 мм вбиваючи у стіну з співвідношенням з проектом.
	Глибина закладання всіх фундаментів залежить від глибини промерзання ґрунту, рівня ґрунтових вод та властивостей ґрунту.
	Глибина закладання фундаменту, котрі виготовляються в не приміщення, повинна бути не менш глибини промерзання ґрунту, а на сипучих ґрунтах перевищує її на 200-300 мм. У обігріваючих приміщеннях мінімальну глибину приміщення приймають рівною50% від гли...
	Спосіб виготовлення фундаменту, заключається у тім, що його масиві залишають гнізда для фундаментних болтів шляхом встановлення виробів із фанери чи балок. Після застигання бетону виріб забирають. В роботі встановленні КМ в ті гнізда опускають болт...
	При розташуванні обладнання на перекриття наявність останнього масла фундамент встановлюється на розвантажувальній балці, запираючись на вилку поверхність перекриття, стіни чи колон.
	Зношування обладнання
	Експлуатація холодильного обладнання
	Експлуатація холодильної установки містить у собі такі операції: пуск у роботу і вимикання, регулювання режиму роботи, технічне обслуговування і ремонт. У ході експлуатації необхідний аналіз роботи установки з метою своєчасного визначення й усуненн...
	Перед пуском компресора перевіряють причину його припинення по змінному часопису, наявність масла в картері не менше 2/3 висоти оглядового скла, наявність манометрів, клейма перевірки на них, справності термометрів, наявність пломб на захисних клап...
	Перед зупинкою компресора закривають РВ і відсмокчують ХА із випарника, не допускаючи підвищення температури нагнітання більш 160 С. Це роблять із метою зниження рівня ХА у випарнику для полегшення наступного пуску. Потім закривають усмоктувальний вен...
	Оптимальним називається режим роботи, при якому вартість експлуатації мінімальна, забезпечена довговічність машин і апаратів і безпека роботи всієї холодильної установки.
	Найбільше економічен режим роботи установки, коли температура кипіння максимально висока, а температура конденсації - низька.
	У теплообмінних апаратах і що прохолоджуються помешканнях для забезпечення нормального теплообміну між середовищами зберігається певна різниця температур або температурний напір. Температура кипіння визначається по двохшкальному мановакуумметру, ус...
	Визначення відпливів ХА із системи. При негерметичності системи виникає відплив ХА в повітря помешкання компресорного цеху або що прохолоджуються камер, а також воду або холодоносій. Визначення й усунення відпливів входить в обов'язок чергової зміни.
	Оптимальний режим роботи холодильної установки.
	Оптимальним режим роботи холодильної установки називаються такий режим, при якому вартість експлуатації мінімально забезпечена довговічністю машин та апаратів та безпекою роботи всієї х/у.
	Найбільш економічний режим роботи, при якому працює установка, коли температура кипіння максимально висока, а температура конденсації низька.
	4.2 Автоматизація холодильної установки
	Для ефективної роботи х/у необхідно підтримувати в заданих межах чи змінювати значення одного чи водночас декількох параметрів.
	5. ЕКОНОМЫЧНА ЧАСТИНА
	5.1   Вхідні дані
	Таблиця 5.1 -   Вхідні дані
	Таблиця 5.2 – Технічна характеристика обладнання
	5.2 Розрахунок капітальних вкладень
	Сумарна вартість обладнання по кожному найменуванню розраховується за формулою:
	(5.1)
	де   ЦН – ціна одиниці обладнання, грн.
	КН – кількість даного найменування обладнання, шт.
	Розрахунки заносимо в таблицю.
	Таблиця 5.3 - Загальна вартість обладнання
	Загальна вартість капіталовкладень Кв в грн. на будівлю та обладнання компресорного цеху розраховується за формулою:
	(5.2)
	Кв = 0 + 704 357,5 = 704 357,5грн
	де  Сзагоб – загальна вартість обладнання, грн.
	5.3 Розрахунок цехових витрат
	5.3.1 Розрахунок кількості виготовленого холоду (виробнича потужність)
	Виготовлення холоду в стандартних умовах Qст в тис кДж, розраховується за формулою :
	(5.3)
	Qcт   = 72,5*0.72*19 440 = 1 014 768тис. кДж
	де  Q0 – сумарна розрахункова часова холодопродуктивність, кВт;(див. табл.5.2)
	Кл – середньозважений коефіцієнт переводу праці компресора з робочих
	умов у стандартні:
	(0,5 при температурі 50С,
	0.76 – при температурі -10,
	1.2 –при температурі -15,
	1.8 – при температурі  -20,
	2.9  - при температурі -40 )
	5.3.2 Розрахунок витрат на допоміжні матеріали
	Витрати на допоміжні матеріали містять в собі витрати на поповнення системи аміаком, змащуючим мастилом.
	Розрахунки проводяться у таблиці 5.4
	Таблиця 5.4-Розрахунок витрат на допоміжні матеріали
	5.3.3 Розрахунок витрат на силову електроенергії
	Річне споживання електроенергії  (у грн)  розраховується у таблиці 5.5.
	Таблиця 5.5-Розрахунок споживання силової електроенергії
	Це- ціна 1кВт електроенергії, грн (2.49)
	5.3.4 Розрахунок чисельності виробничого персоналу компресорного цеху
	Розрахунки заносимо в таблицю 4.6:
	Таблиця 4.6. Розрахунок нормативної чисельності машиністів та слюсарів
	Чисельність машиністів та слюсарів в цілому для холодильної установки розраховується за формулою:
	, чол      (5.4)
	де: Чі – норматив чисельності по кожній групі холодильних компресорів, які диференційовані за холодопродуктивністю;
	ЧБР – число бригад при 3- змінній роботі (4 бригада).
	5.3.5 Розрахунок річного фонду заробітної платні виробничого персоналу компресорного цеху
	Погодинна тарифна ставка кожного розряду розраховується від тарифної ставки першого розряду.
	Тарифна ставка першого розряду розраховується за формулою:
	, грн                                                                (5.5)
	Тс1 = 6700/162.58 год = 40.46 грн
	де:
	Зп – мінімальна заробітна платня, встановлена державою, грн.
	Г – кількість годин роботи у місяць.
	Мінімальна зарплата у погодинному вимірі з 01.10.2022 по 31.12.2022 (Див. https://www.golovbukh.ua/article/ru/9085-chasovye-tarifnye-stavki-v) дорівнює 6700грн.
	6700 грн – мінімальна місячна заробітна плата, грн
	162.58 годин – середньомісячна кількість робочих годин (1987/12 =162.58)
	(Норма тривалості робочого часу в годинах при 40-годинному робочому тижні – 1987 год) ( Див. https://services.dtkt.ua/)
	Тарифна ставка другого та послідуючих розрядів розраховується за формулою:
	, грн                                                      (5.6)
	де:  ТК – тарифний коефіцієнт відповідно для кожного тарифу
	Розрахунок тарифної ставки  6 розряду:
	Тс(6р) = Тс(1р) *ТК.
	Где ТК – тарифний коефіцієнт до тарифної ставки 6 розряду
	Тс(6р) = 40.46*1.80 =72,828 грн.
	Тарифний фонд заробітної плати виробничого персоналу розраховується за формулою:
	, грн                                     (5.7)
	де: ТС –  середня годинна тарифна ставка, грн
	ЕФ – ефективний фонд робочого часу, годин;(365-108-13-18)*8=1808
	К – кількість працівників компресорного цеху.
	Тс = (40.46+72,828)/2 =56.64                                                          (5.8)
	, грн
	Основні фонди заробітної плати розраховуються за формулою:
	, грн      (5.9)
	,О-ф.=611 827,2+184330=796 157,2 грн
	де:    ТФ – тарифний фонд зарплати, грн;
	- сума  доплат за умови праці та нічний час, грн.(45% від тарифного фонду заробітної плати).
	= Тф*45/100, грн                                                             (5.10)
	= 611 827,2*45/100 = 275 322,24, грн
	611 827,2 + 275 322,24 = 887 149,44, грн
	Додатковий фонд заробітної плати розраховується за формулою:
	, грн                                            (5.12)
	де:   d – процент додаткового фонду(10%)
	,Д-ф.=,611 827,2∗10-100.=61 182,72, грн.
	Річний фонд розраховується за формулою:
	, грн.                                                                  (5.13)
	Рф= 887 149,44 + 61 182,7 = 948 332,14, грн
	Відчислення від річного фонду заробітної плати виконується за формулою:
	, грн        (5.14)
	де:    р – відсоток  відрахувань від річного фонду(ЄСВ=22%)
	Вс = 948 332,14*22/100 = 208 633, грн
	5.4 Розрахунок собівартості одиниці (1000 кДж) холоду
	Для розрахунку собівартості одиниці холоду необхідно розрахувати калькулювання цехової собівартості 1000 кДж холоду.
	Собівартість одиниці холоду Сст.заг.1000кДж в грн, розраховується за формулою:
	, грн     (5.15)
	=,2 635 442,884-1 014 768.=2,59 грн
	де  Сст – цехова собівартість, грн.
	- річний виробіток  холоду
	Розділив витрати по кожній статті витрат на річну виробку холоду в стандартних умовах, отримаємо собівартість одиниці холоду по кожному виду витрат.
	Усі розрахунки заносяться у таблицю.
	Таблиця 5.7 -Розрахунок собівартості одиниці (1000 кДж) холоду
	5.5 Основні техніко-економічні показники проекту
	Показники проекту заносяться в таблицю.
	Таблиця 5.8 -  Основні техніко-економічні показники проекту
	6. ОХОРОНА ПРАЦІ
	Вступ
	До роботи з холодильником допускаються особи віком не молодше 18 років, пройшли навчання, медичний огляд, вступний інструктаж з охорони праці і техніці безпеки та первинний інструктаж на робочому місці, пройшли медичний огляд та одержали дозвіл працюв...
	6.1. Аналіз та безпека умов праці працівника на робочому місці
	6.1.1 Організація робочого місця
	На портовому холодильнику це система заходів щодо його оснащення засобами і предметами праці і розміщенню їх у визначеному порядку.
	Організація обслуговування робочого місця означає його забезпечення за-собами, предметами праці і послугами, необхідними для здійснення трудово-го процесу. Основна мета організації робочого місця є досягнення високоякі-сного й економічно ефективного в...
	6.1.2  Освітлення приміщення та  робочого місця.
	Близько 90 % інформації людина сприймає через зоровий аналізатор. При цьому світло впливає не лише на функцію органів зору, а й діяльність організму в цілому. У разі поганого освітлення людина швидко втомлюєть-ся, працює менш продуктивно. Освітлення н...
	На портовому холодильнику освітлення повинно:
	• створювати на робочі поверхні освітленість, що відповідає характеру зорової роботи і є не нижчою за встановлені норми;
	• забезпечити достатню рівномірність і постійність рівня освітленості у виробничих приміщеннях, щоб уникнути частоти преадаптації органів зору;
	• не створювати осліплення як від самих джерел освітлення, так і інших предметів, що знаходяться в полі зору;
	• не створювати на робочій поверхні різких і глибоких тіней;
	• забезпечувати розрізнення деталей контрасті поверхонь, що освітлю-ються;
	• не створювати небезпечних і шкідливих виробничих чинників (шум, те-плові випромінювання, небезпека ураження струмом, пожежо- та вибу-хонебезпека світильників);
	• освітлення повинно бути надійним і простим в експлуатації, економіч-ним та естетичним.
	6.1.3 Оснащення і планування робочих місць
	Елементами оснащення робочих місць є основне і допоміжне обладнан-ня, технологічна і організаційна оснастка.
	Допоміжне обладнання на портовому холодильнику складається з підйомних пристроїв, різноманітних транспортерів, контрольних приладів, випробувальних стендів та інших підсобних засобів.
	Технологічне оснащення включає інструментарій і технічну документацію.
	До організаційної оснащення відносяться:
	• пристрої для розміщення і зберігання на робочих місцях технологічно-го оснащення, заготовок, сировини, матеріалів, готових виробів, відходів;
	• виробнича меблі;
	• засоби сигналізації і зв'язку, місцевого освітлення;
	• предмети догляду за устаткуванням і робочим місцем (щітки, маслянки, гачки, тощо);
	• огороджувальні та запобіжні пристрої;
	• деталі виробничого інтер'єру.
	6.1.4 Вимоги безпеки під час роботи.
	Працівник повинен:
	• Працювати тільки з справним обладнанням
	• Пам`ятати про особисту відповідальність за виконання правил охорони праці, техніки безпеки та пожежної безпеки.
	• Перед початком роботи одягти спецодяг і провести його в належний ви-гляд. Відкрити кватирку, провітрити приміщення.
	• Перед початком роботи необхідно провести огляд.
	6.2 ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА
	Заходи щодо пожежної безпеки у холодильниках слід проектувати з урахуванням вимог ДБН В.1.1-7. У випадку технологічної необхідності екс-плуатації приміщень холодильника у якості складських приміщень з вимкне-ним холодопостачанням, необхідно передбача...
	системи та забезпечення евакуації згідно з вимогами ДБН В.2.2-43.
	До холодильників допускається прибудовувати виробничі і адміністра-тивно-побутові
	приміщення, які повинні відокремлюватися:
	- для будівель I та ІІ ступеня вогнестійкості – протипожежними стінами 1-го типу;
	- для будівель IІІ- IVa ступеня вогнестійкості – протипожежними стінами 3-го типу.
	При цьому такі приміщення повинні мати евакуаційні виходи, які ведуть без-посередньо назовні згідно з ДБН В.1.1-7.
	Ступінь вогнестійкості холодильників залежно від категорії будівлі за вибухопожежною та пожежною небезпекою (далі - категорія), кількості пове-рхів будівлі та від площі поверху в межах протипожежного відсіку слід приймати згідно із таблицею 6.1
	При розміщенні в одній будівлі або приміщенні технологічних проце-сів з різною вибухопожежною та пожежною небезпекою слід передбачати заходи щодо попередження вибуху та поширення пожежі.
	У холодильниках блок зберігання (охолоджувані приміщення з транс-портним коридором) слід відокремлювати від виробничого блоку та решти технічних приміщень протипожежною стіною (перекриттям) 1-го типу у бу-дівлях І ступеня вогнестійкості, протипожежною...
	Евакуаційні коридори слід відокремлювати від інших приміщень: - для будівель I, ІІ, ІІІ, ІІІа та ІІІб ступенів вогнестійкості протипожежними перего-родками 1-го типу та перекриттями 3-го типу (для багатоповерхових холо-дильників); - для будівель IV, I...
	Евакуаційні виходи не допускається передбачати через приміщення ка-тегорій А, Б та протипожежні тамбур-шлюзи при цих приміщеннях. Допус-кається передбачати один евакуаційний вихід (без влаштування другого) че-рез приміщення категорій А і Б з приміщень...
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