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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆȱɑɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ɋɂɋɌȿɆ ȽȺɁɈȾɂɇȺɆȱɑɇɈȽɈ  
ɇȺȾɍȼɍ ɌȿɉɅɈȿɇȿɊȽȿɌɂɑɇɂɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ 

 
əɪɨɲɟɧɤɨ ȼ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɚɥɢɜɚ ɜ 
ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ( ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ) ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɨ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ (ɟɤɫɟɪɝɿʀ) ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, 
ɹɤɚ ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ ɦɚє ɬɪɢ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: ɬɟɪɦɿɱɧɭ, ɹɤɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ, ɹɤɚ 
ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɬɚ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ, ɹɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɨɬɨɤɭ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɭɞɧɨɜɢɯ ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 800-1000 Ʉ, ɩɪɢ ɬɢɫɤɚɯ 0,7-1,0 Ɇɩɚ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ( 
ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɧɨɝɨ) ɧɚɞɭɜɭ, ɹɤɿ ɧɚɪɹɞɭ ɡ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɸ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɸ, ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɞɭɜɭ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɫɬɢɫɤɭєɬɶɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɿɞ ɝɚɡɨɜɨʀ ɬɭɪɛɿɧɢ ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɩɟɪɟɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜɢɯɿɞɧɿ ɝɚɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɞɭɜɭ ɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɹɤɢɣ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɫɟɪɝɟɬɢɱɧɿɣ ɮɭɧɤɰɿʀ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɣɨɝɨ 
ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɦɟɬɨɞɭ ɰɢɤɥɿɜ є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ [2]. 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɪɿɜɟɧɶ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ) ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ (Ex̵̛̏) ɿɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨ 
ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɜɯɨɞɿ (Ex̵̏). ɐɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɤɚɡɭє ɪɿɜɟɧɶ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨɫɬɿ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɜɬɪɚɬɢ ɟɤɫɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɜɢɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ Ex̵̏ ɬɚ Ex̵̛̏ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɬɪɚɬɚɦ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ( ɩɪɨɰɟɫɚɯ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
(ɫɢɫɬɟɦɢ), ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ Ƚɸɿ-ɋɬɨɞɨɥɚ. 

cɡ SɌȿɯ   , 

ɞɟ, ∆Sc – ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɧɬɪɨɩɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ, ɤȾɠ/ɤɝ Ʉ; Ɍɡ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, Ʉ. 

ȿɤɫɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜ 
ɫɭɞɧɨɜɨɦɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ (ȾȼɁ) ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
10000 ɤȼɬ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚɞɭɜɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 3,5 Ȼɚɪ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 318 Ʉ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɮɿɤɫɭɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 303 Ʉ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ. 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɫɢɥɭ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚɫɶ. 

Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɿɧɭ ɬɚ ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɩɚɥɢɜɚ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ,ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɩɪɨɞɭɜɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ [1] ɿ ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ ɬɭɪɛɿɧɢ GT = 34,9 ɤɝ/ɫ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɭɪɛɿɧɢ NT = 9305,4 ɤȼɬ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɭ Gɤ= 20,26 ɤɝ/ɫ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɭ Nɤ = 4866,75 ɤȼɬ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɢɫɤ ɧɚɞɭɜɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2 Ȼɚɪɢ, ɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ 
[1], ɭɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪɭ ɬɚ ɝɚɡɨɜɨʀ ɬɭɪɛɿɧɢ ɬɚ 
ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɞɭɜɭ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ 
ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɿɡ ɭɫɿɯ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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ɞɟ, ηɌ – ɩɨɥɿɬɪɨɩɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɬɭɪɛɿɧɢ; lT – ɩɢɬɨɦɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɨɥɿɬɪɨɩɧɨɝɨ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɤȾɠ/ɤɝ; ηɦ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ; lT – ɩɢɬɨɦɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɩɨɥɿɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ; ηɤ – ɩɨɥɿɬɪɨɩɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɭ.  

Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɿɡ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ 
ɬɭɪɛɿɧɢ GTȻ = 17,52 ɤɝ/ɫ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ GT = 34,9 ɤɝ/ɫ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ȾȼɁ. Ɍɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ȾȼɁ Gɪ= 17,38 ɤɝ/ɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ 
ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 
ɩɚɪɨɬɭɪɛɿɧɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɛɨ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɩɨɬɨɤɿɜ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɧɨɝɨ ɧɚɞɭɜɭ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 
Ɋɢɫ.1. – Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɟɤɫɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɯɿɞɧɨʀ ɟɤɫɟɪɝɿʀ Exɜɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɟɤɫɟɪɝɿɹ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ȾȼɁ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɟɤɫɟɪɝɿɹ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ Exɜɢɯ1 ɬɚ ɟɤɫɟɪɝɿɹ ɝɚɡɿɜ ɩɿɫɥɹ 
ɬɭɪɛɿɧɢ Exɜɢɯ2. ȼɬɪɚɬɢ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɿ ɝɚɡɭ ɜ ɬɭɪɛɿɧɿ ∆Exɬ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 12,37 %, ɜ 
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿ ∆Exɤ – 13,75 %, ɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ∆Exɦ – 1,4 % ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɜɯɿɞɧɨʀ 
ɟɤɫɟɪɝɿʀ. 

ȿɤɫɟɪɝɿɹ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɬɭɪɛɿɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɚɛɨ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ 
ɩɚɪɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɚɛɨ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɨɥɨɞɭ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ (ɩɚɪɨɟɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ) ɬɢɩɿɜ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɿɡ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɬɨɤɿɜ ɟɤɫɟɪɝɿʀ, ɟɤɫɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 72,6 % ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɚ ɟɤɫɟɪɝɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɡ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɪɨɰɟɫɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɞɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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