
Interna'onal scien'fic conference

«Algebraic and geometric 
methods of analysis»

Book of abstracts

May 30 - June 4, 2018, 
Odesa, 

Ukraine

hCps://www.imath.kiev.ua/~topology/conf/agma2018



94

Поверхня Гаудi та деформацiя з заданою варiацiєю елемента
площi

Хомич Юлiя
(Одеський нацiональний унiверситет iменi I. I. Мечникова)

E-mail: khomych.yuliia@gmail.com

Пiструiл Маргарита
(Одеський нацiональний унiверситет iменi I. I. Мечникова)

E-mail: margaret.pistruil@gmail.com

Поверхня Гаудi широко застосовується в сучаснiй архiтектурi. Надзвичайно важливо визначи-
ти можливостi її неперервного деформування за умови тих чи iнших обмежень. В роботах [1], [2]
доведено iснування нетривiальних нескiнченно малих згинань та встановлено їх довiльнiсть. У
цiй роботi для поверхнi Гаудi дослiджується бiльш широкий клас нескiнченно малих деформацiй,
а саме таких, при яких варiацiя елемента площi δdσ є заданою функцiєю. Такi деформацiї нази-
ваються квазiареальними [3]. Запропоновано варiант математичної моделi зазначеної деформацiї
для поверхнi Гаудi, за допомогою якої знайдено її поля змiщення квазiареальної деформацiї та
встановлено деякi властивостi. Поверхня Гаудi допускає ареальну нескiнченно малу деформацiю,
при якiй iснує дiйсна ортогональна сiтка лiнiй стацiонарної довжини.

Припустимо, що векторно-параметричне рiвняння поверхнi Гаудi задано у виглядi:

S : r(x1, x2) = {x, y,mx sin
y

a
}, (1)

де a i m – довiльнi вiдмiннi вiд нуля константи, x 6= 0, ya 6= πn, n ∈ Z. Наведемо деякi її
диференцiально-геометричнi характеристики:
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Варiацiя елемента площi δdσ виражається через перший тензор деформацiї 2εij = δgij :

δdσ = εαβg
αβdσ

при нескiнченно малiй деформацiї поверхнi

r∗(x1, x2, t) = r(x1, x2) + tU(x1, x2), (2)

де U(x1, x2) – поле змiщення, t −→ 0. Очевидно, величину δdσ можна вважати заданою тодi i
лише тодi, коли є заданою функцiя ϕ(x1, x2) ∈ C1 точки поверхнi, яка задовольняє умову

εαβg
αβ = 2ϕ.

Поле змiщення U розкладемо через вектори rα =
∂r

∂xα
, n :

U = Uαrα + U◦n, (3)

де Uα – деяке поле контраварiантного вектора на S, а U◦ – поле iнварiанта.
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Теорема 1. Нескiнченно мала деформацiя поверхнi Гаудi є квазiареальною тодi i лише тодi, ко-
ли компоненти поля змiщення та функцiя ϕ класу C1 задовольняють диференцiальне рiвняння
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m2x cos2 y
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U◦ = 2ϕ.

Теорема 2. Поверхня Гаудi (a = m = 1) допускає нескiнченно малу деформацiю з заданою варi-
ацiєю елемента площi. При цьому поле змiщення через довiльну функцiю ϕ ∈ C1 виражається
явно:

U(x, y) = { −ϕg
2x(2 + cos2 y)

,
−ϕg√g ctg y − 2 cos2 y − 4

2
√
g(2 + cos2 y)

,
ϕg
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√
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}.

За умови ϕ = 0 нескiнченно мала квазiареальна деформацiя є ареальною. Вона зберiгає елемент
площi поверхнi.

Теорема 3. Поверхня Гаудi (a = m = 1) допускає ареальну нескiнченно малу деформацiю з
полем змiщення

U(x, y) = {0, −1
√
g
,
−x cos y
√
g
}. (5)

Теорема 4. При ареальнiй нескiнченно малiй деформацiї з полем змiщення (5) на поверхнi Гаудi
iснує дiйсна ортогональна сiтка лiнiй стацiонарної довжини, диференцiальне рiвняння якої має
вигляд:

(1 + sin2 y) cos ydx2 − x(1 + sin2 y) sin ydxdy − (1 + x2) cos ydy2 = 0.
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