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ПЛАНУВАННЯ ЕКСПЕРИМЕНТУ ПРИ ДОСЛІДЖЕННІ ДИНАМІКИ 
ТЕХНОЛОГІЧНИХ СИСТЕМ РІЗАННЯ 

Можливість одержувати інформаційні сигнали в реальному часі роботи 
технологічного обладнання, яке оснащене вимірювальною системою NI-
DAQmx із програмним забезпеченням NI-LabVIEW [1], дозволяє виявити вплив 
режимних параметрів обробки на вібраційну і акустичну характеристику пруж-
ної системи металорізального верстата. Експериментальні дослідження прово-
дили на верстаті мод. 500V/5 (обробний центр) при фрезеруванні спеціальних 
призматичних зразків з конструкційної сталі марки Ст.3 (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 –  Розташування вібродатчиків   на призматичному зразку (ліворуч)  
і налагоджування на виконання робочого ходу фрезерування (праворуч)  

на верстаті мод. 500V/5 
 
Фреза зі швидкорізальної сталі Р6М5 діаметром 18 мм, досліджені кінцеві 

фрези з 4-ма і 6-ма зубами. План проведення двох двофакторних експериментів 
дозволяє встановити вплив режимних параметрів фрезерування на інформацій-
ний сигнал, отриманий математичним перетворенням первинного сигналу дат-
чика віброприскорення АР2019.  

Експеримент проводився при розміщенні одного із трьох вібродатчиків 
(вібродатчик  y) на шпинделі верстата з орієнтацією по осі х, а також двох ін-
ших вібродатчиків – на оброблюваній заготовці по осях х і z. Одночасно запи-
сували звукові сигнали за допомогою вимірювального мікрофона SPL Lab USB 
RTA meter  [2] (на рис. 1 мікрофон не показаний). Встановлювали вплив режи-
мних параметрів фрезерування на рівень вібраційного sв і звукового  sз сигналів 
(у відносних одиницях) при частоті обертання шпинделя 950 хв-1: подачі на зуб 
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фрези Sz в інтервалі 0,15...0,3 мм/зуб при глибині різання t в інтервалі 0,5...1,0 
мм (рис. 2).  

 

 

 

Рисунок 2 – Вплив подачі Sz (а, в) і глибини різання t (б, г) на рівень сигналу sв  
вібродатчиків (а, б) і сигналу sз звукового датчика (в, г) 

Видно, що збільшення подачі Sz призводить до зменшення сигналу вібро-
датчика sв і до збільшення звукового сигналу sз. Збільшення глибини різання  t  
призводить до збільшення рівня обох сигналів.  

Отримані дані є вихідною інформацією для розробки способу і алгорит-
мів адаптивного управління на металорізальних верстатах з ЧПК з метою недо-
пущення негативного впливу вібрацій на параметри якості поверхні оброблю-
ваних деталей [3]. 
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