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Kpacuienko H.B., 3aBigyBau nadopartopii aHaaiTUKO-iHPopMaIiiHuX Te-
xHogorit (BCII « OT®K OHAXT», m. Ooeca)
3irypa T.M., cryneutka (BCIl « OT®K OHAXT», m. Ooeca)

TEXHOJIOI'II CTBOPEHHSI COHSIYHUX CYIEP-KOMIPOK
MAUBYTHBOI'O

[ToTik eHeprii, 110 JUIETHCSI HA HAC BiJl COHIIS, MIir OU OaraTopa3oBO 3a10-
BOJIBHUTH MOTpeOun cBiTOBO1 eHeprii. 1100 y moBHINA Mipl CKOpUCTaTUCS LHUM
MIOTOKOM €Heprii Ta 311CHUTH peaTbHII BIUIMB Ha TT00ATbHI BUKHLK, BYTIICHIO,
COHSIYHA (OTOENeKTPUYHA EHEeprisi MOBHHHA BHKOPHUCTOBYBAaTH TepaBaTH! - i
3BUYAiTH1 COHSYHI MaHeli MOXYTb 3 TPYJHOIIAMHU 3pPOOUTH LE.

Kyna HOBHX TeXHOJIOTi# cpsiMOBaHa Ha MONONaHHS TEPABATHOIO RUKJIM-
Ky. JlesiKi 3 HUX MOKHa JIelIeBO BUTOTOBUTH Y MaCOBOMY BUPOOHUITBI, MOXKIIH-
BO, HaJpyKyBath abo HaBiTh modapOyBaTH HA MOBEpPXHi. [HIII MOXKYThH OyTH
NPaKTUYHO HEMTOMITHHUMH, aKypaTHO BOYJOBaHHMH y CTiHM @00 BiKHA.

binpiricts GpoToeNeKTPUUHNX eIeMEeHTIB HpalOOTh B OCHOBHOMY OJHa-
koBo. Illap HamiBnpoBiIHWKOBOrO MaTepiany MOTAMHAe (HOTOHU CBiTIA, TeHe-
PYIOUHM €NIeKTPOHM Ta HOCII MO3UTUBHOLOBaPsLY, B1TOMI K JYHKH (IIyCTI MicLs,
Jie 3a3BUYail 3HaXOAUThCS eNeKTPoH ). EnekTpoHu BigOMparoThes, 106 00TiKaTH
JIAHIIIOT 1 BUKOHYBAaTH KOPHUCHY POOOTY, Mepil HIEK peKOMOIHyBaTH 3 JTyHKaMU
Ha iHIIIA CTOPOHI KOMipkH. TOBIIMHA Iapy KpeMHil0 MOBUHHA OyTH OJIM3BKO
200 mikpomeTpiB, 1100 MOTIMHATH 3HAYHY. YacTUHY CBITIIa, IO MOTpAIlis€ Ha
HBOTO.

AJe iHIII MaTepidii MOTJIMHAIOTH CHIbHIIIE 1 YTBOPIOIOTh €(eKTUBHIIII
niapu, 1o 30MparoTh ‘CBITIIO, TOBIMUHOIO BCHOr0 KiTbKa MikpoMeTpiB. Lle poOuTh
KOMIpDKA Ha OCHOBiI IHX MaTepiaiiB MOTEHIIHHO eleBIIMMHA Ta MEHII
€HEeproOeEMHUMU 111 BUPOOHUITBA. [leski 3 IIUX TOHKOIUIIBKOBUX TEXHOJOTN
no6pe 3apexomenayBanu cede. Tenypun kaamito (CdTe) Ta cenenin ranito Mini
igmiin  (CIGS) 3alMaroTh Onm3bko 5%  Cy4acHOTO  CBITOBOTO  PUHKY
boTtoeneKTpu4HOi mpoMucioBocTi. [HTepdeiic mix mapom CdTe Ta metaneBum
IPOBITHUKOM il HUM Mae neeKTH, SKi MOXYTh JOMOMOITH JTYHKaM Ta eJeK-
TPOHAM PEKOMOIHYBAaTHCh, 1 TaKMM YWHOM 3amloOIrTH iX BIUIUBY Ha CTPYM
koMipk. Ane i CdTe, i CIGS 3amexats Bif piIKICHUX €JIEMEHTIB - Tellypy Ta
1HI1f0 = X HEMOKJIMBO PO3TOPHYTH Ha TepaBaTHUX IIKalaX.

ToX mOCTIIHUKU TOCHIIKYIOTh 0e3714 IHIUX MaTepianiB. Opraniudi Mo-
JIeKyJH, TaKi sAK ToJiMepd Ta OapBHUKH, CHHTE30BaHI MAacoOBO 3 MPOCTUX
IHTpe/IieHTIB, MOXKYTh YTBOPIOBATH CBITJIIONOIJIMHAIOUUH IIap y (OTOETeMEeHTI.
Ha BiamiHy Bif KpeMHiI0, OpraHiuHi KOMipKd THy4YKi. TakuM 4nHOM, X MOXHA
JIErKO HaKJIEeITH Ha MOBEPXHi, HE BUMArarouy BaXXKKUX CKIISTHUX IJIUT.

Opraniuni GoToeneMeHTH TaK0XX MOXYTh OYyTH CKOHCTPYWOBaHI AJis MO-
TTIHHAHHS TepeBaXKHO 1H(GPauepBOHOTO CBITJIA 1 3aJUINIAIOTHCS JOCHTH MPO30-
PUMU JJI1 BUIUMOIO CBITJIA, 10 O3HAYAE, 1110 iX MOKHA IHTErpyBaTH y BikHa. Lle
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CKJIO MOKHA TIOPIBHATH 31 CTAHIAPTHUMHU O(QICHUMHU BiKHaMH 3 aHTHOJMKOBUM
NOKPUTTAM. [Ipo3opi opraHiuHi pEeYOBMHM TaKOXX MOXYTh MiJABULIUTH
e(eKTUBHICTh 3a PaXyHOK €JIEeKTPO/iB, BUTOTOBJIEHUX 3 IrpadeHy - TOHKOro,
MPOBIIHOTO Ta MPO30POro JIKUCTa aTOMIB BYIJIEL0. A PO3MIlIEHHS OpraHIdYHUX
(doTOeNeMeHTIB BCepeIMHI repMETHUYHOI CKJIONAaKeTa 3aXUCTUTh 1X Bijl MOLIKO/I-
’KEHHS] KUCHEM Ta BOJOIO.

[TepoBckiTH — OJHI 3 HAWMMEPCHEKTUBHIIIMX HOBUX (HDOTOCIEKTPUUYHUX
MarepiaiiB. Bci BOHM MalTh Taky caMy KpPUCTaJIUYHY CTPYKTYpY, K MiHepa
OKCHUJIY TUTaHy Kalbllil0, OPUTIHAJIBHUN MEPOBCKIT, KUl Na€ L0 Ha3BY LILOMY
cimeiicTBy matepianiB. OnHi€I0 3 MPUYMH iX BUCOKOI €(EeKTUBHOCTI € Te, IO
NEepOBCKITH, SK TPaBUIO, MAalOTh HHU3bKY KUTBKICTh He(eKTiB 'y CBoiil
KPUCTATIIYHIA CTPYKTypi, IO TapaHTye, L0 BiAHOCHO HebaraTo €leKTPOHIB i
JYHOK BTpayaroThCs BHACHIAOK MepeayacHoi pekoMOiHalmii. binem Toro, Bci
MaTepiajy B MEPOBCKITaX € y BENUKii KITbKOCTI, @ BHKOPUCTOBYBaHI s iX BU-
TOTOBJIEHHS METOJM Ha OCHOBI PO3YMHIB MOTEHIIIAHO eleBlli, HK BHCOKO-
TemneparypHa oOpoOka, HeoOXigHa 1S KpPEeMHIEBHX €NeMEHTIB. Aue 'y
NIEPOBCKITIB € axiioBa m'sta ado ABi. 3a3BHYail BOHU MICTATbH CBHUHEIb, TOK-
CUYHUI eJIeMEeHT, SIKUA MO’Ke 3aBaXaTH IX KoMepilianizailii, ToMy KUIbKa KO-
MaH]| IITyKalOTh HETOKCUYHI anbTePHATHBH, TaKi sIK O0JOBO. [IepOBCKITH TaKoX
CXWJIbHI 710 Aerpanaiii, 0coOIMBO y MPUCYTHOCTI BOJIOTH, IO A€ IM KOPOTKUN
TepMiH cirykou. 11[o6 BHPIMUTH If0 TpobIeMy, 10 KOMIpKH TOAAOTh TOAATKO-
BUH IIap MEPOBCKITY, 10 FepMETH3Y€E Ta 3axMINAe KOMIPKY, 1 Mae OyTH AelleB-
IIIAM BapiaHTOM, HIXK TUTACTHKOBA THKACysiis | 1].

«HaHo»-onTrka Moke BHUPOOJATH 1€ Oibllle eHeprii BiJl COHSYHOTO
cBiTma. HaHocTpyKTypoBaHI MaTepiamd MOXYTh 3a0e3MeunuTd  Kparli
MPOTHOTPAKATHHI IIOKPUTTS, SKi JO3BOISIOTEH OLIBINIE COHSYHOTO CBITNIA TOTpa-
IUISITH B COHSIYHY OaTtapero. BoHM TakoX MOXYyTbh OyTH BUKOPHUCTaHI sl oOMe-
)KEHHsSI MApHOTPATHOTO BHUMOPOMIHIOBAaHHS, KOJU €JEeKTPOHH Ta JIyHKH
peKOMOIHYIOTb. A eNeKTPOIu 3 CiTKM HAHONPOBOIIB MOXYTh OyTH Maiike
imearsHO TPO3OPHMH.

BusiBuiock, 110 HAHOMWIIHAPH MOXYTh IiJBUINYBATH TPOIYKTHBHICTH
COHAYHHAX eJIeMEHTIB KIJIbKOMa CII0OCO0aMHU. 3aMICTh TOro, IMOO IOrIMHATH
CBITJIO, BOHM MPOCTO MAIOTh IHIINI MOKA3HUK 3aJOMJICHHSI, H)K HaBKOJMINHIN
marepian. B pe3ynbTaTi eBHa JOBXKMHA XBUJI1 CBITJIa BIIOMBAETHCS Bl MAaCUBY,
TOHAL K IHIOI OpoXondTh. LI HaHOUMIIHAPHU YTBOPIOIOTH OKPEMMH IIap MiX
nepoBeKiTOM 1 KpeMHieM. Konu CBITIIO HAIXOIUTh y KITITHHY, Iap MEePOBCKITY
NOrJMHA€E OUIbIY YaCTHHY KOPOTKOXBHIJIBOBOI'O CBITJA, ajleé YACTUHA 3 HUX MPO-
XOJUTh, HE 3aXOMIIOOYUCH. CBITIO 3 OUIBII JOBrOKO XBHJICIO MOXE MPOXOAUTH
OpsMO Kpi3b I[ap HAaHOUWJIIHApPA, HE BiIOMBAIOYMCH, MO0 MOTPANUTH [0
KkpemHito mix HuM. [logibHi MeTonu Morian O MOKpPALIUTH 3aXOIJIEHHS CBITJIA y
Oarathox hopmax coHSYHUX Oarapeii, BiIOMBAIOYN CBITIIO BIEpen-HA3a, MOKA
BOHO He MOTJIMHeThCs [2].
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BucnoBku. [loku He 3po3ymino, siKi 3 IMX TEXHOJOTi 00’ €IHAIOThCA,
100 YTBOPHUTH CYIEP-KOMIpKH MallOyTHBOTO, ajie iIMIYyJIbC, CXOXKE, HEe 3yIHHHM-
TH. HayKoBIli CTBEPKYIOTh, 1110 OpraHika Ma€e peajgbHy MOXKJIMBICTb Y CTBOPEH-
Hi BOyZ10BaHUX COHS'YHUX eJIeMeHTIB. | 11e Oyae HabaraTo JeleBiie.
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Kymxko B. 1., crynentka rp. 2PI1-07 (BCII « OT®K OHAXIT», m. Ooeca)

I'BPUIHA COHAYHA EJEKTPOCTAHIIISA

CrtBOpeHHs COHSUHMX Oatapeit moyanocsd nie B 19 cTOMIETL, a TEXHOJIOTis
BUPOOHULITBA PO3BUBAETHCA MBUAKO. [[pHUMHOO €AYXNUIM MOCTIHHO MpoBee-
Hi TOCII)KeHHS B Tally3l MepeTBOpeHHs COHAYHOI cHeprii Ha enekTpuyHy.1839
Antyan-Ce3ap bekkepenb mpelncTaBHB Oarapero, sika MiJl COHLEM BUpoOJsiia
enekTpuky. [lepma conssuna 6arapes Mana KK 1%.

BukoprcTaHHs COHSYHOL eHepriiy SIK 1 IHIIKUX HKepesl MPUPOIHOI eHeprii,
JI03BOJIsSIE CTBOPIOBATH HOB1 po0oui MICHsnALKE caMe COHIle 3aTHE MOXe 3a-
Oe3nmeuYnTH JIIOJICTBO HEOOXITHOIO eHEeprieto 0e3 pU3MKIB JIJIS 3I0POB'S JTIOIUHA
Ta 30€peKeHHs] HABKOJMIIHBOI0_CEpPEA0BHILA.

['iOpunHa coHsYHA eNeKTPOCTaHLIA - e eJeKTPOCTaHIil Ha 0a3i BiIHOB-
JIOBAaHUX JDKepeJl eHeprily TakuX sIK COHIIE, BiTep, TiApOeHepris, 1o BUpoOIs-
IOTh €KOJIOTIYHO 4dncTy enekrpoeHepriro. COHSYHI eJIeKTPOCTaHIlli Ta BITPSKH
MOKH 1110 HE'B 3MO3i TAraTrucs 3 HOTY>KHHUMU €HEpro arperaTamu.

ORTUMaIbHOK € KOMOIHOBaHA cxeMa POOOTH TiOPUIHOT COHSYHOT eeKT-
POCTaHIIISl HA OCHOBI BIIHOBIIOBAaHMX JDKEpesl eHeprii Ta nu3elb-TeHepaTopa
(6enzorenepatopa) sk pesepB. TakuM 4YMHOM, TiOpUIIHA €JNEKTPOCTaHIlisA Mpa-
I{I0€ 32 HAABHOCTL SICHOI MOTO/IM YH BITPY, 3apsKaloud aKyMyJsITOpHI Oatapei
Y¥ BHAAIOYM MOTYXHICTh CMOXHUBadeBi. SIK TUTbKM riOpugHa eHeproycTaHOBKa
nepecTae, BUaBaTH HEOoOXIAHY MOTY>KHICTh, BMUKA€EThCS JIU3ENIb-TeHepaToOp Ta
MOMOBHIOE 3aIacH.

[Tpunuun po6GoTH TiOPUAHOI COHSYHOI €IeKTPOCTAHIII: eleKTPOEeHEepTis
BiJl COHAYHMX OaTapeil depe3 iHBepTOp (1le MepeTBOPIOBaY MOCTIHHOTO CTPyMY
Hanpyru 12, 24, 36 abo 48 BosbT y 3MIHHUIA CTpyM Hanpyru 220 BOJIBT) MOTpa-
wisie 0e3nocepeHbO 0 CIOXKHBaYiB. I3 30BHINIHBOT Mepexki, 3a JOCTAaTHbOL
OCBITJICHOCTI €Hepris He OepeThcs B3araii. Y pas3i BAMKHEHHS CIIUIbHOT Mepexi
nepexin Ha )KUBJICHHS BiJ aKyMYJISITOPIB.
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EHEPTETUYHUM AYUT NIANPUEMCTBA
KoHcangpuHaosa nabopamopia T E P MA

(mennomexHonozil, eHepaoegeKmueHICMb, pecypco-eheKmusHicms,
MEHEeGXMEHM eHepaemuYHUl, aydum eHepaemuyHul)

Ha puHky xoHcantuHroBux nocnyr KIl «TEPMA» 3 199Tp.\

Mpauissmku KI1 « TEPMA» npownwnu nigrotoeky no nporpami « TACIS» Ta
oTpumaniu signosigHi ceprudpikatu. 3 1999p. naboparopia mae niueHsio
(N2026) Ha npaBO NPOBEAEHHNA EHePreTMHHUX 00CTeXEeHb NiANPHMEMCTB Ta
HABYaHHI0 EHEPreTUYHOMY MEHEeIKMEHTY.

\ J
// Hanpamok gisnsHocTi KIT « TEPMA»: HaykoBO = MeTogonoriyHa B\
cepi eHepreTU4Hol edEKTUBHOCTI, KOHCAaNTHHIOBI, nocnyrd 3
EHepreTUYHOro ayauTy Ta MeHeDKMEeHTy, HaykoBi po3pobkn Ta
NPUHUMNOBO HOBI KOHCTPYKUil eHeproedpeKTHBHOro obBMAAHAHHA,
nponaraHAUCcTKa poboTa No NiABMILEHHIO KYNLTYPW CROXMBAHHA eHepril
npu nigroroBui Monogux cneuianicTie Ta cepeaHaceneHHA perioHy.

b

i Po3pobku KIl «TEPMA»: koHuenuifs EHepreTuyHMX npurpau\’
3epHonepepobHol ranysi Ta Opecukoro perigHy; Mporpamu nigBuiEHHA
eHepreTMyHoi edpextTuBHOCTi mict Opecw Ta Tennopgapa; eHepreTuuHi
obcTexeHHA Ta 0BrpYHTYBaHHA HOPM CNOXMBAHHA eHeprii Ha 91 ob'ekTi

BromxeTHoi cihepu OfECLKOrD perioHy Ta iHuw.

KN «TEPMA» npuimana yyacTk B opradizauii Ta nposegeHHi 6
Mixrapoghux  koHtpepeHuin «lHHOBauiWHi  eHeproTexHonoriin; 5
perioHansHMX, cumno3iymax «Exepria. BizHec. KomdpopT»; Micbkoro

\ mMonoaixHoro gopymy «EHepromaHiny.

B——— —

KN «TEPMA» mae 3HauHMi poceig, npodpeciiHUX BUKOHABLIB,
cy4acHi moBinkHi npunagu AnA NpPoBefeHHNA eHePreTUMHMX JocnifKeHb
Ta po3pobui 06rpyHTOBaHUX EHEPreTUYHUX NPorpam pisHoro pisHa

OpecbKa HauioHankHa KOHCaNnTUHroBa
akagemis xapyoBux naboparopis

TEPMA

65039, m. Opeca, syn. KanvatHa. 112, Ten. (048)712-41-75; 712-41-29; 724-86-72;
thakc (048)725-31-64; 725-32-84. E-mail pauka@onaft edu.ua
terma _onaft@ukr.net www.onaft.edu.ua
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