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Регулювання дільника потоку рідини, який досліджували в [1],
здійснювали [2]на правому відгалуженні частковим перекриттям прохідного 
отвору кульового вентиля, а саме: ручним поворотом його робочого органу 
на кут ≈15º відносно поздовжньої осі. Проте, не оцінювали можливості 
виникнення гідродинамічної кавітації.

Розглянемо запобігання явища кавітації на кульовому вентилі при 
зменшенні площі його прохідного отвору стосовно методів, наведених у 
[3, 224]. Уникнення кавітації зміною гідравлічного режиму вентиля (перший 
метод) дроселюванням потоку представляється проблематичним через 
нечутливість його регулювання. Вибір іншого типу запірно-регулювальної 
арматури (другий метод) замість встановленого вентиля є неможливим, 
позаяк дільник потоку рідини експлуатується. Тому обираємо 
багатоступінчасте дроселювання потоку (третій метод), що дозволить 
уникнути кавітації практично для будь-яких умов експлуатації [3, 226]. 
Встановимо діафрагму після кульового вентиля (рис. 1). При цьому 
прохідний отвір вентиля буде максимальним, оскільки в [4, 15] втрати напору 
на цьому місцевому гідравлічному опорі наведені для повного ступеня 
відкриття.

Рис. 1 - Схема встановлення 
діафрагмипісля вентиля в 

дільнику потоку рідини:
1– труба PVC-U (PN 15) ½" (21,2×1,7);
2 –вентиль кульовий PVC(SCH.80) ½";

3 – коліно PVC-I (SCH.40) ½" (21,34);
4 – діафрагма

Діафрагмування застосовують для зменшення надлишкових напорів, а 
саме: між пожежним краном та з’єднувальною головкою [5, додаток 2 до 
табл. 3], безпосередньо в самій водорозбірній арматурі [6, 25], біля неї чи на 
підвідному трубопроводі в муфті (рис. 2) [7, 213].

Відсутність кавітації при діафрагмуванні (дроселюванні) потоку рідини 
забезпечують за умови [6, 24]: 

Q ≤ Qкав ,
де Q – витрата рідини крізь діафрагму; Qкав – витрата рідини, яка відповідає 
початку кавітації, за [6, 25]
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2
вх

кав
gHQ ,

Ω – площа поперечного перерізу перед діафрагмою; Hвх – напір на вході у 
діафрагму; ζ – коефіцієнт місцевого гідравлічного опору діафрагми, за 
[8, 145]

2

1
57,067,0

1,1
;

ω – площа поперечного перерізу отвору 
діафрагми.

Рис. 2 - Схема встановлення діафрагми
біля водорозбірної арматури (а)
та в муфті на підвідній трубі (б):
1 – підвідна труба; 2 – діафрагма; 

3 – муфта; 4 – корпус крана; 
5 – контргайка згону

Як діафрагми можна використати шайби, наприклад класу точності С [9], 
параметри та розміри яких наведені в таблиці. Зовнішній діаметр діафрагм не 
повинен перевищувати відповідного розміру труби 1 (рис. 1), що її 
приєднано до кульового вентиля. Тоді площа ω відповідатиме діаметру d,
а площа Ω – діаметру D = 21,2 – 2·1,7 = 17,8 (мм).

Таблиця 1 - Розрахунок витрати рідини, яка відповідає початку кавітації
Внутрішній 

діаметр шайби 
d, мм

Товщина 
шайби,

мм

Ступінь стиснення 
потоку рідини 

ω/Ω

Коефіцієнт
ζ

ВитратаQкав ,
л/с

6,6 1,6 0,137 118,3 0,054
9,0 0,256 27,99 0,103

11,0 2,0 0,382 9,960 0,158
13,5 2,5 0,575 2,781 0,258
15,5 0,758 0,803 0,397

За методикою, викладеною в [10], при подачі насоса 1,3 м³/год = 0,361 л/с 
та його напорі 1,2 м напір на вході у діафрагму складав Нвх = 0,6725 м 
(Значення коефіцієнтів місцевих гідравлічних опорів наведено в 
[4, табл.8]).При цьому витрата води на правому відгалуженні була 
Qб,пр = 0,234 л/с.

Як видно з рис. 3, кавітація буде відсутньою при Qкав/Qб,пр ≥ 1,0, що 
відповідає ступеням стиснення потоку рідини ω/Ω ≥ 0,54. Виконання цієї 
умови рекомендує для даного дільника потоку рідини використання діафрагм 
з внутрішніми діаметрами d = 13,1…15,5 мм.
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Рис. 3 - Можливість використання діафрагми після кульового вентиля
на правому відгалуженні дільника потоку рідини

з метою запобігання гідродинамічній кавітації
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