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ЗАСОБИ ВИЗНАЧЕННЯ СХОЖОСТІ ОБʹЄКТІВ В ЗАДАЧАХ КЛАСТЕРНОГО 

АНАЛІЗУ 

ГОРВАТ І.В. (inna.horvat@uzhnu.edu.ua) 

Ужгородський національний університет 

 

Розглядаються методи визначення схожості між об'єктами, що є ключовим етапом 

кластерного аналізу, оскільки від нього залежить, які об'єкти будуть об'єднані в кластери. 

Спосіб визначення схожості між об’єктами визначає геометричну форму кластера. 

 

Тема визначення схожості об'єктів у кластерному аналізі є дуже актуальною в 

сучасному аналізі даних. Кластерний аналіз є важливим інструментом для знаходження груп 

схожих об'єктів у великих наборах даних. Він застосовується в багатьох галузях, включаючи 

науку про дані, машинне навчання, біоінформатику, економіку, соціологію та інші. 

Методи кластерного аналізу в основному поділяють на дві категорії: ієрархічні та 

неієрархічні. Ієрархічні методи використовують деревоподібну структуру для групування 

об'єктів, починаючи з окремих об'єктів і поступово об'єднуючи їх в кластери. Ці методи 

можуть бути агломеративними (знизу вгору) або дивізивними (зверху вниз). Неієрархічні 

методи групують об'єкти без використання деревоподібної структури. Ці методи можуть 

бути основаними на центрах (наприклад, k-середніх) або на ієрархії. 

У кластерному аналізі схожість об'єктів оцінюється на основі взаємодії між парами 

об'єктів. Це означає, що два об'єкти вважаються схожими, якщо вони мають схожі 

характеристики або спостерігаються разом в подібних умовах. Це грає важливу роль в 

кластеризації, оскільки саме на основі цієї схожості визначається, до якого кластеру потрібно 

приєднати кожен об'єкт. Існує багато метрик схожості для кластеризації: 

1. Евклідова відстань: це найбільш поширена міра відстані в кластерному аналізі. 

Вона вимірює пряму відстань між двома точками у n-вимірному просторі. 

2. Манхеттенська відстань: вона вимірює відстань між двома точками, як суму 

абсолютних різниць їх координат. 

3. Метрика Мінковського є однією з найбільш поширених метрик в евклідовому 

просторі. Вона використовується для визначення відстані між двома точками в n-вимірному 

просторі і узагальнює мангеттенську метрику на довільний евклідів простір. 

4. Косинусна відстань: вона вимірює кут між двома точками у n-вимірному 

просторі. Ця міра відстані корисна в випадках, коли необхідно порівняти об'єкти з різними 

вимірами. 

5. Кореляційна відстань: ця міра відстані вимірює схожість між двома об'єктами, 

використовуючи кореляцію між їх ознаками. 

6. Коефіцієнт Жаккара: він вимірює схожість між двома множинами, тобто 

кількість спільних елементів, поділена на загальну кількість елементів у двох множинах. 

Кожна метрика має свої переваги та недоліки та використовується залежно від 

характеристик даних та потреб кластеризації. Наприклад, якщо ми працюємо з числовими 

даними, то Евклідова відстань може бути добрим вибором метрики схожості, оскільки вона 

відображає відстань між точками в n-вимірному просторі. Однак, якщо ми працюємо з 

текстовими даними, то косинусна схожість може бути більш ефективною метрикою, 

оскільки вона відображає схожість між векторами слів. Аналіз продуктивності цих метрик 

наведено у дослідженні [1]. 

Отже, метрики схожості грають важливу роль у кластерному аналізі, оскільки 

дозволяють визначити ступінь схожості між об'єктами та групувати їх в кластери на основі 

цієї схожості. Метрика схожості дозволяє визначити, які об'єкти повинні належати до одного 

кластера, та які - до іншого.  

Також схожість чи відмінність між об‘єктами можна визначити на основі мір 

подібності. Міра подібності - це числова характеристика, яка вказує на те, наскільки два 

об'єкти подібні або співпадають за якоюсь певною властивістю. Наприклад, міра подібності 
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може використовуватися для порівняння текстів на основі частоти вживання слів або для 

порівняння зображень на основі їхньої колірної гамми. Використання різних мір подібності в 

прикладних задачах присвячено дослідження [2-4]. 

Існує кілька аксіом, які повинні виконуватися для метрики: 

 Невід'ємність: Відстань між двома об'єктами не може бути меншою за нуль. 

 Тотожність: Відстань між об'єктом та самим собою дорівнює нулю. 

 Симетричність: Відстань між двома об'єктами однакова, незалежно від того, 

який з них вважається початковим. 

 Нерівність трикутника: Відстань між двома об'єктами через третій об'єкт не 

може бути більшою, ніж відстані між цими об'єктами напряму. 

Відмінність між метрикою схожості і мірою подібності полягає в тому, що метрика 

схожості повинна задовольняти всі аксіоми метрики, тоді як міра подібності не обов'язково 

повинна цього робити. В обох випадках, метрики схожості і міри подібності 

використовуються для порівняння об'єктів між собою та визначення їх відстані один від 

одного. 

Отже, міри подібності та метрики відстані є різними концепціями, які 

використовуються для порівняння об'єктів. Хоча вони можуть бути використані для 

вирішення схожих завдань, вони мають різні підходи та вимоги до своєї коректності. 

Визначення схожості об'єктів у кластерному аналізі є активною галуззю досліджень, і 

його перспективи розвитку дуже широкі. Нижче наведено кілька можливих напрямів 

розвитку визначення схожості об'єктів у кластерному аналізі: 

 Використання нейронних мереж: Нейронні мережі є потужним інструментом 

для розв'язання задач обробки даних і машинного навчання. Використання нейронних мереж 

у визначенні схожості об'єктів може привести до створення більш точних моделей. 

 Використання глибинного навчання: Глибинне навчання (deep learning) є 

різновидом машинного навчання, який дозволяє автоматично визначати риси даних. 

Використання глибинного навчання може допомогти покращити визначення схожості між 

об'єктами. 

 Використання візуальних зображень: Використання візуальних зображень 

може допомогти визначити схожість між об'єктами на основі їх зовнішнього вигляду. 

 Розробка нових метрик схожості: Розробка нових метрик схожості, які 

враховують специфічні особливості даних та задачі, може привести до створення більш 

точних моделей. 

Загалом, розвиток визначення схожості об'єктів у кластерному аналізі є постійним 

процесом, і дослідження в цій галузі продовжуються з кожним роком. 
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