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(57) KomnnekcHa 6GionoriyHo akTvBHa AobaBska, Lo
MiCTUTb BOAOPO3YMHHI Xap4oBi BOMOKHa nonicaxapu-
JiB, GioperynsaTop i KOMNOHEHTU HACIHHSA, Aka Bigpi3-
HAETbCA TWM, WO J0OATKOBO BOHA MiCTUTb HEpO3-

UYMHHI Xap4oBi BOSIOKHA i KBEPUWUTUH, NPU LUbOMY SK
Gioperynatop BoHa MIiCTUTb iHMGITOp TPUMCKHY, a SK
KOMMOHEHTMW HAaCiHHS - KOMMOHEHTW HACIHHS MOLEePHU
3a HacTyMHUM CMiBBIAHOLIEHHAM BKa3aHWX iHrpegieH-
TiB, mac. %:

HEepPO3YNHHI XapyoBi BONOKHa 60...70
BOJOPO34MHHI XapyoBi BONOKHA

nonicaxapuiis 30...40
iHriGiTOp TPUNCKHY 0,8..1,2
KBEPLIUTUH 0,04...0,06
KOMMOHEHTMN HaCiHHS MioLepHn peLwTa.

KopucHa mopgenb BigHocuTbea 0o GioTexHonorii,
30Kpema [0 TexHororii BUpobHuLTBa BionoriyHo ak-
TMBHOI fobaBku (BA[L), Ha OCHOBi BOAOPO34YMHHMX
nonicaxapuvais.

Ockinbkn 300pOB'A HaceneHHs YKpaiHu 3Haxo-
OUTbCS Yy NPSAMIN 3aneXHOCTi Big xapyyBaHHs, po3po-
6Ka i BUKOPUCTaHHS BITYM3HSIHUX BiOMNOrYHO aKTUBHMX
pobasok (BALl) € akTyanbHo HeObXigHICTO.

CborogHi npenaparis i BA, wo peryniooTe de-
PMeHTaTMBHY aKTMBHICTb B OpraHiami nioguHu, Hedo-
ctaTHbo. OueBuaHa HeOOXiOHICTb LMX npenapaTiB
ANsi HacereHHs y 3B'A3Ky 3 MOLUMPEHHAM HU3KM 3a-
XBOPOBaHb, MOB'AI3aHNX 3 MOpYLUEeHHAM poboTn dep-
MEHTHOI CUCTEMM OpraHiamy. TOMy BaXnMBO PO3pPO-
6utn HoBi npenapatu i BAL, WO MICTATL y CBOEMY
cknagi iHribiTop TpuncHy. IHTepec fo iHribiTopiB npo-
Tea3 He BUMNAOKOBUIA i 0ByMOBNEHWUI, Hacamnepern
3aCTOCyBaHHAM MOro y Tepanii pi3HMX 3anantoBasb-
HUX npoueciB. TakoXX BOHU BUSIBMSAOTb aHTUBIPYCHY,
@HTUMIKPOOHY aKTMBHICTb, MaloTb MpOTU3ananbHy,
aHTUKOarynsilinHy Ta aHTUKaHUeporeHHy Aito, Ans
4YOro [OCTaTHbO AyXKe Manux KinbKOCTeW iHribiTopy
[auB. CbiHoBel A.C. VIHIMOUTOPLI NPOTEONNTUYECKNX
depmeHTOB B MeauumHe / A.C. CoiHoBel, A.l1. JleBu-
ukui - 2-e usd., nepepab. n gon. - K.: 3gopoBbs,
1985. - 72 c]. EcekTBHMM € 3aCTOCYBaHHS POCIUH-
HUX iHriGITOPIB 32 YMOB CTPECOBOro Ta arnepriyHoro
CTaHy.

B YkpaiHi Taki gobaBkM MpakTU4HO HE BUrOTOB-
NSATb, ane pecypcu NOTEHLUINHOMo i AeLeBoro axe-
pena ogepXxaHHs POCMMHHMX iHriBiTOpiB NpoTeas Ao-

CUTb 3HauHi. Lle nosicHioe HeobXxigHiCTb Mowyky B
AaHOMy HanpsiMKy 3 METOK CTBOpeHHs HoBux BA[,
IO MiCTATb POCMMHHI iHMBITOPY TPUMNCKHY.

Binoma BA[l Ha OCHOBi OBOYEBMX Ta 3epPHOBUX
Xap4oBKX BONOKOH. Lls GionoriyvHo akTmBHa gobaBka
MIiCTUTb Taki KOMMNOHEHTUN, Mac.%:

Xapu4oBi BOSTOKHa MOPKBM

¢epMeHT conisnm

Xap4oBi BOMOKHA MLUEHNYHUX BUCI-

BOK pewwTa

[omB. nateHT VYkpainm Ne 31433 A. MIIK
A61K9/20, BionoriyHo akTMBHa AobaBka Ha OCHOBI
pocnuHHOi cupoBuHu / Ony6n. 29.03.2000, Bron. Ne
2].

BionoriyHo akTMBHY [00OaBKy rOTylOTb B TaKuii
cnoci6:

Xap4oBi BOMOKHa MLIEHUYHUX BUCIBOK AOAAK0TH
00 Xap4yoBUX BOSMOKOH MOpkKBM (BonoricTb 50%), ne-
pemiwyoTe i NPOCoYY0Tb (PEPMEHTHUM PO3YMHOM -
coni-gumom npu pH 7.,4; ogepxaHy cymil nepemi-
wytoTb (n = 50006/xB) Ta cywaTtb wapom 0,2...0,5mm
npu t = (38+£2)°C npoTsrom 1 roamHu.

XapuyoBi BOMOKHa oepXyBanu KMCAOTHNUM MEeTO-
aom [aue. OyokvH M. C. u ap. MNuweBble BomnokHa.-
Knes: Ypoxaiw,- 1988.- C. 13-18].

depmeHT conisum Oyno ofepxaHo 3a hapmako-
nenHoto ctattelo PC 42-2605288. JlinoniTnuHy akTu-
BHiCTb BM3Ha4anu B BignosigHocTi Ao PC 42-2605288
SIK  KiMbKICTb  PO34MHY (CM3) rigpokcugy  Hatpito
(0,05M), akui nilwoB Ha HenTpanisawito BiNIbHUX XUp-
HUX KUCNOT, AKi BUAINSAIOTLCA npu rigponiai 40%-Hoi

36,5...65,5
03..24
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emynbcii onuekosoi onii npu t = 37°C npotsarom 1
rogvHun. JlinoniTu4Hy akTuBHICTL iMMOGIiNizoBaHoro
depMeHTy 6yno BMpaKeHO B MPOLIEHTHOMY CrniBBiA-
HOLLIEHHI 10 BUXiOHOI aKTUBHOCTI.

Bigoma Takox GionoriyHO akTMBHa gobaBka, Lo
MICTUTb iHriGITOpP NaHKpeaTU4Hoi aminasu immobiniso-
BaHU Ha nonicaxapugHin matpuui. Lia GionorivyHo
aKkTuBHa gobaBka MICTUTb KOMMOHEHTU BopolueHelb
BiBCa, SIK Xap4OBi BOMOKHA - PO3YMHHI Xap4oBi BOSIOK-
Ha nonicaxapwvgis, a gk Gioperynsartop - iHribiTop ami-
nasw, 3a HacTynHWM ChiBBIAHOLUEHHAM BKa3aHWX
KOMMOHEHTIB, Mac.%:

BOJOPO3YMHHI  Xap4yoBi BOSIOKHa

nonicaxapuiis 60...90

iHridiTop aminasn 1,0...3,0

KOMMOHeHTM BopolueHeLb BiBca pewTa

[omB. naTeHT Ykpainm Ne 35892. MIK (2006) A
61 K 38/00 bionoriyHo aktvBHa gobaska / Ony6n.
10.10.2008, Bron. Ne 19].

BionoriyHo akTMBHY [00OaBKy rOTyOTb B TaKuii
cnoci6:

IHriGiTOp NaHkpeaTnyHOi aminasu Buainsanu 3 6o-
polleHeLb BiBca, ki nonepegHb0 3HexuptoBanu 10
o6'emamun netponeriHoro edipy B anapati Cokcnera.
EkcTpakuito iHribiTopy naHkpeaTuyHoi aminasm 3 6o-
poweHeub BiBca nposogunu B 0,1M GikapboHaTHUM
6ydepom, pH 9,2, akmn mictue 0,15M NaCl (rigpo-
MoZyrb 5) Npy NOCTIMHOMY MepeMillyBaHHi Ha MarHi-
THIN Miwanui (4icno obeptie 50006/xB.) Npu KiMHaT-
Hin Temnepatypi nporarom 1 roguHu. Ocag
BiJOKpeMIoBany Big CynepHaTaHTy 3a [0MNOMOro
ueHTpudyrysaHHs npu wsugkocti 8000 obepTiB 3a
XBUMWHY BnpogoBxX 20 xBunuH. CynepHaTtaHT Harpi-
Banu go TemnepaTypu 70°C Bnpogosx 15 xsunuvH. B
rapsumin cynepHataHT BBogunu nonicaxapug (IC),
nepemiwysanu Bnpogoex 40 xsunuH (50006/xB).
Ocag sigginann  ueHTpudyryBaHHam  (500006/x8
Bnpoaosx 10 xBunuH) Ta cywmnu wapom 0,2...0,5mMm
npu t = (40+£2)°C npoTsarom 3 roguH.

HaHy GionoriyHo akTMBHY JoGaBKy OoOpaHO Han-
Onwk4mMM aHanoroMm. Hanbnwk4yuim aHanor i KopucHa
MoAenb, WO 3asBNSAETLCH, MaloTb Taki CrinbHi O3Ha-
Ku:

- BOOOPO34MHHI Xap4oBi BOSTIOKHa nonicaxapuais;

- BioperynsTop;

- KOMMOHEHTW HaCiHHS.

BionoriyHo akTuBHa aobaBka 3a HaMONUXKYNM
aHarorom Mae Takul Heponik: B siKOcTi Bioperynsito-
py BMKOPUCTOBYIOTb iHFGITOp nNaHkpeaTMyHOI amina-
31, KU PEKOMEHAYI0Tb MPUAMAT NPU NOPYLUEHHAX
BYrneBOAHOro oOMiHy B opraHiami noguHu, ane BoHa
He NposiBNsie 34aTHOCTI copbyBaTK XONeBi KUCNOTK Ta
BaXKi meTanm.

B ocHoBy kopucHOi mMofeni mocTtaeneHo 3agjady
po3pobuTK cKnNag KOMMIEKCHOI GionoriYyHo akTUBHOI
[obaBkn, B SKiM WNAXOM 3aMiHu Gioperynatopa i
KOMMOHEHTIB HACiHHA Ta NOedHaHHA X 3 HepO34uH-
H/MU Xap4yoBUMK BOMOKHaMu 3abe3neunTn posu-
peHHS acopTUMeHTY 6ionoriyHO akTUBHMX J0DABOK.

MocTaBneHa 3agaya BupilleHa cKnagoM Komnse-
KCHOI BionoriyHO akTMBHOI AobaBKM, Lo MiCTUTb Bio-
perynaTtop, BOAOPO34MHHI Xap4yoBi BOMOKHa nonica-
XapvaiB, i KOMMOHEHTW HaCiHHSA TWUM, WO  3rigHo
KOPUCHOI Moaeni 404aTKOBO MICTUTb HEPO3UYUHHI Xa-
pyOBi BONTOKHa Ta KBEPUMTUWH, NpW LboMy, K Giopery-
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NSATOP BOHA MICTUTb iHMGITOP TPUNCKHY, a Ik KOMMO-
HEHTW HaCiHHSA - KOMMOHEHTU HaCiHHA FoLEepHW, 3a
HaCTYMHWM CNiBBIAHOLLEHHAM BKa3aHWX iHrpedieHTiB,
mMac.%:

HEPO34YMHHI Xap4oBi BOIOKHA 60...70
BOJOPO3YMHHI  Xap4yoBi BOSIOKHa

nonicaxapuiis 30...40
iHriGiTOp TPUNCKHY 0,8..1,2
KBEPLIUTUH 0,04...0,06
KOMMOHEHTMN HaCiHHS MioLepHn pewwTa

B 3asBneHi kopucHii mogeni B siKkocTi Giopery-
nsTopa BUbpaHo iHribiTop TpUNCKHY, TOMY LUO BiH gji€
Ha EpPMEHT TPWMNCWH, SIKUA B LUMYHKOBO-KULLKOBOMY
TpakTi KaTanisye rigponia xap4oux OinkiB. Hectaua
ab0 HaaMMLWOK TPUMCKMHY NPOSBAAIOTECS B NOPYLUEHHI
TpaBrneHHsA. HasBHICTb TPUMNCUHY B CUPOBUTLI KPOBI €
TECTOM Mpun AiarHoCTWLi rocTporo naHkpeatuty. [o-
pyLUeHHs 6inkoBoro 06MiHy € MPUYNHOI BUHUKHEHHS
BaraTbOX BaXKWX 3aXBOPIOBaHb: MaHKpeaTUTU Pi3HOi
€THOIMOrii, 3axBOPIOBaHHA CUCTEMU TPOMOYBaHHSI
KPOBIi, KPOBOHOCHOI Ta CepLeBO-CYAWHHOI CUCTEM,
KNITUH LUKIPW Ta iHLWMX OpraHiB, LLIOKOBUN Ta anepriy-
HWUIA CTaHu Ta iH. B ocTaHHi pokn npobnema npodina-
KTUKM | MiKyBaHHA BKa3aHWX 3axBopioBaHb HabyBae
0cobnmBy akTyarnbHICTb.

B Haibnwk4omy aHanosi B SKOCTi [mxepena iHri-
6iTopy aminasn BUMKOPUCTOBYBanu MobiYHUA NpoayKT
nepepobkn 3epHa BiBca - 6opolueHLs BiBca. B 3asiB-
neHin GionoriyHo akTmBHIN gobasui (BA) B gkocTi
Axepena iHribiTopy TPUNCMHY BUKOPUCTOBYETLCS Ha-
CiHHS NOLEepHU, ke He NepepoboeETLCS Y Xap4oBil
NPOMMCIOBOCTI, fNLLIE HEBEMMKA KiNbKiCTb NOro BUKO-
PUCTOBYETLCS Y CiflbCbKOMY FOCNOAAPCTBI NpU BUPO-
LLyBaHHI POCMMH Ha KOPM BENUKOI poraToi xyaoow.
ToMy HaciHHS MoLEepHN € AeLeBUM AxXeperioM iHribi-
Topy TpuncuHy. Jdopatkoso BAL MiCTUTb HEPO3UMHHI
XapuyoBi BOMIOKHa Ta KBepuuTuH. [xepenom Hepos-
YMHHUX Xap4YOBUX BOSIOKOH € MLUEHWUYHI BUCIBKW. Xap-
YOBi BOSIOKHA He MepeTpaBniolTbCs B LUMYHKOBO-
KMLLIEYHOMY TpaKTi nogunHK, 30aTtHi BTPUMYBaTH BOMNO-
ry Ta copbyBaTu BaxKi MeTanu Ta XOneBi KUCNoTw,
NO3NTMBHO BNNMBAOTb Ha nepeTpaBnioBaHHA ixi. IMig
Ai€0  XapyoBUX BOSIOKOH MOAABMAETLCA PICT Kori
opM Ta CTBOPIOIOTLCA YMOBW ON1s1 PO3BUTKY MaKTo-
Gauun.

MacoBe cniBBBigHOLIEHHA HEPO3YMHHUX i BOAO-
PO34YMHHUX Xap4OBWX BOMOKOH Ta iHriBiTOpYy TPUMNCUHY
nigibpaHo BignoBigHO [O0G0BOI [O3M KOXHOMO 3 KOM-
NoHeHTiB komnnekcHoro BA[. BukoHaHo nigbip He-
PO3YMHHUX Xap4OBMX BOJSIOKOH, ki BMMUBalOTb Ha
aKTMBHICTb iHriGiTOpY TpuncuHy (ave. Tabn. Net).
KomnnekcHa BA[, fika MIiCTUTb HEpO34MHHI Xap4yoBi
BOIOKHA, MpPOSIBNSIE 34aTHICTb [0 copbuii xoneemx
KWUCMOT, SKi BXOOATb A0 CKragy >XOBYi, a TakoX Bax-
KMX MeTanis, 3o0kpema cBuHU. [aHi HaBedeHi B
Tabn. 2 Ta 3.

BionoriyHo akTMBHY [06aBKy Ha OCHOBI Xap40OBUX
BOJIOKOH, nonicaxapuaiB Ta iHribiTopy TpuncuHy roty-
BanM HaCTYMHUM YMHOM: FOMOreHi30BaHe HaCiHHSA
nouepHn nonepeaHbo 3HexwuptoBanu 10-ma ob'ema-
MUK neTtponenHoro edipy B anapaTi Cokcreta. EkcT-
pakuito iHriGiTopy TPUNCUHY 3 HACiHHA MIOLEPHU Npo-
Bogunu 0,05M GopaTHum Gydpepom, pH 6,1 - 9,2,
akmn mictute 0,5M NaCl (rigpomogyns 64) npu no-
CTilHOMY MepeMillyBaHHi Ha MarHiTHi Miwanui (Yuc-
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no obeptis 500006/xB) npu Temnepatypi 17,4°C npo-
Tarom 10 xsBunuH. Ocag BigokpemnoBanu Big cynep-
HaTaHTy 3a AOMOMOro LieHTpUdyryBaHHs Npu WwWeua-
kocTi 8000 0b6epTiB 3a XBUNMHY BNPOAOBX 20 XBUIMH.
B cynepHaTaHT BBOAMAM PO34MH Monicaxapugy, ne-
pemiwyBanu Bnpodosx 1 roguHn (50006/xs). MMicns
3B'I3yBaHHsA iHriGITOPY cynepHaTaHTy 3 nonicaxapu-
AaM B HbOroO BBOAMMM CYMill Xap4OBWX BOJIOKOH Ta
kBepumTuHy. Ocapg Bigginanu UeHTpudyryBaHHsaM
(500006/x8 BnpogoBx 10 XBUMWH) Ta CyLUXMW LLAPOM
0,2...0,5mMm npu t = (40£2)°C npoTarom 3 rogmH.

B pesynbTati ogepxanu KomnrekcHy GionoriyHo
aKTuBHy J06aBKy Ha OCHOBI BOAOPO3YMHHWMX Xap4yo-
BMX BOJIOKOH, sika MicTuna, mac.% :

HEepPO34YNHHI XapyoBi BONOKHa 60...70
BOJOPO3YMHHI  Xap4yoBi BOSIOKHa

nonicaxapvais 30...40
iHriGiTOp TPUNCKHY 0,8..1,2
KBEPLIUTUH 0,04...0,06
KOMMOHEHTMN HaCiHHS MioLepHn pewTa

Mpuknag 1. TomoreHizoBaHe HaCiHHA NOLEpHN
nonepegHLo 3Hexuptolote 10-ma ob'emamn neTpo-
nenHoro edipy B anapati Cokcneta. lo 161,29r Ha-
ciHHg gogatotb 16,13n 0,1M 6opatHoro 6ydepy, pH
= 7,6, skun mictutb 0,5M NaCl. Ekctpakuito npoBo-
OATb Npy NOCTIMHOMY MNepeMillyBaHHi Ha MarHiTHIn
miwanui (Ymcno obeptie 500006/xB) npu TemnepaTypi
17,4°C npotsarom 10 xBunuH. Ocag BiQOKpeMMIoTb
3a [JOnoMOrol LeHTpUdyryBaHHS nNpu  LUBUOKOCTI
800006/x8 Bnpogosx 20 xBunuH. B cynepHaTtaHT
BBOAMNM PO3YMH Monicaxapugy LMTPYCOBOrO NEKTUHY
(0,4%), nepemiwyBanu BApodoBX 1  roguHu
(50006/xB). Micns 3B'a3yBaHHA iHribiTOPy cynepHata-
HTY 3 nomicaxapugaM B HbOro BBOWMMW CyMiLl Xapyo-
BMX BOJZIOKOH Ta aHTMOKCMOAHTY Yy CniBBiAHOLLEHHI:
64,52r xapuoBux BonokoH Ta 0,05r kBepunTUHY (aH-
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TmokeugaHT). Ocap BigainaAnM LeHTpudyryBaHHAM
(500006/x8 BNpogoBx 10 XBUMMH) Ta CyLUIXMW LLAPOM
0,2...0,5mMm npu t=(40+2)°C npotdarom 3 roguH. Maca
ocaay 100r.

OpepxaHa GionoriyHo akTuBHa AobaBka Ha Oc-
HOBi BOJOPO34YMHHUX Xap4OBUX BOSOKOH (norficaxa-
puais) mictuna, mac.% :

HEPO34YUHHI xap4oBi BorokHa (XB) 64,52
BOJOPO3YMHHI  Xap4yoBi BOSIOKHa

nonicaxapugis (IMC) 32,26
iHriGiTOp TPUNCKHY 1,03
KBEPLUUTUH 0,05
KOMMOHEHTW HaCiHHSA NoLepHU 2,14

Mpuknagwn 2-9. 3A4iMcHIOTE aHanorivyHo npukna-
ay 1, ane B AKOCTi HOCIIB BUKOPWUCTOBYBanu pisHi He-
PO34MHHI Xap4oBi BoriokoHa. OTpumaHi faHi HaBeaeHi
B Tabnuui 1.

Tabnuus 1

BmicT nweHnyHux Bucisok B BA
6a3yeTbCa Ha HACTYMHUX eKCNEPUMEHTaNbHUX AaHUX

No AKTUBHICTb
npu- XapuyoBi BOrokHa iHriGiTopy
Knagy Tpuncuhy, %
1 |[MweHwnyHi BuciBkm (MNB) 76,06
Xap4oBi BOMOKHa MLUEHUYHUX
2 BuciBok (XBIB) 51,35
3 |Pucosa nysra (PJ) 50,68
4  |Knetyatka nwenwnui (KM) 49,01
5 |bopouweHus BiBca (BB) 46,47
6 |lysra BiBca (J1B) 46,32
Tabnuus 2

COp6LI,i$I YXOBYHUX KMCNOT KoMnnekcHumn BAL 633y€TbC$| Ha HACTYyNMHUX eKCnepuMeHTarnbHNX gaHnx

CniBBiAHOLIEHHSA Copbuijs
YKoBYHi kMcnoTu 3pasok Komnﬂglé(i:ms Mnc- mr/r BAT % B[y BUXIIHOTO
nB 7,2 27,6
XBINB 8,6 33,0
PN 9,3 35,6
KM 7,8 29,9
BB 8,5 32,6
Xonesas J1IB 9,0 34,5
BAO + MNC + NB 1:2 7,5 28,7
BA+MNC+XBINB 1:2 8,1 31,0
BAO+MNC+PN 1:2 8,9 341
BAO+MC+KM 1:2 7,4 28,4
BAO+IMNC+BB 1:2 7,9 30,3
BAO+IMNC+NB 1:2 8,6 33,0
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MpopoBxeHHst Tabnuui 2

CniBBigHOLIEHHS Copbuijs
YKoBYHi knMcnotn 3pasok Komnﬂilé(i:ms Mnc- mr/r BAT % B[y BUXIIHOTO
B 6,3 241
XBINB 7,4 28,4
PN 8,7 33,3
KM 6,7 25,7
BB 7,8 29,9
[exokcuxonesas L 8.4 32,2
BAO+MNC+MNB 1:2 6,7 257
BAL + INC + XBIB 1:2 7,2 27,6
BAO+MNC+PN 1:2 8,4 32,2
BAO+MC+KM 1:2 6,1 23,4
BAL + MNC + BB 1:2 7.1 27,2
BALO + MNC + 1B 1:2 7,9 30,3
nB 5,1 19,5
XBIMNB 5,7 21,8
PN 6,5 24,9
K 4.7 18,0
BB 6,3 241
["Mnkoxonesas B 6.9 26.4
BAO+MNC+MNB 1:2 5,6 21,5
BAO+MNC+XBIMNB 1:2 5,4 20,7
BAO+MNC+PN 1:2 6,1 23,4
BAO+MC+KM 1:2 4,2 16,1
BAO+MNC+BB 1:2 6,0 23,0
BALO + MNC + 1B 1:2 6,4 24,5
B 3,2 12,3
XBINB 3,6 13,8
PN 3,9 14,9
KM 2,9 11,1
BB 3,7 14,2
Taypoxonesas nB 4,3 16.5
BALO + MNC + B 1:2 3,5 13,4
BAL + INC + XBIB 1:2 3,5 13,4
BAO+MNC+PN 1:2 3,7 14,2
BAO+MC+KM 1:2 2,5 9,6
BAO+MNC+BB 1:2 3,4 13,0
BALO + MNC + 1B 1:2 3,9 14,9
Tabnuus 3

Cop6ujsi cBuHLo komnnekcHuMu BAJ] 6a3yeTbCst Ha HACTYMHUX EKCNEPUMEHTaNbHUX AaHNX

Ne npuknagy Xap4yoBi BONoOKHa BwmicT conen cBuHuto, Mr/kr
1 MweHnyHi Buciekm (MB) 0,2060
2 XapyoBi BOMOKHA MLieHNYHNX BUCiBOK (XBI1B) 0,2103
3 Pucosa nysra (PJ1) 0,2056
4 Knetyatka nwenudi (KM) 0,1985
5 BopouweHus Bisca (BB) 0,2041
6 Jlysra BiBca (J1B) 0,2115
Komn’'toTepHa BepcTka A. KpuxxaHiBcbkuii MipnucHe Tupax 28 npum.

MiHicTepcTBO OCBITU | Hayku YkpaiHu
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