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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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accessing digital data, and the first and reliable solutions to these problems are already on the market. If AI 
continues to advance as quickly as we have seen in recent years, we will soon find highly automated and 
comprehensive solutions that will further increase the added value of drones. But companies must consider 
the fact that combining drones and artificial intelligence only makes sense if it saves the user money and 
time – in some cases, traditional Machine Vision (combined with ML / GO) may still be simpler and better. 
decision. 

The Australian company Flurosat offers a product for agro-analytics – FluroSense. With its help, the 
identification of the stress state, the supply of nutrients and the moisture supply of agricultural crops is 
carried out. Based on the analysis of satellite images, areas with plant growth problems are identified. Then, 
drone surveys of problem areas are additionally carried out. The application can also use imported drone 
images taken by the customer. Depending on the needs, the client receives maps of the presence of weeds, 
yield, nitrogen supply, recommendations for differential application, assessment of potential yield, etc. 
Automated collection and analysis of data allows you to make timely informed decisions. [2]. 
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VISUAL QUESTION ANSWERING FOR IMAGE UNDERSTANDING 
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This paper provides an overview of visual question answering (VQA), a machine learning problem 
related to answering complex questions about a static image – its contents, properties, the presence, absence 
or number of certain objects in it and so forth. It reviews the current datasets containing visual questions & 
answers, the state-of-the-art VQA models, and proposes areas for further improvement. 

Introduction 
Object detection and object recognition – that is, detecting certain well-known classes of object within 

a digital image – has been a well-known staple of computer vision problems. Assistive technologies are one 
domain where these algorithms may significantly improve their users’ quality of life. When navigating their 
physical environment, people with vision impairment often encounter challenges in routine tasks: 
determining whether a stop light is red, green or yellow, reading a signpost, finding a small object among 
several others and so forth. A computer vision algorithm targeting images received from portable cameras 
could help these people in overcoming their challenges, but a simple object detection model may not be able 
to answer more complex questions about an image. 

Problem statement 
Visual question answering, or VQA, is a multidisciplinary AI problem originally proposed in 2015. It is 

defined as the task of answering complex, open-ended questions about an image in a similarly open-ended 
manner. Formally, it aims to create mathematical models that take an image and a freeform question about 
the image as its inputs, and produce a similarly freeform answer as its output. Consider, for example, the 
process of answering this question accompanying an image from a mobile camera: 

“How many buses are at the bus stop?”
In order to successfully process it, an ideal AI system must first use NLP methods to determine the type 

of the query (“how many”, implying that the answer must be a number), the object whose count is being 
determined (“people”) and the context where the counting is done (“the sidewalk”; there may, however, be 
other parts to the image that will need to be ignored). This information alongside the input image will be 
passed on to another component of the system, a CV algorithm that will use object detection to find buses on 
the image and return their amount (Figure 1). The NLP subsystem may also need to convert this numeric 
answer to a human-readable format (“There are two buses at the bus stop.”)
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Review of existing datasets 
In every machine learning problem, the availability of large datasets is paramount to a training a 

successful mathematical model, and VQA is no exception. Many datasets have been made available to 
researchers that contain visual images, questions about the images and human-curated answers to these 
questions. Simple accuracy – the percentage of all answers produced by a ML model that are a perfect match 
for the reference answers – can be used as a simple evaluation metric, but penalizes outputs that may be 
sufficiently similar to the reference answers. Custom-made metrics based on Levenshtein distance can 
instead establish a difference between the computed and correct answers. Another custom metric introduced 
by the VQA dataset [1] can be used for datasets where there are several valid answers to a question: 

In other words, an answer generated by a model is considered 100% accurate if 3 or more people 
annotating the dataset have provided that answer to the same question. 

Figure 1: An example workflow of a visual question answering problem. 

Many datasets in the VQA field are based on an existing object detection dataset enhanced with 
natural-language questions. For instance, Microsoft’s COCO (Common Objects in Context) contains over 
330,000 images separated into 91 object types, containing a total of 1.5 million labeled object instances [2]. It 
has been used as a baseline for several VQA-specific datasets such as COCO-QA [3] and VQA 2.0 [1], 
although the latter includes abstract scenes alongside COCO photographs. Other datasets may contain their 
own sets of images, questions and answers based on specific domain needs. The DocVQA dataset is sourced 
from 12,000 printed or typewritten documents in the UCSF Industry Documents Library [4], whereas 
VizWiz utilizes over 31,000 real-world photographs made by blind people using a mobile phone application 
[5]. 

Current machine learning methods 
In general, one can think of a VQA model as having three core components: a model extracting features 

from the natural-language questions, a model extracting features from an image, and an algorithm that 
combines their results to produce a natural-language answer. To determine image features, convolutional 
neural networks pre-trained on large image datasets such as ImageNet can be used, combined with state-of-
the-art natural language models such as Google’s BERT for tokenizing questions. The image and textual 
features can be combined based on simple mathematical methods such as vector concatenation and addition 
or in a more complex weighted manner. Together, this combination of the question and image is given to a 
neural network which learns to produce the correct answer. 

While these approaches serve as a good baseline, a common trend in state-of-the-art algorithms is 
finetuning the computer vision algorithm by particularly focusing on the object specified in the question, an 
approach called “visual attention”. Soft attention blurs the parts of the image that are considered irrelevant, 
whereas hard attention crops them out entirely; despite the loss of extra context, the latter approach has been 
found to have superior performance to soft-attention methods [6]. Other methods focus on the type of the 
question, distinguishing between tasks such as object detection (“is there a…”), object recognition (“what 
is…”) or attribute detection (“what color is this…”) to utilize different computer vision algorithms in the 
image feature extraction component. 
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Conclusions and future work 
The task of visual question answering is a novel combination of computer vision and natural language 

processing fields. In addition to assisting visually impaired people with succeeding in their everyday goals, it 
can be used as a benchmark for general artificial intelligence, as an algorithm that has the capacity to achieve 
understanding of any given visual input would match the criteria for intelligence. Visual question answering 
is far from a solved problem: the current state-of-the-art algorithm on the real-world VizWiz dataset achieves 
56.3% accuracy, with a maximum of 79.85% for simple “yes”/”no” questions [5]. Further improvements can 
be made to all core components of VQA systems, with methods that exploit the relationships between 
questions and images appearing the most promising. 
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КОНФІГУРОВАНИЙ БОТ ДЛЯ ВИРІШЕННЯ ТА МОДЕЛЮВАННЯ ІГРОВИХ СИТУАЦІЙ В 
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Запропоновано програмний засіб для вирішення та моделювання ігрових ситуацій в стратегіях 
реального часу з використанням штучного інтелекту.

І. ВСТУП
На сьогодні, штучний інтелект – це одна  з найперспективніших галузей комп’ютерних наук, що 

опікується формалізацією проблем та завдань, які подібні до дій, що виконує людина, вивчає методи 
розв'язання задач, для яких не існує єдиного способу вирішення [1]. Системи штучного інтелекту 
можуть не лише оперувати значними обсягами даних, а й можуть мати здатність до самонавчання. 
Сфери застосувань таких систем є досить великими,  або ж навіть безмежними – від створення 
роботів, які самостійно приймають рішення, до машин з автопілотом, онлайн-перекладачі тощо.  

З огляду на стрімкий розвиток ігрової та кіберспортивної індустрій, яскравим прикладом яких 
виступають, зокрема, стратегії реального часу, актуальною є розробка конфігурованого бота для 
симуляцій та вирішення ігрових ситуацій на прикладі стратегії реального часу [2] – комп’ютерної гри 
StarCraft II [3].

ІІ. СПОСОБИ ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧІ
Написання ботів, чат-ботів, ігор зі стратегією, де комп’ютер має змогу прорахувати велику 

кількість можливих варіантів ведення гри та обирати найкращі, є важливою сферою застосування 
методів штучного інтелекту (ШІ). Евристичні алгоритми ігрового штучного інтелекту 
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