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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S1) 
ɡɚɜɟɪɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 18-ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɋ : N = 23 : 1, ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S2) ‒ ɧɚ 15-
ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɋ : N = 25 : 1, ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S3) ‒ ɧɚ 15-ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɋ : N = 26 : 1, 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S4) ‒ ɧɚ 14-ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɋ : N = 26 : 1. ɉɿɫɥɹ ɟɬɚɩɭ 
ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ C : І ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɡɦɟɧɲɢɥɨɫɶ ɬɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20 : 1 ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ S1 ɬɚ 22 : 1 ɞɥɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ S2, S3 ɬɚ S4. Ɂɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɥɢ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɝɧɨɸ ȼɊɏ ‒ 1,21 ɝ, ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɨɫɹɝ 0,36 ɝ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ⱦɥɹ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɜɢɯɿɞ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫɤɥɚɜ 0,79 ɝ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ S1 ɬɚ 
0,75 ɝ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ S2, ɳɨ є ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟ ɦɟɧɲɟ ɧɚ 34 ± 2 % ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ 
ɡɪɚɡɤɨɦ ɞɨɡɪɿɥɨɝɨ ɝɧɨɸ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɬɪɚɝɨɜɚɧɢɯ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ S3 ɬɚ S4 ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚє 0,6 ɝ, ɳɨ ɧɚ 22 ± 2 % ɦɟɧɲɟ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ S1 ɬɚ S2, ɚɥɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚ 60 % 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɡ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɠɢɪɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɪɿɜ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ S1, S2, S3 ɬɚ S4 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
57,4 %, 46,9 %, 45,85 % ɬɚ 40,69 % ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɢɦɭ ɜɿɞ’єɦɧɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɸ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɟɤɫɬɪɚɝɨɜɚɧɢɯ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɋ : І ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ (S1, Ы ≈ ˗0,83) ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ (S2, Ы ≈ ˗0,84) ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɸ ɞɨ ɚɡɨɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɪɛɨɧɨɜɦɿɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚ ɝɭɦɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɫɥɚɛɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɢɯɨɞɨɦ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
C : N, ɚɥɟ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɪɇ ɬɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɦɨɥɨɞɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ ɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɦɨɠɟ ɫɜɿɞɱɢɬɢ ɩɪɨ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɅɀɄ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ 
ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɭɪɢ є ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ S1 ɬɚ S2. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɨɫɚɞɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɯɟɦɚ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɡɝɿɞɧɨ ɹɤɨʀ ɧɟɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɞɟɤɚɧɬɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ ɡ ɤɨɥɨʀɞɧɢɦ ɨɫɚɞɨɦ 
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɸ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɸ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɬɚ ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɢɦ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ, є 
ɪɟɫɭɪɫɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɁȺɏɂɋɇɂɏ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ ɄɈɇɋȿɊȼɇɈȲ ɌȺɊɂ 
 

Ʉɭɡɧєɰɨɜɚ ȱ.Ɉ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ɇɚɞɚɧɿ Ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. 
Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 
Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɬɚɪɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 

ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɫɚɦɨʀ ɬɚɪɢ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɿɞ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɮɪɭɤɬɨɜɿ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɧɸ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɡɞɭɬɬɹɦ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ. 

Ʉɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ ɬɚɪɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɨɫɬɿ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɨɧɫɟɪɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɥɹɲɚɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɥɚɤɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪ ɿ ɩɨɹɜɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɥɚɤɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ 
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ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɩɨɪɚɯ ɿ ɦɿɤɪɨɲɩɚɪɢɧɚɯ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚɪɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɟɪɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ 
ɡɦɿɧɨɸ ɫɬɚɧɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ ɿ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɿɡ ɬɚɪɢ ɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. Ƚɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɚɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ-ɡɚ ɧɢɡɶɤɨʀ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɞɿɣɧɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨ ɜɢɜɱɢɬɢ 
ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, 
ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɛɿɥɚ ɛɥɹɯɚ ɣ ɚɧɨɞɨɜɚɧɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɫɬɪɿɱɤɚ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɢɬɢ ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɥɹɯɢ ɭ ɡɝɚɞɚɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
— ɜɢɜɱɢɬɢ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɤɨɪɨɡɿʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ; 
— ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ, ɧɚ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɤɨɪɨɡɿʀ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 
— ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ 

ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɥɹɯɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ʀɯɧɸ ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ; 
Ɂɚ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 08Ʉɉ (ɜɢɯɿɞɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɛɿɥɨʀ ɛɥɹɯɢ), ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɛɿɥɚ ɛɥɹɯɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɥɭɞɿɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ȿɀɄ‒ȱȱȱ. Ɍɚɤ ɡɜɚɧɚ ɛɿɥɚ ɛɥɹɯɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɭ ɫɬɚɥɶ, ɩɨɤɪɢɬɭ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɬɨɧɤɢɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɨɥɨɜɚ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ʀʀ 
ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є ɧɟɲɤɿɞɥɢɜɿɫɬɶ ɫɩɨɥɭɤ ɨɥɨɜɚ ɞɥɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ɉɨɪɭɱ ɿɡ ɛɿɥɨɸ ɛɥɹɯɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɥɭɞɿɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɭɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ ɬɚɪɢ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɯɪɨɦɨɜɚɧɚ ɛɥɹɯɚ, ɹɤɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɫɬɚɥɟɜɭ ɨɫɧɨɜɭ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɯɪɨɦɨɦ ɿɡ ɧɚɣɬɨɧɲɢɦ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɲɚɪɨɦ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ Fe-CЫ. Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɡɪɚɡɤɢ ɛɥɹɯɢ, ɨɞɢɧ ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɥɨ 
ɩɨɤɪɢɬɨ ɧɿɤɟɥɟɦ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 30 – 300 ɦɝ/ɦ2, ɚ ɿɧɲɢɣ ɯɪɨɦɨɦ (5 – 50 ɦɝ/ɦ2). 

Ȼɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɢɣ ɜɢɞ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɛɥɹɯɢ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɹɤɨʀ ɧɚɧɨɫɢɥɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɩɥɚɜ ɨɥɨɜɚ ɡ ɬɢɬɚɧɨɦ (ɜɦɿɫɬ ɬɢɬɚɧɭ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 0,025 – 0,5 %) ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 100–2500 ɦɝ/ɦ2. ɉɪɨɰɟɫ ɟɥɟɤɬɪɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ (Ʉȿɉ) ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ. 
əɤɿɫɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɞɨɛɪɨɸ ɚɞɝɟɡɿɸ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɡɚ ɪɟɠɢɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɭ: Ік = 2 Ⱥ/ɞɦ2, 
to = 40–50 oC, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɨɥɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 0,02–0,2 ɦɨɥɶ/ɥ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ є ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ: ɥɢɦɨɧɧɚ, ɹɛɥɭɱɧɚ ɬɚ ɜɢɧɧɚ. Ȳɯɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ ɭ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. əɤ ɦɨɞɟɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɨɝɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɜɨɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ: ɥɢɦɨɧɧɭ (0,01 %), ɹɛɥɭɱɧɭ (0,5 %) ɬɚ ɜɢɧɧɭ 
(0,02 %).  

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɨɪɨɡɿʀ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɜ ɤɨɦɿɪɤɚɯ ɡɚ 
ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɦɚɫɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɢɦɢ ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɨ. 

ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɨɥɨɜ’ɹɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɧɚ 
ɩɨɬɟɧɰɿɨɫɬɚɬɿ ɉ‒5827 (ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ – ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɤɚɥɨɦɟɥɶɧɢɣ). ɍ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɩɟɪɟɯɿɞ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɨɥɨɜɚ ɭ ɪɨɡɱɢɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɬɨɦɧɨ-ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɜɱɟɧɨ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ 
ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ – ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. Ʉɨɪɨɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɥɢ ɡɚ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɪɨɡɱɢɧ 
ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɬɪɚɬ (Δρ, ɝ/ɦ2) ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ 
ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɨɥɨɜɚ (ΔρFe, ɝ/ɦ2 ɬɚ ΔρSn, ɝ/ɦ2). 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɛɿɥɨɸ ɛɥɹɯɨɸ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɟ ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɟ ɚɬɨɦɧɨ-
ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿєɸ, ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɛɭɥɢ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɛɥɹɯɢ 
ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ Fe-Cr, ɬɨɛɬɨ ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ Fe-Cr ɛɭɥɚ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ. 
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Ɂ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɬɚɪɭ ɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦɢ 
ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɡɝɚɞɭɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ ɛɭɥɢ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɹɛɥɭɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 0,5 %. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɨɪɨɡɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 0,113 ɝ/(ɦ2∙ɝɨɞ). Ɋɨɡɱɢɧɢ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 
0,1 ÷ 1 % ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɛɭɪɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. ɉɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 3 % ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɤɨɪɨɡɿʀ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 0, 01 ɝ/(ɦ2∙ɝɨɞ). Ɋɨɡɱɢɧɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɿ ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɦɢ. ȼɢɫɨɤɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɪɨɡɿʀ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ FО ɿɡ ɹɛɥɭɱɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɪɨɡɜɟɞɟɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ FО-CЫ ɬɚ FО‒SЧ‒TТ, ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɿ ɩɿɫɥɹ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɞɨ 1 % ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
Fe-CЫ ɦɚє ɛɿɥɶɲ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ FО‒SЧ‒TТ. ɐɟ ɫɩɪɢɹє 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɜɿ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɪɨɡɱɢɧ. ȼ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹɛɥɭɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 1 % 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ FО‒SЧ‒TТ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɧɿɠ ɩɨɤɪɢɬɬɹ FО-CЫ, ɚ ɩɟɪɟɯɿɞ ɡɚɥɿɡɚ ɭ 
ɪɨɡɱɢɧ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɹɛɥɭɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɸ є ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 0,5 %. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɢɹɜɢɜ ɧɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɭ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɪɨɡɿʀ ɜɿɞ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɿɜ. Ɂɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɿɞ 0,01 ɞɨ 0,5 % 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ; ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 0,5 % ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɤɨɪɨɡɿʀ є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ, ɚ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɪɨɡɿʀ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ: ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 2 – 4 % ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɥɢɲɚєɬɶɫɹ 
ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨɝɨ ɚɬɨɦɧɨ-ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿєɸ, 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɰɸ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ FО-CЫ ɬɚ 
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ FО‒SЧ‒TТ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɪɨɡɱɢɧɚɯ. Ɂɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɰɿєʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨ 0,5 % ɩɨɤɪɢɬɬɹ FО-CЫ ɦɚє ɛɿɥɶɲ ɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ FО‒SЧ‒TТ. ɍ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 0,5–0,75 % 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɨɛɨɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ є ɞɨɫɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ. Ɂɚ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɩɨɤɪɢɬɬɹ FО‒SЧ‒TТ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɧɿɠ ɭ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ FО-CЫ ɿ ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɫɬɚє ɞɨɞɚɬɧɨɸ. ɐɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɉɈȼȿȾȱɇɄɂ ɊɈɋɅɂɇ ɉȱȾ ȼɉɅɂȼɈɆ 
ȺɇɌɊɈɉɈȽȿɇɇɂɏ ɎȺɄɌɈɊȱȼ 

 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ ȱ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ  

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

ɇɚɞɦɿɪɧɢɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɧ ɹɤ ɜ 
ɚɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɛɿɨɫɮɟɪɢ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɹɫɤɪɚɜɨ 
ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɰɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ 
ɭɡɞɨɜɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɦɿɫɬɚ. Ɍɚɤ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɢ (ɫɭɥɶɮɭɪ ɞɿɨɤɫɢɞ, 
ɤɚɪɛɨɧ ɞɿɨɤɫɢɞ, ɨɡɨɧ, ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɞɿɨɤɫɢɧ ɬɨɳɨ) ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɭɫɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. Ɂɨɤɪɟɦɚ: ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɡɨɧɭ 
ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɦɿɫɬɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɬɚ ɡɦɿɧɸє ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ; ɫɭɥɶɮɭɪ ɞɿɨɤɫɢɞ ɭɲɤɨɞɠɭє ɥɢɫɬɤɢ, ɚ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ 
ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ; ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɞɭɛɚ, ɥɢɩɢ, ɜ’ɹɡɚ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɠɢɬɬɹ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ 1,5‒2 ɪɚɡɢ; ɭ ɞɟɪɟɜɢɧɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɭɦɨɜ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɫɭɥɶɮɭɪ ɞɿɨɤɫɢɞɭ 
(20 ɦɤɝ/ɦ3 SO2) ɬɚ ɧɿɬɪɨɝɟɧ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɫɬɚɸɬɶ ɱɟɪɜɨɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɦɢ ɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɜɿɞɦɢɪɚɸɬɶ (ɫɦɟɪɟɤɚ, ɹɥɢɧɚ); ɱɟɪɟɡ 8 ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɿɬɪɨɝɟɧ ɞɿɨɤɫɢɞɭ (460 ɦɤɝ/ɦ3 NO2) 

НТ
Б О

НА
ХТ



382 
 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐȱə ȻȱȻɅȱɈɌȿɑɇɂɏ ɍɋɌȺɇɈȼ ɍ ɐɂɎɊɈȼɈɆɍ ɋȼȱɌȱ 
Ɂɿɧɱɟɧɤɨ ȱ.ȱ., Ɉɥɶɲɟɜɫɶɤɚ Ɉ.ȼ., ɒɨɲɢɧɚ Ɇ.ɋ………………………………………………………………...…215 
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