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РДГУ Рівненський державний гуманітарний університет 
СКХП Сумський коледж харчової промисловості НУХТ 

ТЛіАЛ Технічний ліцей імені Анатолія Лигуна, Національний технічний університет 
«Дніпровська політехніка» 

УАД Українська академія друкарства 
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ВИБІР СПОСОБУ ТЕСТУВАННЯ ВІДПОВІДНО ДО ОСОБЛИВОСТЕЙ 
ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Джус І. А., студентка, Вовк Р. Б., к.т.н., доцент 
Івано-Франківський національний технічний університет нафти і газу

З швидким розвитком галузі інформаційних технологій невпинно зростає 
інтеграція продуктів програмного забезпечення (ПЗ) у такі сфери, як наука, 
медицина, економіка, бізнес, мистецтво та інші. Швидкі темпи розвитку 
технологій та конкуренція на ринку ПЗ провокують скорочення термінів на такі 
етапи процесу розробки, як проектування, дизайн і тестування. Але саме вони 
відіграють не менш важливу роль, ніж сама розробка. В той же час нехтування 
якісним тестуванням може призвести до значних фінансових затрат на етапі 
впровадження програмного продукту. Відомо, що одним із принципів 
тестування ПЗ є термін, що “вичерпне тестування системи неможливе” [1], а 
тому для кожного програмного продукту необхідно підбирати таку концепцію, 
яка б забезпечила максимальну якість та оптимізацію ресурсів, витрачених на 
розробку в цілому. В той же час вибір концепції тестування ПЗ залежить від 
призначення, обсягу, факторів ризику та його архітектури.
Відповідно до степені знання тестувальником структури програмного 

продукту виділяють три типи тестування [1]:
1. Тестування “чорного ящика” (black-box testing), при якому тестувальник 

взаємодіє безпосередньо з системою через її інтерфейс, не знаючи внутрішньої 
структури системи, її компонентів та зв’язків між ними;

2. Тестування “білого ящика” (white-box testing), за яким відома внутрішня 
структура системи, що безпосередньо підлягає тестуванню. Тестувальником у 
цьому випадку виступає розробник, який відповідає за імплементацію певного 
функціоналу; 

3. Тестування “сірого ящика” (grey-box testing) є поєднанням двох попередніх 
типів, при частково відомій внутрішній структурі, чи, до прикладу, наявності 
доступу під час тестування до бази даних та проведення певних операцій з нею.
За базовою моделлю тестування програмного забезпечення виділяють чотири

рівні тестування [1]:
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1. Модульне (unit/component) тестування - рівень, на якому тестування 
проводиться над окремими компонентами, класами, модулями, чи об’єктами 
системи для локалізація причин дефектів у випаду їх виявлення. Даний рівень є
типом тестування “білого ящика”;

2. Інтеграційне (integration) тестування – рівень, на якому оцінюють 
взаємодію між розробленими компонентами системи. Може поєднувати усі три 
типи тестування;

3. Системне (system) тестування - процес перевірки інтегрованої системи на 
відповідність вимогам специфікації (відповідає типу “чорного ящика“). 

4. Приймальне тестування (acceptance) - формальне тестування з точки зору 
потреб користувача чи замовника, бізнес-вимог та функціональності ПЗ. 
Проводиться користувачами, які не були задіяні у процесі розробки. 

З урахуванням різноманітних факторів впливу може проводитись ручне або
автоматизоване тестування ПЗ. Під час ручного тестування інженер з контролю 
якості запускає тести вручну, порівнюючи очікувану поведінку системи з 
фактичною для знаходження помилок. Автоматизоване тестування передбачає 
перевірку роботи системи за певними сценаріями (скриптами), що відбувається 
у автоматичному режимі із запуском автоматизованих тестів та виведенням 
результатів. Обидва види тестування мають певні особливості, проте не є 
взаємовиключними. Ручне тестування потребує затрат часу та людських 
ресурсів, а також є менш надійним з урахуванням людського фактору. Ручне 
тестування самостійне та спрямоване на знаходження дефектів, які можуть бути 
виявлені безпосереднім/кінцевим користувачем системи. В свою чергу 
автоматизоване тестування потребує значно менше часу та є більш надійними, 
оскільки у процесі залучені апаратні ресурси. Також автоматизоване тестування 
не є самостійним та потребує залучення тестувальника для запуску та аналізу 
результатів [2]. Ручне тестування застосовується у більшості проєктів, які 
розробляються в наш час. Воно особливо важливе для ПЗ, що орієнтується на 
інтерфейс користувача, зрозумілість та простоту використання системи і не 
може оцінюватись автоматизованим тестуванням [3]. Також ручне тестування є 
єдиним можливим для проєктів з обмеженим бюджетом та терміном розробки, 
адже впровадження автоматизованих тестів вимагає значних фінансових затрат 
та є тривалим. Автоматизоване тестування має переваги для програмного 
забезпечення, дефекти в якому можуть спричинити значні фінансові втрати, 
шкоду здоров’ю людей (медичні системи), втрату конфіденційних даних 
(банківські системи) та інші ризики. Також воно є обґрунтованим для 
довгострокових проєктів та допомагає зекономити час при потребі повторної 
перевірки певного функціоналу.
Отже, при визначенні способу тестування потрібно враховувати тривалість 

процесу розробки, специфікацію ПЗ, фактори ризику, бізнес-логіку, архітектуру 
і т.п. Ручне тестування доцільно проводити для усіх розроблюваних 
програмних продуктів, оскільки навіть найбільш продумана програмна система 

ься в ня в н
користувачкористувач
юватись автоюватись авто

ивим дивим

алуалу
та потрта п
Ручне тестРучне 
наш час. Вчас. 
ача, з

кінцкін
ання потрання потр
учені учені апаратнапарат

ребує залребує зал
тувтув

ння
ування ування 

йним з урахуним з урах
оване на знахване на зн
м корисм корис

зн

наріяарія
автоматизавтоматиз
мають певмають пев
потрепотр бу
уваува

есту
очікуваночіку

матизоване ттизоване т
ями (скрипти (скрипт
изованиова

есі росі
оже провооже п

стування інжетування інже
вану поведп

е тестте

уванняуван
функціоналфункці
розробки. розробки
водитистис

ен



Матеріали XX Всеукраїнської науково-технічної конференції
молодих вчених, аспірантів та студентів

«СТАН, ДОСЯГНЕННЯ І ПЕРСПЕКТИВИ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ І ТЕХНОЛОГІЙ»

70

не може замінити людського інтелекту, відповідно автоматизоване тестування є 
обґрунтованим при достатній кількості ресурсів та важливості ПЗ. 
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Нехай – функціональна залежність вихідної величини деякого 
об’єкта від його вхідної величини. Ця функція має як від’ємні, так і додатні 
значення.

Необхідно в умовах постійної дії завад знайти при вимірюванні величини  
знайти величину , при якій виконується умова   . 

У детермінованому випадку знайти кореня рівняння можна, 
наприклад, за допомогою метода Ньютона (дотичних), який збігається швидше 
за геометричну прогресію [1].  

Якщо вимірювання вихідної величини здійснюється з похибками, які є 
незалежними випадковими величинами   з математичним сподіванням  

та обмеженою дисперсією, то зазначений вище метод не працює.
Застосуємо для розв’язання задачі процедуру, яка свого часу була 

запроваджена Роббінсом і Монро [2] і яка реалізується за допомогою 
алгоритму:

, ,   k=1,2,3,…

В якості функції, корінь якої будемо шукати в умовах наявності 
випадкових похибок , розглядимо функцію:

.

Похибки мають нормальний закон розподілення ймовірностей і їх 20 
значень дорівнюють:

имірюмірю
ми випадми випад
та обмежента обмежен
ємо дляємо 

РобРо

омогоюомог
прогресію прогрес [1
ювання вихння в

ковимим

ос
и якій ви як

му випадкуму випадку
ю метода Ню метода 

1].  1].  

а залеа зале
ини. Ця фунни. Ця фу

ої дії заваої дії зава
нуєть

н В.ІВ.І
-технолоноло

ежність ежніс в
нкціянкц

А-М

дент групи 4т групи 4-АА
.І., д.т.н., проф.т.н., проф

огічний учн

СТОХАССТОХ
МОНРОМОНРО

АВПВП

АСТИЧНИЧ



Матеріали XX Всеукраїнської науково-технічної конференції
молодих вчених, аспірантів та студентів

«СТАН, ДОСЯГНЕННЯ І ПЕРСПЕКТИВИ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ І ТЕХНОЛОГІЙ»

240

ХХ Всеукраїнська науково-технічна конференція
молодих вчених, аспірантів та студентів

“СТАН, ДОСЯГНЕННЯ І ПЕРСПЕКТИВИ
ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ І ТЕХНОЛОГІЙ”

ОДЕСА
21-22 квітня 2020 р.

Збірник включає доповіді учасників конференції. Тези доповідей 

публікуються у вигляді, в якому вони подані авторами.

Відповідальність за зміст і форму подачі матеріалу несуть автори статей.  

Редакційна колегія: Котлик С.В., Артеменко С.В., Ольшевська О.В.

Комп'ютерний набір і верстка: Соколова О.П.

Відповідальний за випуск: Котлик С.В.

ційна колційна кол

а зміст а зм

іді учасниді учасни

у вони подані вони подан

рму пр

тня 20ня 20

иків иків 

20200 р.р


