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СТВОРЕННЯ СИСТЕМИ ТРИГЕНЕРАЦІЇ З КОМПРЕСОРНОЮ 
ТЕПЛОВИКОРИСТАЛЬНОЮ ХОЛОДИЛЬНОЮ МАШИНОЮ З ДІОКСИДОМ 

ВУГЛЕЦЮ 

 

Смола В.О. магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 

 

Науково-технічний прогрес з одночасним виснаження енергетичних ресурсів України 
потребує  отримання додаткових енергетичних ресурсів – використання відновлюваних 
джерел енергії (сонячна, вітрова та ін.. ) і створення нових схемно-циклових рішень 
енергоперетворювальних систем.  

Однією з самих перспективних енергоперетворювальних системи є система 
тригенерації, яка дозволяє одночасно отримати три корисних ефекти – тепло, холод та 
електроенергію. 

Сучасні системи трегенерації складаються з газового двигуна і генератора для 
отримання електроенергії, обладнання регенерації теплоти і тепловикористальної 
холодильної машини. Для роботи системи можуть використовуватися інші джерела теплоти: 
сонячна енергія з додатковим спаленням природного газу, дизельне паливо, гас, мазут, 
нафта, сміття та ін.. Всі  перелічені джерела можуть перекрити широкий температурний 
діапазон (до 900 ̊С) для роботи тепловикористальної холодильної машин. 

Звертаючи увагу на даний факт, було розроблено компресорну тепловикористальну 
холодильну машину з діоксидом вуглецю в якості робочої речовини (рис 1). 

В процесі аналізу та удосконалення даного схемного рішення було введено в схему два 
регенеративних теплообмінника (РТО1 і РТО2) (рис. 2), що дозволило підвищити енергетичну 
ефективність машини та системи тригенерації. 

В процесі аналізу було виявлено потенціал отримання додаткової теплової та 
електричної енергії. В схему машини введено додатковий теплообмінник (ТО) для 
отримання теплової енергії (нагрів води і ні.), Отримання електричної енергії можливо за 
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Рис 1.Схема компресорної 
тепловикористальної холодильної машини з 

діоксидом вуглецю 
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Рис. 2 Схема тригенераційної машини 
з діоксидом вуглецю 
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рахунок зменшення виробництва холоду, що дозволяє регулювати співвідношення отриманої 
електричної енергії, теплоти та холоду в широкому діапазонні. Нова схема показала 
можливість використовувати її як самостійну систему тригенерації. 

 

Науковий керівник: Нікульшин Р.К., д.т.н., професор  кафедри холодильних машин, 
установок і кондиціювання повітря  ОНАХТ 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ МЕТОД ПРОФИЛИРОВАНИЯ КАНАЛЬНЫХ 
ДИФФУЗОРОВ С ВЫСОКИМ ПОВЫШЕНИЕМ ДАВЛЕНИЯ ДЛЯ СТУПЕНЕЙ 

ЦЕНТРОБЕЖНЫХ КОМПРЕССОРОВ 

 

Скорик А.В., младший научный сотрудник, ПАО «Сумское НПО им. М.В. Фрунзе»,  
г. Сумы 

 

Главным фактором, определяющим эффективность работы центробежных компрессоров 
(ЦК), является газодинамическое совершенство его проточной части. На долю диффузоров ЦК 
приходится примерно треть потерь и около половины роста давления во всем компрессоре. 
Выбор конкретного типа диффузора определяется условиями работы и назначением 
компрессора. Канальные диффузоры (КД) получили наиболее широкое применение в 
дозвуковых малорасходных ступенях, а также в околозвуковых высоконапорных ступенях ЦК, 
поскольку наиболее благоприятного характера течения за рабочим колесом (РК) таких 
компрессоров можно добиться только за счет рационального профилирования каналов 
диффузора.  

Широкое применение высоконапорные малорасходные ЦК также получили в мировой 
транспортной промышленности для наддува двигателей внутреннего сгорания автомобилей, 
судов, тепловозов.  

Как видно, канальные диффузоры входят в состав ЦК широкого диапазона назначений и 
режимных параметров. Поэтому создание универсального метода профилирования КД, не 
требующего детальной информации о структуре потока за РК, является актуальной задачей.  

В данной работе создан метод профилирования сегментов канального диффузора, 
который обеспечивает высокую эффективность преобразования динамического напора в 
энергию давления за счет задаваемого распределения параметров потока.  

Выполнена апробация метода при помощи численного и физического эксперимента, 
которая подтвердила заложенные в его основу теоретические положения и возможность его 
применения в промышленности.  

Задаваемые при проектировании распределения давлений вдоль средней линии и вдоль 
поверхностей сегментов КД подтверждены экспериментально. Расхождение между 
теоретическими и экспериментальными значениями давлений не превышает 3 %. При этом 
расчетные распределения давлений применимы для качественной и количественной оценки 
структуры потока в диффузоре, что важно на стадии проектирования. 

Проектирование канальных диффузоров с использованием данного метода позволяет 
сократить радиальные габариты компрессора за счет задаваемого предотрывного 
распределения скоростей. Специальная форма сегментов канального диффузора позволяет 
снизить потери за счет смещения точки отрыва потока к выходу и уменьшения объема, 
занимаемого отрывом. 

 

Научный руководитель: Калинкевич Н.В., к.т.н., доцент СумГУ, г. Сумы 
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