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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ȼɉɅɂȼ ȾɈɆȱɒɈɄ ɇȺɇɈɑȺɋɌɈɄ ɇȺ ɊɈȻɈɌɍ ɆȺɅɈȽɈ 
ɏɈɅɈȾɂɅɖɇɈȽɈ ɄɈɆɉɊȿɋɈɊȺ  

 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ ȼ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ȼɚɥɚɲɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɿɧɠ. 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ɉɞɟɫɚ 
 

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɬɿɥɚ ɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɱɟɪɩɚɥɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ɦɟɠɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɛɭɥɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɹɜɢ ɧɨɜɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ – ɿɨɧɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɿ 
ɧɚɧɨɮɥɸʀɞɿɜ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɪɿɱɱɹ ɜ ɧɚɭɤɨɜɭ ɥɟɤɫɢɤɭ ɲɜɢɞɤɨ «ɭɜɿɪɜɚɜɫɹ» ɪɹɞ ɧɨɜɢɯ 
ɫɥɿɜ ɡ ɩɪɟɮɿɤɫɨɦ «ɧɚɧɨ»: ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɧɚɧɨɤɨɥɨʀɞɢ, ɬɨɳɨ. Є 
ɨɛ'єɤɬɢ, ɹɤɿ ɩɨ ɫɭɬɿ ɧɟ ɛɭɥɢ ɜ ɚɪɫɟɧɚɥɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɳɟ 20 ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ ɿ ɛɟɡ ɹɤɢɯ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɠɟ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɢ – ɰɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɤɢ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ʀɯ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɿ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɨ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɹɜɭ ɜ ɧɢɯ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɢɯ «ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ», ɤɨɥɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɟɛɪɨɣɥɟɜɫɤɨɣ ɯɜɢɥɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɮɨɧɨɧɿɜ ɬɚ ɟɤɫɢɬɨɧɿɜ. ɍ 
ɫɮɟɪɨʀɞɚɥɶɧɢɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɯ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɤɜɚɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɝɨɜɨɪɢɬɢ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɩɪɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ «ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ», 
«ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɬɿɜ» ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɧɭɥɶɨɜɨɸ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɸ. 

ɇɚɧɨɮɥɸɿɞɢ – ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 20 ɞɨ 
100 й, є ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɚɧɿɲɟ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦ ɟɮɟɤɬɿɜ ɿ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. ȼɟɥɢɤɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɧɚɧɨɮɥɸɿɞɿɜ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɞɨɞɚɬɤɿɜ: ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɤɨɧɜɟɪɫɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɮɬɢ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɚɩɟɪɭ. Ɂɚ ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɝɨ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ TСШЦЬШЧ RОЮЭОЫЬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚɧɨɪɿɞɢɧ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ «ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɤɪɚɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ» ( «ЫОЬОКЫМС ПЫШЧЭЬ 2013»). Ⱦɭɠɟ ɦɚɥɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɳɨ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɜ ɛɚɡɨɜɿɣ ɪɿɞɢɧɿ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɪɚɠɚɸɱɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɚɡɨɜɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀɜ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨʀɞɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ ɚɛɨ 
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɥɚ ɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1-100 ɧɚɧɨɦɟɬɪɿɜ [1]. Ɇɚɥɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ (ɛɥɢɡɶɤɨ 
1 %) ɦɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɟɬɢɥɟɧɝɥɿɤɨɥɿ ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɥɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ 40 % ɿ 150 % ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɂɜɢɱɚɣɧɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 10 % ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ [2]. ɇɚɧɨɮɥɸɿɞɢ є ɧɨɜɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀɜ ɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɨɤ, 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɿɥɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɹɫɧɨ ɜɢɞɧɨ, 
ɳɨ ɦɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡ ɦɚɫɬɢɥɚɦɢ ɿ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɚɦɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɧɚɧɨɮɥɸɿɞɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ, 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɿ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɤɢɩɿɧɧɹ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ, ɚ ɨɬɠɟ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɞɨɦɿɲɨɤ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɦɚɥɨʀ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɥɹ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɜ ɜɡɹɬɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɦɚɥɨʀ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɩɪɚɰɸɸɱɨʀ ɧɚ 
ɿɡɨɛɭɬɚɧɿ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɤɢɩɿɧɧɹ –20, –10, –5, 0 ºɋ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 40 ºɋ. əɤ ɞɨɦɿɲɤɢ ɛɭɥɢ 
ɜɡɹɬɿ ɧɚɧɨɱɚɫɬɤɢ ɨɤɫɢɞɭ ɬɢɬɚɧɚ ɭ ɦɚɫɨɜɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 2,54 %.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚɧɨɱɚɫɬɨɤ ɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɿɥɿ 
ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚ 5-7 %, ɚɥɟ ɰɟɣ ɟɮɟɤɬ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɤɢɩɿɧɧɹ ɧɢɠɱɟ –15...–20 °ɋ. ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɤɢɩɿɧɧɹ (ɜɿɞ 0 ɨɋ ɿ ɜɢɳɟ) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɯɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. Ɂ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ 
ɧɚɧɨɱɚɫɬɨɤ ɦɨɠɟ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ 
ɜɢɦɚɝɚɸɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɧ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɧɨɞɨɦɿɲɨɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ, ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɮɥɸɿɞɿɜ ɹɤ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɪɨɛɨɱɟ ɬɿɥɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɨɱɟɜɢɞɧɿ, 
ɨɞɧɚɤ ɰɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɢɦɚɝɚє ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡɭ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɤɢɩɿɧɧɹ.  

Є ɜɢɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɐɟ 
ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɚɦ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɣ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɍ 
ɤɿɥɶɤɨɯ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɬɬɹɯ ɩɨɤɚɡɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚɧɨɮɥɸɿɞɿɜ 
ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɿ ɿɫɧɭє ɥɢɲɟ ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ Д3Ж ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɬɨɱɧɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, є ɥɢɲɟ ɤɿɥɶɤɚ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ɉɬɠɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɹɫɧɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. M.I. Baraton. Synthesis, Functionalization, and Surface Treatment of Nanoparticles. Am. 

Sci., Los-Angeles, 2002. 
2. Evans W., Prasher R., Fish J., Meakin P., Phelan P. Effect of aggregation and interfacial 

thermal resistance on thermal conductivity of nanocomposites and colloidal nanofluids, // Inter. J. of 
Heat and Mass Transfer. 2008. – Vol. 51. – P. 1431-1438. 

3. X. Wang, X. Xu, S.U.S. Choi, Thermal conductivity of nanoparticle-fluid mixture, 
J. Thermophys. Heat Transfer. – 1999. – № 13. – Ɋ. 474–480. 

 
 

ȿɄɈɅɈȽȱɑɇȱ ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ȽȺɁɈɌɍɊȻȱɇɇɈȽɈ 
ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə ȽȺɁɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ ȼ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, Ʉɥɟɛɚɧ ə.Ʌ. 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɚɧɿ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨʀ ɝɿɝɿєɧɢ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɿɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɝɚɡɨɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɲɭɦɨɦ ɬɚ 
ɜɿɛɪɚɰɿєɸ ɡɪɨɫɬɚє ɜ 2,5–3 ɪɚɡɢ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɚɫɬɚɪɿɥɢɯ ɬɚ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɨɠɭɬɶ ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɨɜɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɢ, ɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɬɚ 
ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɝɟɧɧɢɣ ɮɨɧɞ ɥɸɞɢɧɢ Д1Ж. ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɥɚɧɟɬɢ Ɂɟɦɥɹ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – ɋɤɥɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɨɪɹ 
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