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OJIECBKM HAIIIOHAJIBHUHM TEXHOJIOT TYHUI YHIBEPCUTET
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Kadenpa TexHO0r1i 3epHOBUX MPOAYKTIB, XJ110a 1 KOHAUTEPCHKUX BUPOOIB
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HA KBAJII®IKAIIMHY POBOTY 3IOBYBAUA

Hiuntenko Auapii Bojsoaumuposu4

(mpi3Buie, iM’s , O 6aTHKOBI)

1. Tema npoekty (po6oTH): «TeXHIKO-TEXHOJOT1YHE OOIPYHTYBAHHS OYIIBHUIITBA

OOPOITHOMENBHOTO 3aBOAY 3 CYYaCHUM aCOPTUMEHTOM ToTOBOi npoaykiiii. [IpoekT

PO3MENIOBAJILHOTO _ BUUIUICHHS _OOPOIIHOMENBHOTO  3aBOAY 3 CYYacHUM
ACOPTHUMEHTOM T'OTOBOI MPOAYKITIi»
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2. CTpok mogaHHs CTyJeHTOM MpoeKTy (podotu) 03 rpyaus 2024 poxy._

3. Buxigni mani g0 mnpoekty (poOoTw): Marepiann nepeaiauIioMHOI MPaKTUKH

IIOKA3HHUKHU SKOCTI 3€pHa, 110 IePepPOOII€ThCsl, 1 ACOPTUMEHT TOTOBOI MPOIYKIIIi;
nokasuuku TEQO.

4. 3MICT PO3paxyHKOBO-TIOSCHIOBAJIBLHOT 3aMUCKU (MIEPENTIK MUTaHb, SIKI TOTPIOHO

PO3pOOHTH): Cran____ npoGJiemu. TexHiKO-eKOHOMIYHE  OOIPYHTYBAHHS.
XapakTeprucTUKa TEXHONOrIYHOro 00’ekty. HaykoBa yactuna. TexHodorivyHa

gacTuHa. TeXHIKO-€KOHOMIYHI PO3PaXYHKH.

5. Ilepenik rpadiynoro Marepiasly (3 TOYHUM 3a3HAYEHHSM OOOB’SA3KOBHX
KpeciieHb): CxeMa TEXHOJIOTIYHOrO Ipolecy, OanaHC MoMelly, IUIaH TOBEPXY,

pPE3YIbTATH HAYKOBHUX JOCHIJIKEHB. (6 nucTiB hopmary Al).




6. KoncynpranTtu o po0oTi, 13 3a3Ha4€HHSIM PO3ALUTIB pOOOTH, 110 CTOCYIOTHCS iX

ITigmuc, nata
PO31JI KoHcynbrant | 3apnmanng | 3aBgaHHs
BHUJIAB TIPUIHSIB
TEO, TEII Bacropxkina H.J.,
pod., 11.€.H.
7. JlaTa Bumadl 3aBIaHHS 25.09.2024 p.
KepiBauk
(mirmc) (T1IB)
3aBJaHHs NPUMHAB 10 BUKOHAHHS
(Tigmnuc) (I11B)
KAJIEHJAPHUU IVTIAH
No Haspa eranis kpaniQikauiiHof TepMiH BUKOHAHHS [TpumiTka
poboTH
1. | CTAH HPOBHEM_}{I TA
INEPCIIEKTUBU II 25.09-26.09 BUKOHAHO
BUPIIIEHHA
2. | TEXHIKO-EKOHOMIYHE
OBIPYHTYBAHHS [TPOEKTY 27.09-03.10 BUKOHAHO
3. | XAPAKTEPUCTUKA
TEXHOHOFI‘IHI/DE OB’EKTIB
TA KOMYHIKAIIU 04.10-06.10 BHUKOHAHO
T'EHEPAJIBHOI'O ITJTAHY
IIITPUEMCTBA
4. | HAYKOBA YACTHUHA 07.10-03.11 BHUKOHAHO
5. | TEXHOJIOTTYHA YACTUHA 04.11-25.11 BHKOHAaHO
6. | TEXHIKO-EKOHOMIYHI
PO3PAXYHKI 26.11-01.12 BUKOHAHO
7. | BUCHOBKHU TA HPOHOBI/H_[IT 02.12-03.12 BHKOHAHO
3100yBay-IUIIIIOMHUK
(mmigmmc) (T1IB)
KepiBauk
(miammc) (T1IB)

Hecy BimnoBiganpHICTh 3a iIEHTHYHICTH €JIEKTPOHHOTO Ta APYKOBAHOTO BapiaHTIB KBaui(ikariitHOi poOOTH, Haro
3rogy Ha OOpOOKy NEpCOHANFHUX MaHWX Ta HE 3alepedyi0 MPOTH PO3MIMICHHSA KBamiikamidHOI poOOTH Ha
odimiitanx web-pecypcax OHTY. IligrBepmxkyro, mo B KBamiQikamiiiHii# poOOTi BIACYTHI HOPYHICHHS HOPM
aKaJIeMivyHOi JOOPOYECHOCTI.

3100yBau-TUIIIIOMHUK

(i arumc)

(IIB)




AHOTANIA

[IpencraBnena kBamidikamiiitna poboTa Ha Temy: «TeXHIKO-TEXHOJOTIYHE
oOTpyHTYyBaHHsI ~ OyJIBHUIITBA  OOpPOIIHOMEIBLHOTO  3aBOJYy 3  CY4YaCHUM
ACOPTUMEHTOM TOTOBOi mpoaykmii. [IpoekT po3MenoBaIbHOTO —BiIIUICHHS
OOPOITHOMEIHHOTO 3aBOJTY 3 CYYaCHUM aCOPTUMEHTOM TOTOBOI MPOYKITiT. »»

AKTyasbHiCTh TeMM. bopouHomenbHl 3aBoau YKpaiHM BUPOOJSIOTH
COpPTOBE MIICHUYHE OOPOITHO, ACOPTUMEHT SIKOTO 3aJIUIIAETHCS HE3MIHHUM 3 XX
cTOpiuYs 1 0OMEXEHUM, Y TOM Yac K B IHIIUX KpaiHax BUPoOOJseTbest monaa 100
COPTIB Ta THUIIIB MIIEHUYHOTO OOPOIITHA.

OcHoBHIi 0c00;1MBOCTI podoTH. B X011 BUKOHaHHS KBai(ikaiiitHoi poboTH
HaM{ TPOBEICHO aHalll3 MOKAa3HUKIB SKOCTI 3€pHA MIICHMI SIK CUPOBUHH JUIS
BUpOOHMIITBA OopomrHa. Bu3HadueHO ii OCHOBHI TEXHOJOTIYHI BIACTHUBOCTI 1
xiMmiuHui ckiaf. [IpoananizoBaHO MOKAa3HUKH SIKOCT1 BHECEHI i 3epHa 1-3 kiaciB
3epHa MIleHull BHeceH1 sk oomexyBaiibHl B JICTY 3atBepmkenuit y 2019 po.
[IpoanainizoBaHO MOKA3HUKH SKOCTI KJIACMYHOTO JUIsl HAIIOI KPaiHU aCOPTUMEHTY
OOpOIIHSHUX TPOAYKTIB. BH3HaueHO TOTEHIIWHI HAaNpPSIMKH  MOKJIHUBOTO
PO3IIMPEHHSI  ICHYIOUOTO  acopTUMeHTy. [IpoBemeHo  aHami3  ICHYHOYHX
TEXHOJIOTIYHUX TPOIIECIB TMEpepoOKH 3epHa M’SKOI MIIEHUI]l 3 BUPOOHUIITBA
xJjndonekapcbkoro OopomHa. JlochaipkeHO eTanm  KpyNOYTBOPEHHs (JIpaHui
mpoiiec) mpu 3ApiOHIOBAaHHI M’SKOi MIEHUI 1-3 KiaciB ska HAWOUTBII IIHPOKO
BUKOPHUCTOBYETHCS Y OOPOIIHOMETHLHOMY BUPOOHUITBI. PO3po0iieHa TexHoIoriyHa
cxema 3 BHUPOOHHMITBA SK TPAAMIINHONO aCOPTHUMEHTY HPOAYKTIB (OOpOLIHO
BUIIIOTO Ta MEPIIOro raTyHKIB) TaK 1 3aIIPOIIOHOBAHO BHJIyYaTH MPHU MPOCIFOBAHHI
NPOJYKTIB 3ApiOHIOBAHHS MICI]A MEpUIoi APaHOl Ta MEPIIoi pPO3MENbHOI CUCTEM
OopomHO ISt KOHIUTepCchkux BUPoOiB. [1lo posmmproe icHyrO4HMii acOPTUMEHT
MPOAYKINT Ta MABHUINYE ii AKICHI BiaacTuBOCTi. JlJIsi peamizarii TEXHOJOTIYHOTO
MpoIeCy HaMH 3alpOIOHOBAHO BPAaXOBYIOUM BOEHHI YMOBH B SIKMX KpaiHa KUBE

BXKE TMPAKTUYHO TPETIH piK 3aCTOCOBYBATH TEXHOJOTIYHE OOJaJHAHHS
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BITYM3HSHOTO BHPOOHHUIITBA IO JO3BOJUTH OiJIe IIBHUIKO 1 CIIPOIICHO 3aIlyCTHTH
MaNOyTHE MIIMPUEMCTBO MPU HEOOX1THOCTI.

PesyabTatun podoru. IlpoBeneHo mnomepeaHI0 E€KOHOMIYHY —OLIHKY
OyniBHMIITBA SKa TMOKa3ajga 10 OYIIBHUIITBO OOPOITHOMEIHHOTO 3aBOMIY
noTyxkHicTio 200 1/100y B Ofechkiil 001acTi TEXHIYHO MOXKJIMBO Ta €KOHOMIYHO
edexkTuBHO. [HBecTULIT y po3Mipi 57643 Tuc rpH okynaroTtbes 5,8 pokiB. Kpenur
y po3Mmipi 20000 tuc rpH Oyne moBepHyTHi 3a 2,1 pokiB. Uucra npupeacHa
BapTICTh MPOEKTY Ha KiHEllb 6-T0 poKy ckiajne 1853 Tuc rpH.

KBamidikamiitna poboTa CKIATAEThCS 13 PO3pPaXxyHKOBO-MOSICHIOBAIBHOI
3aMKCKH, IO BKJIIOYae B cede 6 po3auniB y kiibkocTi 101 cropiHOk Ta 6 JIUCTIB
rpadigHoro Marepiaiy.

Knwuosi cnosea: nwenuusn, o0opowtno Xxaibonexkapcvke, MAUH, HOGUIL

acopmumenm, 6OPOUIHO CREUIAIbHO20 NPUSHAYEHHA, KOHOUMEPCbKEe DOPOULHO.

Jlucm
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BCTYII

BupoOuunreo OopoimHa - HaigaBHINIE 3aHATTA JIIOJICTBA, CBOJIOLIS
BUPOOHUIITBA XJ110a Ta OOPOIIIHA, MepIil MIMHU. BOpOIIHOMENbHO-KPYIT SIHA Tally3b €
BOKJIMBOIO JIAHKOKO arpoIPOMMCIIOBOTO KOMIUIEKCY , BOHA BIJITPa€ BEIUKY POJIb B
3a0e3MeueHl HaceJICHHs Ta 1HII Taly3l XapyoBOi IHAYCTPii IUMHU COIaJIbHO -
3HAYYIIAMH MPOAYKTaMHU.

OcHoBHI cTajii BUPOOHUYOrO MPOIECY HA CY4aCHOMY OOpOIIHOMEIHEHOMY
3aBOJI1 TaKl:

- NpUMaHHS 3€pHa 13 PI3HUX BUIIB TPAHCIOPTY 1 PO3MIIIEHHS HOro B
€JIeBaTOpP1 3 ypaxyBaHHSIMHU SIKOCTI;

- 30epira”Hs 3epHa B €JIeBATOP1,AKE BKIIOYAE MONEPETHIO OUMCTKY 3€pHa Bij
JIOMIIIIOK, CYIIIHHA 3€pHA MIJABUIICHOI BOJIOTOCTi,03/IOPOBIEHHS 3€pHA MUISIXOM
aepaiiii, MonepeaHI0 MiArOTOBKY MOMEJIbHUX MapTii;

- mnepepoOKa 3epHa B PpO3MEIbHOMY BIJJUICHHI,SIKE CKIAJAEThCA 3
MEPBUHHOTO 37pIOHIOBAHHS 3€pHA 3 COPTYBAHHSIM MPOMDKHUX MPOAYKTIB(ApaHUid
npoiiec),30araueHHsl MPOMIKHUX MPOIYKTIB PO3MENY 3 COPTYBAaHHSAM MPOIYKTIB 1
OJIEp>KaHHSIM OOPOITHO (PO3MENIbHUHN MTPOIIEC);

- MaKyBaHHs OOPOIIHO y BUOIMHOMY BIJIUICHH] B MIIIIKA 200 MaKeTH, a MOTIM
il ckiaayBaHHs Oe3rapHO y OyHkepu a00 MIIKM 1 30epiraHHs JEsKUil 4ac A
T03pIBaHHS;

- BiJIBAaHTaXKEHHS OOPOIIIHO 1 BUCIBOK HA Pi3HI BUAM TPAHCIIOPTY.

Oco06uBICTIO OOPOITHOMENHLHOIO BUPOOHMIITBA HA CYYaCHHMX 3aBOJIAX €
BUCOKHMI PpIBEHb MeEXaHi3allli Ta aBTOMaTH3aiii BUPOOHWYWX TporeciB. [3-3a
CKJIQJHOCTI CTPYKTYpPH TEXHOJIOTIYHOTO TPOIECy I MYKOMEIbHHX 3aBOJIB
XapaKTepHa 3HayHa MPOTSHKHICTh LUISIXIB 0OPOOKHM 3€pHOBUX MPOAYKTIB, KA JOCSITae
JUISL CEpEIHIX 3a MOTYKHICTIO MYKOMEIIbHUX 3aBOJIIB KUTBKOX KUJIOMETpax B MallMHaX
Ta Pi3HUX TPAHCIIOPTHUX MEXaHI3Max.

[Tmenuts — e oJHa 3 HAWBAKIIMBIIINUX CLILCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYD, 110
BUPOIIYETHCS B 6aratb0X perioHax cBiTy. Hapsimy 3 pucoM, BoHa 3aitmae 2 1 3 micie

Cepell 36pHOBUX KYJIBTYp MO MOMYJSPHOCTI B CBITI.

Jinct

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3




ACOPTUMEHT TMPOAYKI[i, IO BHUTOTOBISAETHCS 3 TIICHHI, € JIyXKe
pizHoManiTHUM. e pi3H1 Buau GopoIllHa, KpyIu, TUIACTIBIN, 3epHOBI cHimaHku. e,
TaKoX, XJI1000yJI0YHI, MaKapOHHI, MYyYHI KOHJMUTEPCHKI 1 KYyJHApHI BUPOOH,
OCHOBHUM PELENTYPHUM KOMIIOHEHTOM B SIKHX € MIIEHUYHE OOPOIITHO.

[lmennyHe OOpPOIIHO 3HAYHO BIUIMBAE HA SKICTH BUPOOIB, TOMY JUIS
MPUTOTYBaHHS TOTO YM 1HIIOTO BUPOOY palioHaIbHO BUKOPUCTOBYBATH OOpPOLIHO, 13
MOKA3HUKAMHU SIKOCTI, SIK1 JO3BOJISITh OTPUMATH FOTOB1 BUPOOU T0OPOI SKOCTI.

HaiipaxnuBimum — akTopoMm, 10 OOYMOBIIIOE SKICTb Ta  CIIOXKHBYI
BJIACTUBOCTI OOpOIIIHA 1 XJ110a, € SIKICTh 3€pHa, IKE BU3HAYAETHCS XIMIYHUM CKJIaJ0M 1
TEXHOJIOTIYHUMH BJIACTUBOCTSMH 1 3aJICKUTHh BiJ COPTOBUX OCOONMMBOCTEH 1
IPYHTOBO-KJIIMATHYHUX YMOB BUPOIIYBaHHS.

OCKIJIbKM TPYHTOBO-KJIIMAaTUYHI YMOBH BHUPOIIYBaHHS 3€pHa B PI3HUX
perioHax YKkpaiHu 3HAYHO BIAPI3HSIOTHCS, TO CENEKIIIOHEPH MOCTIHHO BUBOSTH HOBI
COpPTH TMILEHHUL], SKI HAWOUIbII MPUCTOCOBAHI JJsi JaHOro perioHy. OCHOBHUMH
HaIPSIMKAMHM CEJIEKII11 MIICHHMII] €:

- MABUIIIEHHS BPOXKAMHOCTI;

- MIOJTINIIEHHS XJI100MeKapChbKO1 IKOCTI 3epHa;

- MMIBUIIICHHS CTIMKOCTI 3€pHa 10 HECTIPHUSTIUBUX MIPUPOTHUX YMOB;

- MABUIIEHHS CTIMKOCTI 3€pHAa J0 3aXBOPIOBAHb.

OcTaHHIM YacoMm, IUPOKA yBara craja IpUIUISITHCS CTBOPEHHIO HOBHUX THUIIIB
1 COpTIB TIIEHUI]l Ta BUAIB OOpOITHA MPHU3HAYEHUX I KOHAUTEPCHKUX 1
MaKapOHHUX LIJIEH, IKI KOPUCTYIOThCS MOMKUTOM B PO3BMHEHUX KpaiHax cBiTy: CLIA,
Kanani, ABctpanii, @panuii 1 T.1.

B Vxkpaini € 6araro 60pomHOMeIbHUX MANPUEMCTB P13HOT TPOTYKTUBHOCTI 1
GbopM BIIACHOCTI $IKI B YMOBaxX CbOTOJICHHS 1 BOEHHOTO CTaHy IpPOJIOBXKYIOTh
CTaOUIbHO TpaIfoBaTh 1 3a0e3neuyBaTd OCHOBHOIO ISl CTaOUTBHOCTI ICHYBaHHS
HaIoi KpaiHu NPOAYKINED — OOPOITHOM. ACOPTUMEHT BUPOOJIsi€e MOTO OOpOIIHA B
HaIli KpaiHi € cTaOUIbHUM Iieé OOpOIIHO BHINOTO TaTYHKY, MEPIIOr0 TaTyHKY 1
IPYroro IaTyHKy. Moro Ime Ha3sHBAIOTH XITiOOMEKAPCHKMM TAaK SK 3 [UX COPTIB i

BUPOOJISIIOTH B OCHOBHOMY YCi XJ11000yJI04UH1 BUPOOU Ta BJIaCHE OCHOBHUM MPOAYKT —

XJIi6. Jinct
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Posrnsparoun XiMiyHUE CKJIaJl 1 XapyoBY IIHHICTh OCHOBHUX BB OOpOIIHA
y Hammi kpaiHi came XJ100meKapchKoro OOpoHa, MOKHa 3pOOMTH BUCHOBOK IO
BPaxOBYIOUHM Ti OCOOJMBOCTI TEXHOJOTTYHUX IPOIIECIB 1 BJIACHE T€ IO I BHJH
OoporrHa GOpMyIOTHCS 3 BHYTPIHIIIX MIapiB 3€pHA TO MOXHA 3POOUTH BKE BIIOMUN
yCIM BUCHOBOK IIl BUIM OOpOIITHA HE MICTATh MOTPIOHOI I Opra”i3My JIFOJIUHU
XapyoBOi LIIHHOCTI, TOMY Ha CbOT'OJIHI MMUTAHHA MOJIMNIICHHS MPOAYKTIB 5Kl 3 IOTO
OopoIIHa BUPOOJISIFOTh € aKTYyaJIbHUM 1 BUBYAETHCA.

Posrnsparoun mie MMPOKUN aCOPTUMEHT MPOAYKTIB SIKOTO CHUPOBHUHOIO €
XJ1I0OMeKapChKe MIIEHUYHE OOPOITHO MOXXHA 3pOOMTH BHCHOBOK IO TOJIIMIIEHHS
HOT0 SIKICHUX BJIACTUBOCTEH € MEPIIOYEPrOBUM 3aBJAHHSIM ChOTO/HI. Y PO3BUHEHHX
KpaiHaX CBITY CBOTOJHI TaKOXX HaMmiTWJacs 1 B)Ke 3aTBepaujiacsa TEHACHINS 3
pPO3AUICHHST OOpOIIHA 3a TMPU3HAYCHHSIM TOOTO Bifpasy ¢GopmyBaHHS OOpOIIHA 3a
CBOIMHU SIKICHUMHM BJIACTUBOCTSMH JJIS BUPOOHUIITBA KOHJUTEPCHKUX BUPOOIB,
MaKapOHHUX BUPOOIB, UIsl KpyacaHiB, JUIS XJ110a, 3aMOPOKEHUX BUPOOIB TOILIO.

JIis Hamoi KpaiHW 1€ TaKOX € aKTyallbHUM TakK SIK JUIsl BCHOTO BHIIE
MEepPepaxoBaHOTO ACOPTUMEHTY BHPOOIB y HAC 3aCTOCOBYIOTHCSA 3/1€01IBIIOTO
3BMYAiiHE OOPOIIHO BHUIIOTO ab0 IHIIMX TraTyHKIB. Take 3acTOCYyBaHHS J103BOJUTH
HianpueMcTBaM  (pOpMyBaTH Cy4YacHHM acCOPTUMEHT OOpPOIIHSHOT MPOayKIii 3
3aJlaHUMH TIOKa3HUKAMHU SIKOCTI IO JO3BOJIUTH MOJIMIIUTH BJIACTUBOCTI KIHIEBHX
OPOAYKTIB MPU I[bOMY SIK TMOKa3ye 3apyODLKHUN JOCBIA MOTpeOU B JOJATKOBOMY
oOJiaHaHHI I BIIPOBAKEHHS 1IbOI0 HE Ma€, MOXKIIMBO 3aCTOCOBYBATH TPaIMIIIHHI
JUIS. HAIoi KpaiHM cXeMu momelniB. ToMy BpaxoBYIOUM 1€ HaMU IPONOHYETHCS
po3poOKa 1 OyHIBHUUTBO TEXHOJOTIYHOTO MPOIECY 3 CYYaCHUM ACOPTUMEHTOM
OOpOIIHSAHOT MPOAYKINIT cepel sIKOi BpaXOBYIOYM MEBHY HOBU3HY JIJIs HAIIOi KpaiHU
Takol Tponykiii Oyne no 5 % OopoliHa js KOHIUTEPCHKUX BHUPOOIB, 1HIIHIMA
ACOPTUMEHT HaMHU TMPOTOHYETHCSA 3aJUIIUTH HE 3MIHHHUM: OOpOIIHO BHUIIOTO 1

OOPOIIIHO MEPIIOTO TaTYHKY.

Jinct
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Po3ain 1. CTAH IIPOBJIEMU TA NEPCHEKTUBMU II BUPIILIEHHS

1.1 Xapakrepucruka 00’ekra

Peanizamiss  BemmkoMacmTaOHOI  MpOrpaMM  PO3BUTKY 1  TEXHIYHOTO
nepeo30pOEHHS 3epHONIEPEPOOHOT TPOMUCIOBOCTI (OOPOITHOMENBHOI, KPYI’ SHOI,
KOMOIKOpPMOBO1) IPYHTYEThCS HA IIMPOKOMY BIPOBAHKEHHI CYYaCHHUX IOCATHEHb
HAyKH, TEXHIKU 1 TEXHOJIOTII.

Y OOpOIIHOMENBHIA MPOMHCIOBOCTI MOCTAaBICHO 3aBAaHHS MPUCKOPUTH
TEXHIYHE MEePeo30pOEHHS 1 Ha L1l OCHOB1 JOOUTHUCS MIABUILEHHS NPOAYKTUBHOCTI
mpaiii, 30UTBIIUTHA BUX11 OOPOIIIHA BUCOKUX COPTIB, MOJIMIIUTH iX SKICTb.

Jlis  [OCSATHEHHS  BHCOKOTO  PIBHA  PO3BUTKY  OOpPOIIHOMENBHOT
MIPOMUCIIOBOCTI B KpaiHi pO3TOpHYyTa IIMPOKa Mporpama OyIiBHUIITBA HOBUX
HiANPUEMCTB 3 BUKOPUCTAHHSIM HOBOTO BUCOKONPOIYKTHUBHOI'O YCTAaTKyBaHHS 1
NepeoBOi TEXHOJIOT].

VY 1mux yMoBax 3HA4YHO IMiJIBUIIYIOTHCS BHUMOTH JO SIKOCTI MPOEKTIB, IO
PO3pOOIISIOTECA, SIKI B YMOBAaX HAyKOBO - TEXHIYHOI'O MPOTpeCy raiy3i MOBHHHI
3a0€3Me4YnTH BUCOKUI pIBEHb BUPOOHHUIITBA.

[IpoekTyBaHHS MIANPUEMCTBA - 1€ TBOPYMM Tpolec, II0 BHMAarae
Oe3nepepBHOTO PO3BUTKY 1 BIOCKOHaNEHHS. BOHO Mae OyTu opranizoBaHe Ha
OCHOB1 MaKCHUMAaJbHOTO BUKOPHUCTaHHS B MPOEKTAaX HOBITHIX JTOCSATHEHb HAYKH 1
TEeXHIKH, 3 TUM 1100 MIIMPUEMCTBO, IO OYIYEThCSA 1 PEKOHCTPYIOETHCS, 10 Yacy
Horo BBEJNEHHS B eKCIUTyaTallilo OyJl0 TEXHIYHO TNepeOBMM 1 Majo BHCOKI
TEXHIKO-€KOHOMIYHI TOKa3HWKHU, a 33 YMOBaMH TIpaill BIAMOBiAaIO O CydacHUM
BUMoram. JlJigs 1boro B MpPOEKTax MOTPIOHO MPU MIHATH HAWOLIBII €KOHOMIYHI
CXEMHU TMEpEeMIllleHHs TMOTOKIB 3€pHa 1 TOTOBOi MPOJYKIIi, parioHaIbHO
BUKOPHUCTATH 3a0yJIOBYBaHY TEPUTOPIIO 1 BUPOOHMYI TUIOIII, IOKpAIlyBaTH

OyIiBENbHY YaCTUHY IIPOEKTIB 1 apXITEKTypHE OPOpMIIEHHS Oy/I1BEIb 1 CIOPY/,
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MOKpalyBaTh yYMOBH TIpalll 1 TEXHIKU Oe3Ieku, nepeadadyatu HeoOXiaH1 moOyTOBI
YMOBH JIUTS TIPAITIOIOYHX.

VY mpoektax OOpOITHOMENBHUX 3aBOMAIB CJiA mependadatv epeKTUBHY
KOMILIEKCHY MEXaHI3aIlil0 TPYIOMICTKHX IIPOIIECIB 1 aBTOMATH3allii0; pallioHaJIbHE
BUKOPUCTAaHHS BUPOOHWYMX TUIONT TIPH PO3MIIIICHH] YCTAaTKYBAaHHS 3 YpaXyBaHHIM
BUMOT JIIOYUX HOPM 1 TPaBWJI TEXHIKM O€3MEeKH 1 BUPOOHWUYOI caHiTapii uis
MIIIPUEMCTB CUCTEMH XJIIOOMPOAYKTIB; BUKOPUCTOBYBAaTH pPO3pOOJIEHI B raiysi
BUMOT'M HAYKOBOI Oprasi3anli mpar.

Ha croromuimHii geHb OOpPOITHOMENIbHA MPOMHUCIIOBICTh, K 1 1HII Tay3i
Xap4yoBOi MPOMHUCIIOBOCTI, IPOXOASTh AKTUBHY CTaJ1l0 po3BUTKY. Lle moB’s3aHo 13
JI0JTaBaHHSIM B TEXHOJIOTIIO Ta ACOPTUMEHT YKPAiHCHKOTO PUHKY HOBHX 1HO3EMHUX
Tepiii. B Takux ymMoBax KJIacCHMYHUI aCOPTUMEHT OOpOIIHO B)KE€ HE JOCTATHIM.
s 3abesmeueHHss mOTpe® HACENCHHS Tepell OOpPOITHOMEIBFHOI0 —Taly33i0
MOCTAIOTh HOBI 3aJla4i: BUTOTOBJIEHHS COPTiB OOPOIITHA 13 3a3HAYECHUM TEPETIKOM
MOKA3HUKIB SIKOCTI.

Hamu nponoHyetbcs OymiBHUUTBO OOpOIIHOMEIBHOTO 3aBOAY  JJIA
PO3IIMPEHHSI CY4aCHOTO0 aCOPTUMEHTY OOpOIIHSHOI NMpoAykiii B YkpaiHi. Cepen
0COOJIMBOCTEM aCOPTUMEHTY MOKHA BIJ3HAYUTH HOBUM CIICIiaII30BaHUIN MPOIYKT
OOpOITHO 11 KOHAUTEPCHKUX BUPOOIB. [ 3abe3reueHHs] CydYaCHHX BHMOT K1
Ha)kKaJIb TIOCTAJIM Mepe]l KPaiHOK y IMepioj BOEHHOTO CTaHy HAaMU MPOIMOHYETHCS
BUKOPHCTAHHS Cy4aCHOTO TEXHOJIOTTYHOTO OOJIaJHAHHS TyPEIbKOTO BUPOOHUIITBA
¢ipmu Makenas 1€ J03BOJIUTH CKOPOTUTH EHEPrOBUTPATH Ta 3IHCHIOBATH
nepepoOKy BITUU3HSHOTO 3€pHA OUIbII €(PEKTUBHO B MOPIBHSAHHI 3 TPAaaULIAHUM
Ha ChOTOJIHI KOMIUIEKTHUM OOJaJHAHHSAM SIKE XO4Ya 1 BUKOHYE CBOIO (DYHKIIIIO Ha
JEeSKUX MIANMPUEMCTBAX HAIIOI rajy3l BCE K TaKU ChOT'OJIHI BXKE HE € e(PEeKTUBHUM

sk 1e 0yso 30-35 pokiB Tomy.
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1.2. MeTa i 3aBIaHHSA NPOEKTY

MeToro MNpoeKTy € TEeXHIKO-TEXHOJOriYHE OOIPYHTYBaHHS OyJiBHUITBA
OOpOIIHOMENBHOTO 3aBOAY 3 Cy4YaCHUM aCOPTUMEHTOM T'OTOBOI MpoAyKIii. IIpoekr
PO3MEIOBAILHOTO  BIAJAUIEHHS  OOpOLIHOMENBHOIO  3aBOJy 3  Cy4acHUM
ACOPTUMEHTOM T'OTOBOT MPOIYKIIIi.

3aBIaHHSIM IIPOEKTY €:

- 3pOOUTH TEXHIKO-€KOHOMIUHE OOTPYyHTYBaHHS;

- HaJaTH 3arajibHy XapakTEepPHUCTUKY T€HEpalIbHOTO IJIaHy MiJIPUEMCTBA Ta
apXITeKTYPHO-OyMiBEJIbHI PIIICHHS;

- OOTpyHTYBaTH aCOPTUMEHT Ta (POpMyBaHHS TMOKA3HHUKIB SIKOCTI TOTOBOI
NPOAYKIIii, XapaKTEePUCTUKY CUPOBHHU;

- MpoaHai3yBaTH SKICTh OOPOIIHA SIKe BUPOOIII€ThCS B YKpaiHi

- IpoaHai3yBaTH ICHYIOYl TEXHOJOTIYHI MPOLECH BUPOOHUITBA COPTOBOIO
OoportiiHa sKi € B YKpaiHi

-3po0uTH aHam3 Ta OOIPYHTYBaTH CXEMY TEXHOJOTIYHOTO TIPOIEecy
BUPOOHUIITBA OOpOIIHA BHUIIOTO TaTYHKY, MEPIIOTO TaTyHKy Ta OopoliHa s
KOHJUTEPCHKUX BUPOOiB;

- BUOpaTH, po3paxyBaTH Ta MiA10paTH TEXHOJIOTTYHE 001 IHAHHS;

- 3pOOUTH TEXHIKO-€KOHOMIYHI PO3PaxXyHKH.

Jlucm
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Po3ain 2. TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBIPYHTYBAHHS

2.1 MapkeTHHIOBi J0CJHi’KeHHs], OOIPYHTYBAHHA AOLIIbHOCTI OyIiBHHLITBA

MiANPUEMCTBA Ta HOro BUPOOHHUYOI MOTYKHOCTI.

Jlns 3a6e3neuenHs notpedu y 0opoiHi y Onecbkuii 00JacTi 3A1MCHIOETHCS
HOro MpUBE3CHHS 3 IHIIMX PETIOHIB, K1 3HAXoAiAThesa Ha Biactadi 150-300 kM,
10 MPU3BOJAUTH K 301IBIIICHHIO BAPTOCTI IPOIYKTY.

OcCHOBHUMHU CIIO’KMBaYaMHu OOPOIIIHA B HAIIIOMY PErioHi €: XJT100KoMOiHATH,
pUBATHI MiHINeKapHi, xkuTei micra Oxeca 1 Oxgecbkuit 06acTi.

AHaJli3 KOHKYPEHTHOI MO3MIli MiJNPUEMCTBA Ta BHU3HAYEHHS MOMXKJIMBUX
o0CATIB BIATOPTHEHHS PHUHKIB 30yTy MPOAYKIi Yy KOHKYPEHTIB JOLLILHO
MIPOBOAUTH 32 JOIOMOT OO TabII.. 2.1

[TporHo3yemuii 0oOcsr BIATOPTrHEHHs pUHKA OopoliHa JopiBHIOE 26250
TOHH.

Buxoasun 3 BHW3HAYEHOrO OOCATY BIITOPTHEHHS PUHKY MPOAYKIII Y
KOHKYpeHTIB (VIIp) po3paxoBYIOTh 00CST MepepOOKH BIIACHOTO 3e€pHa

V3, B1 = V3 : KBux =26250: 0,75 =35 000 ToHH 3epHa

[Tocnmyramu GOpOITHOMEIBHOTO MIAIPUEMCTBA Ha JAaBATBHUIBKUX YMOBaX
OyIyTh KOPUCTYBAaTUCA KOMEPILIHHI MiANPUEMCTBA ((ipMu), CUTbCHKOTOCIIOIapChKI
MIJIMPUEMCTBA 1 MPpUBATHI 0co0u. OOCAT TaBAIbHUIILKOT IEPEPOOKHU MPOTOHYETHCS

Ha piBH110000 TOHH 3epHa.
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Tabmuusa 2.1. — BusHaueHHS KOHKYpPEHTHOI TMO3HWINI MIiANMPUEMCTBA Ta

00cCATiB BIITOPTHEHHS PUHKIB 30yTy MPOAYKII1 Y KOHKYPEHTIB Ipu , OyA1BHUIITBI

MIIIPUEMCTBA
Konkypentu | Ilokasnukwy, sixi | KonkypeHTHa Busnauenns oOcsriB
BU3HAYaIOTh MO3U LA BIJITOPTHEHHS PUHKIB Y
KOHKYPEHTHY | MiANPUEMCTBA KOHKYPEHTIB
ITO3UILIIIO0 BIJTHOCHO
I{ina | sKicT | KOHKYpPEHTIB o0csru MPOTHO3
bes b peamizaliii | BIITOPTHEHH
I[IIB | mpo- POYKITIT sl pUHKIB Y
TYKIT KOHKYPEHTI | KOHKYPEHTIB
i B % |THCT
TUC.T
1 2 3 4 6 7 8
IToka3nuku 3008 | 100 X X X X
M1IIPUEMCTBA
KonkypeHt 3000 90 pisHa 110 9 9,9
Nel
KonkypeHt 3100 80 MiYyHa 45 7 3,15
No2
Konkypent 3150 100 cnabka 70 11 7,25
Ne3
KonkypeHnt 3050 90 piena 60 10 6
No4
Bcroro X X X X X 26,2
5

Pexxum poOoTH nianpueMcTBa NpuilMaeMo rnepepBHUM (3 1BOMa 3arajJbHUMU

BUXIIHUMU JAHSAMHU — 32 piKk — 102 1HS) B TpU 3MIHU,3 3YNIUHKOIO Ha KamiTadbHUM

peMoHT (18 116) 1 mpoBeAeHHS MOTOYHOTO 00CIyrOBYBaHHS Y BUXIJIHI JIHI.

Po6ounii nepion (P)mianpueMcTBa ckianae:

P=365-102-18=2457i6.

JIo60BY TMOTYXHICTh IMIATPUEMCTBA

PO3paxoBYIOTh 3a (OPMYJIOKO:

__ 35000 +10000

no mepepoOIr

3epa  (I1100)

11006 =

PII x Ken

245*%0.9

=200 1/100y
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- 0,9 xoediIieHT BUKOPUCTAHHS MOTY>KHOCTI;

[IponionyeTbcsi OYyIIBHUILITBO OOpOIIHOMENBbHOrO 3aBony y Opechkuit
obmacti noryxHicTio 200 TOH Ha 100y .

[eit AMIUIOMHUN MPOEKT PO3TIsSAaE NPOEKTYBAHHS PO3MEIbHOTO BIUIIICHHS
OOpOITHOMENBHOTO 3aBOAY NPOoAYKTUBHICTIO 200 T/100y

Ha BupoOHuUIITBO GOpoOIIIHA MIaHY€ThCS BUKOPUCTOBYBATH MIIEHUITIO 1-3
Kkiacy BianoBigHO 10 mitodoro ceoromHi JACTY 3768:2019 IMmenuns. TexHiuni
YMOBH.

[Ipononyetbcsi  moOyayBatu  OynmiBIIO  MIIMHA,  TpaHCHOPMATOPHY
M1JICTaHIIII0, Baro BUOi1MHE BIJAUICHHS, CKJIaJ TOTOBOI MPOAYKIIii, ereBaTop (CKian
CUPOBUHH).

[Ipyu npoekTyBaHHI OOPOIIHOMEIBHOTO 3aBOJY IUIAHYETHCS
BUKOPHCTOBYBATH Cy4YacHY TEXHOJIOTIIO, sIKa JO3BOJISIE BUPOOIATH MPOAYKIIIO —
OoopomHO B/T, 1/T, KOHIUTEPChKE OOPOIIHO — SKI BIANOBIIAIOTH CYYaCHUM

CTaHJapTaM SIKOCTI MPOIYKIIii.

22.Mera i poOoua rinmore3a TNPOEKTYBaHHHA, Pe3yJbTATH, HAKi

OYiKYIOThCS.

ExoHOMIYHOIO MeTOI0 OYy1IBHUIITBA IIIMIPUEMCTBA € - OTPUMaHHS MPUOYTKY
BiJl 3MIMCHEHHS JISJLHOCTI MO BUPOOHUIITBY 1 peaiizailii OopoinHa (HaJaHHIO
MOCJIYT), 110 Oyie BUPOOJISATHUCS HA HOBOMY IMOOYAOBAHOMY MiAIIPHUEMCTBI .

3aranbHUil BuUXig OopomiHa 3ariaHoBaHo — 75%. CTpykTypa mnomena
BIJIMOBIJIa€ TOTPeOl CIOXKUBAYIB y JaHOMY perioni — OopomHa B/T — 40%;
6opomHa 1/ —30%, xonauTepcbke 60poiHo — 5 %.

JUist BINTOpPTHEHHSI PUHKY y 3a3HadeHux y 1.1.1 obcsrax nmependayvaeTscs
CTpaTeris 3HWKCHHs I[IH Ha TPOAYKI0 1 TapudiB HA MOCIYTHd MO mepepoOin
3epHa y MOPIBHSAHHI 3 KOHKYpeHTaMu. Po3ranryBaHHsi moOIu3y CUPOBUHHOI 30HU

(fKka Ja€ MOKJIMBICTh 3MEHIIWTh BUTpPaTH HAa TPAHCIOPTYBAHHS), a TaKOX
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BUKOPUCTAHHA CY4YaCHOTO

TEXHOJIOTIYHOTO  IIPOIIECY

1 oOjagHaHHA,

(s1xd

JI03BOJISIFOTh 3MEHIITUTH BUPOOHHMYI BUTPATH), MPHUITYCKAEMO 3HWKCHHS IIHU Ha

MPOAYKILIO 1 Tapu(du HA MOCIYTU N0 nepepoOIll 3epHa HA 5% Ha Ti, K1 CKIIATUCS

yIaHOMY PET10Hi.

[{inu Ha GopoHo npuBeAeH] y Tabmuii 2.1.

Tabmmis 2.1.-Linu Ha GopomHo

[Toxa3nuku | BinbHi,rpH./T bes TopriBenbHa | 3HIKKA Ha
CupoBuHa [1IB,rpu./T Hariuka - | 5%,rpH./T
15%

BopomHo B/T 8694 7245 6300 6000
Bbopomso 1/t 8404 7003 6090 5800
Bopomao 2¢ 7969 6641 5775 5500
BuciBku 2898 2415 2100 2000
JlaBasbHUIIbKA 651 543 472 450
nepepooka

OOcsr BUpOOHMIITBA Ta peanizauii MPOAYKIIl 1 MOCAYT MO JaBaJbHULBKIN

nepepoOI1i HaBeieHo y Tab. 2.2

Ta6J'II/III$I 2.2 - Po3paxyHOK o00CaTiB BUPOOHMLTBa 1 peasisauii npomykuii Ta
IOCHYyT
3nauenHs | Onrosimiau i| O6csaru
[Toka3Huku MOKa3HUKa, Tapudu peamizarii
MiAMPUEMCTBA | TPOIYKITIT,
I'pH/T THC. TPH
1 2 3 4
1. Piunuii o0csir mepepoOKu 3epHa, TOHH 45000 X X
2. O06csru nepepoOKu 3epHa BIACHUX 35000
pecypcis, TOHH X X
3. BupoOHULTBO NpOIYKIii 3 BIIACHUX
pecypciB, % 75
T 26250 X X
OOpoIIHO B/C, % 40
T 14000 6000 84000
6opomrHo 1/c, % 30
T 10500 5800 60900
OOpOIIHO KOHJAUTEPChKE %o 5
T 1750 6300 11025
BHCIBKH, OoporreHie % 22,1
Jlucm
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T 7735 2000 15470

KOPMOTIIPOAYKTH, % 2,2
T 770 700 539

4. Bcworo peanizalris mpoayKIiii

(3 BJIaCHUX peCypciB) X X 171934
5. IlepepoOka 3epHa KJII€HTIB 10000 450 4500
Bceworo X X 176434

[TpubyTox (IT) BU3HAUAETHCS 32 POpMYIIOIO

P
100+ p >

II=PIIx

ne PI1 — oOcsr peanizaiiii mpoayKIlii Ta MOCTYT,
Prp — peHrabenpHICTh TPOAYKIII Ta TMOCHYT, SKy 3aJa0Th ILISXOM
IIPOTHO3YyBaHHsA, puiiMaemo Prp = 10%

IT = 176434*10/(100+10) = 16039 THc.TpH

2.3. BusHaueHHs mNOTpeOM B IHBeCTHLIAX i ONIHKA EKOHOMIYHOI

AOUWIJILHOCTI OyIiBHULITBA

Po3paxyHOK po3Mipy I1HBECTHIIH, sKi HEoOXimHI I OyJXIBHUIITBA
I1MPUEMCTBA, 3IHCHIOIOTH 32 (POPMYIIOIO:
[ =ToBd + Iok,

ne loBd, lox — imBecTHIIi, BIAMOBIAHO, Y OCHOBHI BUpOOHWY1 (POHAM Ta HA
yTBOpeHHs 000poTHuxX kowrtiB - OK (Iox = OK).

loBd BU3HAYAIOTH BUXOASYM 3 MUTOMUX KaliTalbHUX BKJIaAeHb (ImuT) Ta
1000BO1 MOTY>KHOCTI IiaAMpueMcTBa (BUpoOHuITBa) — 1100 3a popmynoro

loBd = Inut x 11706

[TuTomi KamiTaibHI BKIAJAeHHs npuiiMaeMo Ha piBHI 200 THC TpH. 32 OJHY

TOHY BUPOOHHYOI TOTYHOCTI.

IoBd =200*200 = 40 000 Tuc. rpH.

Jlucm

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3




Y HOpMaTHBax MUTOMHUX KaMiTAThHUX BKIIAJEHb Mepea0dadeHo OyiBHUIITBO
eJeBaTOpiB 1 CKJIAAIB Yy CKJIaal OOpOITHOMENbHUX 3aBOJIIB y pO3Mipax, M0
nepen0ayaroTh BiAMOBIIHY HOPMATUBHY 3a0€3M€YEHICTh EMHOCTI y J100ax 3amnacy.

Cyma 000pOTHHX KOIITIB BU3HAYAETHCA Y po3Mipi 10 % po3mipy BUpYUKH
B1J1 peanizalli mpoayKIii 1 MOCayT 1o nepepoOiii 3epHa 3a GOpMYyJIOIO:

Iox =0,1 x PII

Iox =0,10%176434 = 17643 Tuc. rpH.

Tomi =40 000+17643 =57643 Tuc. rpH.

BucHoBku: By 1iBHUIITBO OOpPOITHOMEIBHOTO 3aBOAY TEXHIYHO MOKIIMBO Ta
€KOHOMIYHO  JIOIIJIbHO, OCKUIBKM  CITIBBIAHOIICHHS CYMH 1HBECTHIIH K
porHo3yemMoro npudyTky nopisHioe: I/11=57643/16039=3,6

[IpuHATHUM BBa)XKA€ThCS TaKE CITIBBIIHOIICHHS PO3MIpiB 1HBECTHININ 1
npuOyTKYy, K€ HE 3HAYHO MEPEBHUINYE 3 OAWHHUIB. Y I[bOMY BHUIIAJIKy MOXHA
OUIKyBaTH CTPOK OKYIHOCTI I1HBECTHIIA (TOpaxoBaHUM 3 ypaxyBaHHSIM
JUCKOHTYBAHHS T'POIIOBUX MOTOKIB) 10 5-6 POKIB.

[Ipy BHU3HAuUEHH1 JHKEpen I1HBECTYBaHHS  INpuiiMaTh, mo 57,2 %
1HBECTHIIIH 3IIMCHIOETHCA 32 paxXyHOK iHBecTOopa — 37643 THC. TpH., pemTa - 3a
PaxyHOK KPEIUTYy.

TobTo, cyma kpenuty (K)nopiBHtoe:

K= 57643 - 37643 =20000 Tuc. rpH..
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PO311JI 3. XAPAKTEPUCTHUKA TEXHOJIOTTYHUX OB’EKTIB TA
KOMYHIKAIIII TEHEPAJIBHOI'O IVIAHY HIANPUEMCTBA

3.1 3arajbHa XapaKTepPUCTHKA reHEePAJbHOI0 IUIAHY MiANMPUEMCTBA.

['eHepanbHUM TUTAHOM HA3MBAETHCS TPOEKT PO3MIMICHHS 1 B3a€EMHO1
NPUB’SI3KM BCIX OYJIBEJb,CIIOPY/I,IHKEHEPHUX MEPEXK, 3aTI3HUYHUX KOJIA Ta
aBTOMOOUIBHUX JOPIT MiANPUEMCTBA.

['eHepasibHUN TUIAH TIANPUEMCTBA PO3poOsAtoTh BianoBiaHo g0 CHull.
['eHepanbHi TIaHU MPOMUCIOBUX ITiITPUEMCTB.

[Tnoma mrst OymiBHHITBA ITANPHEMCTB TOBHHHA BIJIMOBIIATH HACTYITHHM
BUMOTaM:

MaTH MIHIMQJIbHI PO3MIPM 3 YpaxXyBaHHSM pallOHAJIbHOI IIUTBHOCTI
3a0y10BH;

3a0e3MeunTy pOo3MIlLeHHs OyIIBENb 1 CHOPYA Y BIANOBIIHOCTI 3 HAIPSIMKOM
pyXy CHpPOBMHM 1 TOTOBOi MPOAYKLII Ta MaTH MOXJIMBICTh PO3IMIUPEHHS
BUPOOHUIITBA;

MaTH BIJTHOCHO pIBHY moBepxHiO Ta KyT Haxuiy (0,001...0,003),m06
3a0€3MeUnTH CTIK TOBEPXHEBUX BOJI;

pIBEHb TIPYHTOBUX BOJi TOBUHEH OYTH HWXKYE TIUOMHHU PO3MIIICHHS
I1/IBAJTIB, TYHEIB;

MaTH 3py4YHE MPUETHAHHS 10 HAHOIMKYOT 3aTI3HUYHOT CTAHIIIT;

IUTAaHYBAaHHS IUTONIAJIKM HE IOBHHHO OyTH IIOB’S3aHO 3 BHKOHAHHSIM
BEJIMKOI0 00CSTY 3eMJITHUX POOIT.

[Ipu mpoekTyBaHHI IeHEPAIbHOIO IJIAHY MiJMPUEMCTBA BPaXOBYIOTh TaKi
BHUMOTH:

- OymiBji Ta CIIOPYAM PO3MIIIYIOTH 1 B3a€EMHO ITOT'O/KYIOThH BIIMOBIAHO 10
BUMOT' BUPOOHHUYOTO MPOIIECY, JOTPUMYIOUUCH TEXHOJIOTIUHY IOCIII0BHICTh, 0€3

3BOPOTHHX 1 3yCTPIYHUX MEPEMILIEHHSI CAPOBHHHM 1 TOTOBOI MTPOYKIIIi;
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- BlACTaHI MDK OyIIBISAMH 1 CHOpyJaMd TIOBHHHI  BIJANOBIIATH
MPOTUIIOKESKHUM 1 CAaHITAPHUM HOPMAaM MPOMUCIOBUX MiAMPUEMCTB;3aII3HUYHI
KOJii Ta aBTOMOOUIBHI JOPOTH PO3MINIYIOTh Ha TEPUTOPIl MiIIPUEMCTBA
BIAMOBIIHO 3 XapakTepoM pyxXy BaHTAXKHUX IMOTOKIB, 3abe3meuyroud ix
MiHIMAJIbHY JIOBXKUHY;

-  pO3MilLyIOTh OYIiBIl Ta CHOPYAM Ha TEPUTOPI MIIMPUEMCTBA,
PO3AUIMBIIH ii HA OKpEMI 30HU: BUPOOHUYY, MIACOOHY 1 CKIA/ICHKY;

- OyAiBil Ta CIOPYAW PO3MINIYIOTh 3 ypaXyBaHHSIM HaNpsSMKy BITpiB, 3
MIJIBITPSIHOTO OOKY O BIJHOIIEHHIO JIO MAaCHUBIB XKUTJIOBOI 3a0yJ0BH 3 PO3PHUBOM
He MeHIe 100 m.

[IpomMucnoBl MiANPUEMCTBA 3 JDKEpellaMH BUPOOHMYMX IIKIIJIMBOCTEH
(mrym, 3amax, AWM, THAJI 1 T. 1.), HECTPUATIWBO BIUITMBAIOTh HA HABKOJIMIITHE
CEepeIOBHINE, IO IMIKIIMBOCTI JIUIATh Ha M'SATh KJAcCiB, SKi IependadaroTh Mik;
MIJIMPUEMCTBOM 1 KUTIOBOIO 30HOK0 CaHITapHO-3axucHY 30HY Big 50 mo 1000 m
(nJ11 GOPONTHOMENBHUX, KPYIT'SHUX 1 KOMOIKOPMOBHX 3aBO/IIB BOHA TOBUHHA OYTH
He MeHie 100 m).

CaniTapHl po3puBH MK OyHIBISIMM Uil HOPMAJIbHOI  MPUPOJHOT
OCBITJICHOCTI MPUKAMAIOTh HE MEHIIIE HI’K HaOLIbIa BUCOTA Oy IUHKY SIKUI CTOITh
HABIIPOTH, & PO3PUBH MK CKJIaJIaMHi TOTOBOI MTPOIYKIIii OOPOITHOMEIBHUX 3aBO/IIB
Ta 1HIIAMHA TPOMHUCIOBUMH MiAMPUEMCTBAMHU CIIiJl MPUAMATHA PIBHUMH PO3PHBAM
MDK IUMH ITANPHEMCTBAMH,a MK 3a3HAYCHUMH CKJIaJIaMH 1 KOMOIKOPMOBHMH
3aBoaamu - He MeHIe 30 M.

BupoOuuui OyaiBial  3epHONEpepoOHUX MIANPUEMCTB PO3MIIIYIOTH Ha
BIJICTaH1 OJIMH BiJl OJTHOTO HE Oubie 15 M npu mupuHi Oyaismi 1o 18 m. [lo Hux
MOBUHEH 3a0e3meuyBaTucs i i3/ MOXKEeKHUX MAIIUH C OJHIET CTOPOHH, a TMPHU
mupuHi OyAiBii Outkie 18 M — 3 IBOX CTOpIH.

Ha mianmpuemMcTBi 3 miomiero OuTbIne 5 ra mependauyyioTh HE MEHIIE JBOX
B'i3miB. Jlo BOAOWMMIILSAKI MOXYTh OyTH BUKOPHUCTAaHI JJI TacCiHHS TTOXEKI,

BCTAHOBIIOIOTH IMT 1311 IuromaakaMu He MmeHme 12x12 m. IloxexHi TiapaHTH
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PO3MIIIYIOTh TTOB3/IOBK aBTOMOOUIBHHMX JOPIT Ha BiACTaHI He OUIbIIEe 2,5 M BiJ
Kparo MPOTKJKOI YaCTUHM,aJIe He OIMKYe 5 M Bij CTiH Oy IiBIi.

[TigzemMHi Mepexi MiANPUEMCTBA MPOKIATAIOTHCS 1032 MPOTHKIKOT YACTUHU
aBTOMOOLTEHUX JIOPIT.

bnaroycTpiii TepuTopiii miANPUEMCTBA Tiepeadayae O3eJICHeHHS TEePUTOPIi,
[0 JI03BOJIUTh 3aXUCTUTU OydiBII BIJ TNWIY, BITPY, 3a0€3MeUUTH HEOOXIIHY
YUCTOTY HOBITPSL.

Ha nucTi reHepanpbHOro IjlaHAa NPUBOJMTBCSA €KCIUTyaTtaiis OyaiBenb 1
CIIOPY/I,IPUMHATI YMOBHI MO3HAYEHHS,pO3a BITPIB, a TAKOXK TEXHIKO-€KOHOMIYHI

ITOKAa3HHUKHU I'CHCPAJIBHOI'O IIJIaHaA.

3.2. ApxiTeKTypHO-0OyaiBe/IbHI pilliIeHHSs

Oynagamentu. Y OyIiBIsSX KapKacHOi KOHCTPYKIIi, SK B HalIOMYy BUIAJKY,
3aCTOCOBYIOTh (DyHIaMeHTH1 Oajku, sIKi MpU3HA4YeHl JJIs CIHMPAaHHS 30BHINIHIX 1
BHYTPIIIHIX CTIH, 0 CAaMOHECYIIl. BUTOTOBIAIOTH iX 13 3a11300€TOHY, 3aBJIOBXKKH
10 6 M, nepepi3 Oanok TpanenieBUIHUNA a00 TaBpOBUU. YKJIAAAOTh X HA YCTYNH
(GyHIaMEHTIB KOJIOH, a MpU BEIUKIM TIMOMHI 3acTaBisiHHA (PYHJIAMEHTIB - Ha
1iicTaBKu (O€TOHHI CTOBITYMKH).

Kapkac. 30ipHmii Kapkac MPOMHCIOBUX 0araTonoBepxoBUX OyiBeb
YTBOPIOIOTh HACTYIHI KOHCTPYKTHBHI €J1€MEHTH: KOJIOHU, PUreil, IUIUTH, CTIHU.
3acTOCOBYIOTHh KOJOHH TpsiMOKyTHoro mepepizy 0,4x0, 6 1 0,4x0, 4. ¥V n'stu - 1
OUIBII MOBEPXIBKaxX Ha MEPIIMX JABOX-YOTUPHOX MOBEPXaX BCTAHOBIIOIOTH KOJOHU
nepepizom 0,4x0, 6 M, a Ha nmojaneiux noBepxax - 0,4x0,4 m. KomoHu marTh
onHy a0o0 Bl TpamnemieBUIHI KOHCOJl s omopy puremB. Kosonu, ski
BCTAHOBJICHH1 B cepe/IiHI Oy IiBJI1, MaIOTh JIB1 KOHCOJ, BUIIT KOXkHO1 — 0,2...0,3 M,
a KpaifHl KOJIOHH — KOHCOJb 3 OofHi€el croponu. Kononu B miaHi Oy/iBil MaroTh
CiTKy 9x6 M, moBepxu Oy/iBii mig OyHKepaMu (CUJIOHAMH) —CITKY KOJIOH 3X6 M.
Ha xoHcons1x MOHTYIOTH pureni (0ajaku MIDKIIOBEPXOBUX MEPEKPUTIB), SIKI MIITHO

3’€HYIOTh 3 KOJOHAMH 3BapKOIO0 3aKJaJHMUX JAeTaniin. Purem 31 36ipHOTO
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3a1300eToHy OyBaloTh MpsiMOKyTHOro nepepizy 0,3x0,8 M 1 3 ONOPHUMH HOJTKAMHU
(rabGaputHi po3mipu B niepepisi 0,65x0,8 M), 10BKUHOIO 619 M.

MixmoBepxoBi epekpUuTTsa. B kapkacHUX OyIIBIISIX X BUKOHYIOTH 301pHO-
MOHOJITHUMHM 3 BUKOPHCTAHHSM THUIOBUX YHI()IKOBAaHUX JAeTajeil — pHUrenis,
pedpucTUX 3a1i300€TOHHUX IUIUT, IO SKUM YKJIadal0Th MMAJIOTY.

ByniBenbHa MPOMMCIOBICTH BHUPOOJIS€ [Ba TUIOPO3MIPU IUIUT: OCHOBHI
( psmoBi), MmO MarOTh WUPHHY 1,5 M, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCA JUISl YKJIaJaHHS
psAIaMH 1 BUKOHAHHS MEPEeKpUTTs; A00ipHI (MpucTiHHI) mupuHo 0,74 M, KOTpi
YKJIaJaroTh OIS MOB3JIOBXHIX CTiH. Bucorta pedpuctux miut 0,4 M. Bukonyrouu
MEPEKPUTTS, 3a11300€TOHHI PEOPUCTI IIIUTHU MOKHA MOHTYBATH JIBOMA CIIOCOOaMMU:
Ha TOJIKaX PUTeNiB, MIKIIOBEPXOB1 MEPEKPUTTS MatoTh BUCOTY 0,9 M, Ha BepxHIi
MOBEPXHI MPSIMOKYTHHUX PUTEIIIB, MI)KIIOBEPXOB1 MEPEKPUTTS MatOTh BUCOTY 1,3 M.

Criau. 30BHIIIHI CTIHM OyAiBENb 3aXUIIAIOTh KOHCTPYKIIIIO, 3aXHUIIAIOTh
BHYTpIIIHIM MpocTip BiA arMochepHUuX i, NWiIy, IMIyMy 1 JJI03BOJISIOTH
MIATPUMYBATH HEOOX1THUIA BOJOTO-TEMIIEPATyPHUI PEXUM B MpuMilieHHl. CTiHU
MOBHHHI 33/I0BOJILHSTH BUMOTaM BOTHECTIMKOCTI, JOBIOBIYHOCTI, MIITHOCTi, OyTH
€KOHOMIYHUMH 1 33/I0BOJIbHATH BUMOTaM €CTETHUKH.

30BHIIIHI KOHCTPYKIII TPHUMIIICHb, 10 3aXUIAI0Th, 3 BUPOOHUIITBAMU
Kareropii b, a Takox 3epHOOUYMCHUX BIJIICHb OOPOITHOMEIBLHUX 3aBOJIB CIIJT
MPOEKTYBaTH 3 JIETKOBIAKUAYEMHUX KOHCTPYKIIM, IOy SKUX MPUIMAaOTh HE
menmie 0,03 M2 Ha 1 M3 BuOyxoHeOe3MeUHOro MPHUMIIICHHS. TOpIeBl CTiHH
MPUMIILIEHb 3 BIJTHOIIEHHSM CTOpIH TMOHaJ] 3: 1 MOBHUHHI MaTH JIETKOBIJIKHIY€EMI
KOHCTPYKIIi.

VY KkapkacHMX KOHCTPYKIISAX 3€PHONEPEPOOHHUX MIAMPUEMCTB MPUIMAIOTh
CaMOHeCyYl CTIHM, SIKI HECYThb TUJIbKHM BJacHE HABAaHTAXXEHHS 1 HE CHPUIMAIOTh
HABAHTAKEHHS BiJ 1HIIUX KOHCTPYKTHUBHUX eleMeHTIB OymiBii. CTiHHI maHem
3a3BUYal KPIIISATH /10 KOJOH KapKaca 1 BCTAaHOBIIIOIOTh Ha ()yHaMEHTHI OaJIKu.

[Ipu cTpiukoBOMYy CKJIOHHI OyJiBJIi BUKOPHUCTOBYIOTH HAaBICHI MaHeNl -

PI3HOBH]I CAMOHECYYHX CTiH, . JIOB)KMHA CTIHHMX TlaHesel ckiaagae 6 1 9 m; BUcoTa
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- 0,9; 1,2; 1,5; 1,8; ToBuuua 0,2...0,3 m. CTiHHI maHesl KpIIIATh JO Kapkaca
HaBIIIYBaHHSM.

Bikna. BikoHHI oOTBOpM mpu3HA4YeHI I TPUPOTHOTO  OCBITJICHHS
OpUMINIEHb, a TAKOXK I8 iX aepamii. Yuciao BIKOHHHUX OTBOPIB, iX PO3MIpH 1
(dbopMy TOB'S3YIOTh 3 apXITEKTYPHO-XYJIOKHIMU BUMOTaMH, 110 MPEI SBISIOTHCS
10 OyniBedb 1 CHOPYH, MOTO/KYIOTh 3 HOpMaMu OCBITIeHOCTI. [[ns mpupoaHoi
OCBITJIECHOCTI BUKOPHUCTOBYIOTH OKpPEMI BIKOHHI OTBOPH, a B Cy4acCHUX OymIBIISX
KapKacHOTO THUITy 3aCTOCOBYIOTh CYIIUIbHE, CTPIYKOBE CKJIIHHS - BIKOHHI OJIOKH 1
naHeni. BucoTa BikHa mpu CTPIUKOBOMY CKIIIHHI 3a3BU4Yail npuiiMaetses 0,6; 1,2;
1,8 M mmpuHo0 6 M. BikOHHI MagiTypKu BUKOHYIOTH 13 3alli300€TOHY, METAy 1
nepeBa.

[Ipo BenuuMHY MPUPOAHOI OCBITICHOCTI MOXKHA CYIUTH MO BIJAHOIICHHIO
ILJIOII BiKOH IIbOTO MOBEPXY JO IUIONII MiJUIOTH IILOTO MOBEPXY 1 BOHO Ma€e OyTH:
B CKJIaJll TOTOBOI MpoaykKuii, po3asranbuax 0,1; y aaMiHICTpaTUBHOMY KOpIYyCi,
naboparopii 0,20...0,25; y Bupodbundomy kopmyci 0,125...0,33.

BusnavaroTh npupoaHy OCBITJICHICTH 110 (hopMyITi

ne ab - mioma BIKOHHOTO OTBOPY, M2; N - YUCJIO BIKOHHHMX OTBOpIB; F -
JI0111a MOBEPXY, M2.

Cxomu 1 cxomoBi KIiTUHU. CXOAM TPOMHUCIOBUX OYy/iBENb 3a IIIHOBUM
NpU3HAYCHHSIM KIACU(DIKYIOTh TaK: OCHOBHI, CIIy0O0B1, MMOKEXHI1, aBapiiHi.

OCHOBHI CXOAM PO3MIILIYIOTh B CXOAOBUX KJIITHHAX ycepeauHi OymiBii, ix
CTiHU, SK TMPABWIO, BUKIAJAIOTh IETJIMHKOK, BOHU MalOTh OyTH MIIHUMH 1
BOTHETPUBKUMU. CXOIOBI KIITUHU Yy OYdIBISIX PO3MILIYIOTh MIXK BiJIUIEHHAMHU
JUISL 3pYYHOrO TIOBIAOMJIEHHS. Y KapKaCHUX KOHCTPYKUIAX OYJIBEJIb ISl CXOAOBUX
KIITUH BUIUISIOTH MPOMIT (6X6; 6X9 M), B AIKOMY PO3MIIIYIOTh CXOJIOBY KIITHHY 31
301pHOTO 3a1i300€TOHY 1 MACAKUPCHKUM JI(T MpU MOCTIHHO NPALIOIOYUX Ha

MOBEPXax, pO3TalIOBAaHUX BUIIE 15 M Bijg piBHs BXOoay y OyaiBii. CxomoBa KiIiTUHA
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Mae OyTH HE3aJMMITIOBAHOIO 3 TIOBEPXOBHMMH BXOJIaMH Yepe3 30BHIIIHIO
MOBITPSIHY 30HY 10 0aTKoHaX a0o0 JIOMKIsX.

Po3mipu 3am1300€TOHHMX CXOJIIB MPUMMAIOTh MO HOPMaxX IPOEKTYBaHHS
BUPOOHMYMX OyaiBenb 1 Ay eBakyauii He Ounbine 50  4YON., AOMYCKAETHCS
npuiiMaTH MHUPUHY cXoaoBux MapuriB 0,9 m 1 yxwur 1,0 : 1,5. 3oBHIIIHI BiIKpUTI
CTaJeBl CXOJIU, BUKOPUCTOBYBaHI JIJIsl €BaKyailii, MPOEKTYIOTh 3 yXwioM a0 1,7 :
1,0.

[[IupuHy MapmIiB BIAKPUTHX CXOJIIB, IO BEAYTh HA MalJaHYUKH, aHTPECOITI
1 B IpUSIMKH, MOXHA 3MeHIryBatu a0 0,7 M, yxui mapiuiB 30uemut 10 1,5 : 1,0,
a TIpU HEPETYJISIPHOMY BHKOPUCTaHHI - 70 2 : 1. JIns ormsamy ycrarkyBaHHS mpu
BUCOTI migoMy g0 10 M cmija nependadaTd BEPTUKAIBbHI OJHOMApIIEBI CXOIH
mupuHOK 10 0,6 M.

IBepi. JIBepi mpomucioBux Oy/iBeTb BUTOTOBJISIOTH BIAMOBITHO 0
CTaHAApTy. 3a MNpPU3HAYECHHSIM BOHM OyBalOTh €BaKyalllliHi, TPaHCIOPTHI (IIs
MEepPEMIIIICHHS] BaHTAXI1B) 1 3alacHi; MO MIpU BOTHECTIMKOCTI - 3BUYAiiHI 1
BOTHETPHUBKI; IO pO3TAllyBaHHIO - 30BHIIIHI 1 BHYTpilmHI. JIBepHI MOJI0THA
BUTOTOBJIIOTh 3aCKJIICHUMH a00 TJIYXHMH, OJHO- 1 JBOCTyJKoBUMH. I[llupuHa
MOJIOTEH TJIYXUX oJHOCTYNKoBHUX ABepeit 0,6...1,1 M, Bucora 2,0 1 2,3 m. [llupuna
MOJIOTEH JBOCTYIKOBHX aBepeit 0,7 10,9 M, a Bucora 2,3 M.

[ToxputTs. Y OymiBisix KapKacHOi KOHCTPYKIIIi 3aCTOCOBYIOTh Oe3uepaauHe
MOKPUTTS, SIKE CKIIAJAETHCS 31 30IpHUX 3a711300€TOHHUX TUIUT, MIAPY - CTATYBAHHS,
MOKpiBIl 1 3axucHoro mapy. Ha map - cTaryBaHHsS yKJIagalOTh MOKPIBIIO 3
PYJIOHHMX MOKpPIBEIbHUX MaTepiajgiB - ToJisl, CKIopyOepoiiga, TiApomizy,
pyOepoiiny.

BixuBanuil mokpiBeIbHUI MaTepial HAKJICIIOTh MAaCTHUKOIO B TPU-YOTUPHU
mapu (pyJOHHUNM KHJIMM) 1 BUKOHYIOTh TOKPIBIIO 3 yXuibHOMY 2...3 Pynonnwmii
KAJIUM JUISE 3aXMCTY BiJl COHSYHHMX IPOMEHIB MOKPUBAIOTH IIAPOM 31 CBITIIOTO
rpaBilo 3 BEJIMKICTIO 3epeH 5...10 MM, BTOIUICHHOTO B aHTUCENTUMOBAHY OITYMHY

MACTHKY.
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4. HAYKOBA YACTHUHA

4.1 Knacugikaunis 3epHa nmueHuui

IcHye GaraTo pi3HHUX O3HAK, 32 SKUMU IMIIEHUIT MOXKE TOIITISATACH HA THUIIH,
ajie HalipO3MOBCIOIXKEHIIION0 € MO/1J MILIEHUII1 Ha JIBA TUIIU — SIPOBY 1 O3UMY.

O3uMa OIIeHUITS BUCIIOETHCS MI3HIM JIITOM 200 BOCEHH, 1 A€ CXOH, 3 IKHUX
PO3BUBAIOTHCA MOJIO/I1 pocauHu. [1ig yac 3MMOBOTO Mepioay POCIWHA 3HAXOAUTHCS
B CTaH1 CIIOKOIO, 1 ii MOAaNbIIMN PICT BIJHOBIIOETHCS PAHHBOIO BecHOIO. O31Ma
MIICHUIT Ma€ TepeBary — BUKOPHUCTOBYE IS CBOTO NPOPOCTAHHS TMPUPOIHY
BOJIOTICTh BOCEHH 1 COHSIUHE MTPOMIHHS, TETIIO 1 I0II PAaHHHOIO BECHOIO.

O3uMa MIIeHHIST BUCIIOETHCS MEPEBAXKHO Tam, Jieé IPYHT HE MPOMEp3ae B
TaKiil cTeneHi, Mmoo MIeHWYHI POCTKH IIOMUPAJH Bi XOJIOAY.

SpoBa mieHuIs BUCIIOETHCS BECHOIO 1 J103piBa€ Mi3HIM JiToM. B 3B’s3Ky 3
TUM, [0 OTPUMaHHS BHCOKOTO BpPOXKAIO SPOBOI MIICHHUIIl TIOB’S3aHO 3 JESIKHM
pu3ukoM (TIocyxa B JITHIM mepiod 1 T.J.), 1 1€l TUI MIICHMII 3arajJoM MEHII
BpO>KaliHUIA, BUPOOHUIITBO SPOT MIIEHUIIl TOCTYIOBO 3HUXKYETHCA.

[Tmenurs — Triticum — oOmmpHUH 1 6aratuii opmMamu pif XJTIOHUX 3J1aKiB.
Pi3H1 mociiiHUKK HapaxOBYIOTh Pi3HY KUIBKICTH BHJIIB, SIKI CKJIQAlOTh L€ Pij,
[I0-CBOEMY NOEJIHYIOUH X 1 BKJIAJAI0YM B PO3YMIHHS JIEIKUX BUJIIB PI3HUMN 3MICT.

3a KUTBKICTIO XpOMOCOM B COMATHYHHMX KJIITHHAX MIICHUIS AUTATHCS Ha 4

TreHEeTUYHO OOYMOBJIEHI IPYIH, YTBOPIOIOYH MOJIIIOIIHUNA S AU-, TETpaA-, TeKca-

OKTAIlUIOIIHI.
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Ta6JII/IH${ 4.1 - Knacuoikauyis nweHULi Ha OCHOBI reHETUYHMX 03HaK

ArpoHOMIYHE [Tnis- o
I'pyma . Bun triticum
BUKOPHCTaHHS 4acTicTh
. T. monococcum
KynsrypHa [TniBuacra
(KyJIbTYpHA OJTHO3EPHSHKA)
T. sinskajae
KynstypHa l'onozepna | (ronozepHa OJHO3EpPHSHKA, MIICHUIIS
JumuioinHi BUan Cuneroi)
A 5 IImiBuacra | T. boeoticum
(OTHO3EPHSHKH) Jukopocna
(oTHOOCTA OAHO3EPHSIHKA)
[TniBuacra | T. thaoudar
Jnkopocna
(IByocTa OJIHO3EpHSIHKA)
[TniBuacra | T. urartu
Jukopocna
(omHO3EpHSHKA YPapTy)
. T. dicoccum
KynstypHa [TniBuacra
(mon6a, smMmep, JIBy3epHSIHKA)
. T. timopheevii T 107
Kyserypa IMrisuacra timopheevii (mmenwts Tumodiiiosa,
3aHyPH, COPHO-TIOJIEBA 10JI0A)
T. palaco-colchicum, T.
. Karamyschevii T. eorgicum
KynbrypHa [TmiByacTa Y ’ £e0IE
(mmeHus Kapamuiesa,
JIpeBHbOKOIXHUACHKA)
. T. ispahanicum
Kynberypna IIniBuacra
T o (mmeHuIs ucgrancbka)
eTparIoiTH1 T durum
BUIU KynbrypHa l'omozepua
( ) (TBepa, MIISHUIS IypPyM)
JIBY3CPHAHKH KynpTypHa I'onmozepna | T. turgidum (Typruaym, aHTIIIHCKA)
KynbrypHa l'onoszepuna | T. polonicum (TeHHIIS MOJIbCHKA)
T. persicum, T. carthlicum
KynprypHa I'onozepna
(mepcuachbka, KapTaluHChKa, TUKa)
KyneTypHa I'onmozepna | T. turanicum (TypaHCBKa)
T. aethiopicum
Kynberypna I'onosepna
(3duoncrka, aOMCCUHCHKA)
T. dicoccoides
Jukopocna
(muka mosiba, TUKa ABY3EPHSIHKA)
Jukopocina T. araraticum (apapaTchka, XaJIJIChKa)
KynbrypHa l'onozepuna | T. militinae
KynpTypHa ITniBuacta | T. macha (maxa)
KynbrypHa [TmiBuacta | T. spelta (crienpra)
KynbrypHa [TniBuacta | T. Vavilovii (BaBunosa, Banceka)
KynbrypHa ITniguacta | T. Zhukovskyi (OKykoBchKoTO0)
. T. aestivum, T. Vulgare
I'excarunoigni KynbrypHa I'onozepHa , .
(M’sika ab0 3BUYaiiHA)
BUTU
T. compactum
KynstypHa I'onosepna
(TUTOTHOKOJIOCOBA, KAPJIMKOBA)
KynbrypHa I'onozepuna | T. Sphaeococcum (1rapo3epHa)
T. Petropavlovskyi
KynbrypHa lNonmozepna p Y
(ITerponaBioBCHKOTO)

[Tpumitka: 1 kimacudikaiiss € IMOCTIHHO 3MIHHOK B CHJIY CIOHTaHHOI

MyTallii Ta cCXpenryBaHHs pi3HUX BUJIIB MIIICHUIIb
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Cepen mUIIOTHUX BUIIB MINICHUIIl HAsIBHI TIEBHI 3pa3Ky 3 BUCOKUM BMICTOM
Oinka B 3epHi, nocsraroun 30-37 %, IMYHITHBHICTIO TIPOTH TPHUOKOBUX XBOPOO
(0c00IMBO y KyJIBTYpPHOI 0AHO3EpHAHKHU Triticum monococcum L)

BcranoBneno  gBa  BUAM  MOXO/KEHHS — TETPAIUIOIAHOI — MINEHHII
[lepennboasiaTcekuii  (3akaBkaz3s) 1 Adpukancekuii (Edionis). binbuiicts
MIIEHUL TETPAILIOIAHOTO PSSy XapaKTepU3YEThCS MMIJIBUILIEHOIO OIIIKOBICTIO 3€pHA
1 CcTiMiKicTIO MpoTH TpuOKOBUX XBopoO. Cepen TeTparuioigHol miieHuil Triticum
durum (mieHuUs TBEpAa) Mae HaWOUIbIE MPOMUCIOBE 3HAYCHHS, 3aliMa€ Jpyre
MICII€ B CBITI (MiCIIA M’ SKO{ MIIIEHHII1) 33 TOCIBHUMH TUTOIIIAMH.

[lepBrHHUI IIEHTP MOXO/PKEHHS OUIBIIOCTI BUJIIB MIICHUII TeKCAIJIOITHOTO
psany — 3akaBka33s. Cepell rekcarioifHoi MIIEHUI HaiOUIbII PO3MOBCIOJKEHA
mmeHun M saka (Triticum aestivum L) — ocHoBHa xiOHa KynbTypa 0araTtbox
KpaiH CBITY.

B mpupoai  He iCHye  OKTAaIlUIOiMHMX  BHUAIB  TIICHMI, BOHHU
€KCIIEpUMEHTAJIbHO CTBOPEH1 JIIOAMHOW. Brmepine okramioigai Bugu Oynu
orpuMani I[I.M.KykoBcbkum — Triticum tungiciolum Zhuk. (mmenuns
rpubo6iitHa) 3 HacTymHOI 00poOko 0,02 % KONXINHWHY, XapaKTepHU3yeEThCs
BHUCOKOIO CTIMKICTIO TpoTu TpuOKoBux xBopoO 1 A.P.)KeOGpakom — Triticum
Zhebrak Bix cxpeuryBanss 3 Triticum timopheevii Zhuk.

ExcnepuMeHTanbHO OTpUMaHl BHUAM TMIICHUII HE MAalOTh MNPAKTUYHOTO
3HAYEHHS, BOHU HE MPOMIIUIM aJIalTalliio B IPUPO/I 1 HA MOJISIX, ale MatoTh IHTEPEC
JUTSL CEJICKIIIOHEPIB SIK BUX1HUN MaTepiall.

Bci Buau mnmieHuini B MeXaxX KOXHOI 3 IMX YOTHUPHOX TPYI JIETKO
CXpEUIYIOThCS MK COOOIO 1 1at0Th MOTOMCTBO; BiJl BUAIB PI3HUX TPyl OTpUMATH
poOIEeMaTHIHO.

BuiienaBeene rpynyBaHHs BUAIB MUICHUIN 32 TEHETUYHOIO O3HAKOKO JJIS
NPAKTHYHUX I BUKOPUCTOBYBATU Ty’K€ CKJIATHO. TOMY 3aCTOCOBYIOTH MOJLT
MIIEHUIN, 0 0a3y€eThcss Ha MOP(OIOTIYHUX 1 TOCIIOIAPCHKUX O3HAKaX. B mbomy
BUIAJIKY BC1 BUJIM MIIEHUII MOXKHA 3rpyyBaTH TUIbKHU B JBI TPYIIU:

— CIIPAaB’KHA HNIIICHUIISA,
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— 11010’ STHA TIIIICHUIIA.

3acHOBaHMI 1€l MOJIT HAa HACTYMHHX O3HAKax. Y CHpPaBXHBOI MIIEHUII
CTEp>KEeHb KOJIOCAa HEJIAMKHH, KOJIOC IiJl Yac JO3pIBaHHS JIETKO PO3MAJacThCs Ha
OKpeMi KOJIOCKH, KOKHHUI € WICHUKOM CTEPKHS. 3€pHO MPU 3BUYANHHUX CIIOCO0aX
MOJIOTHOU HE 3BUIHHSAETHCS BiJl KBITKOBUX 1 KOJIOCKOBUX JIYCOYOK.

Takum 4rMHOM, TIpU OOMOJIOUEHHI I[i€1 MIIIEHUI[l OTPUMYIOTh HE TOJIe 3€pPHO,
a 11711 KOJIOCKH, SIK1 IiJIJIATal0Th BUBLIFHEHHIO 3€PEH MOJAIBIITUM 00 UPAHHSIM.

Jlo mieHuIl 3 MIiBYaCTUM 3€PHOM BIJTHOCSTH BC1 HUYKYCOUCAHI:

a) omuosepHsiHka (Triticum monococcum L). B koXHOMY KOJOCKY Ini€l
IIIIEHUIII PO3BUBAETHCS 110 OJIHIN 3epHUHI. JloBKHHA 3epHa KoMMBaeThes Bia 7,0 10
8,5 mm, mupuna — 1,8-3,0 mm. bopiaka By3bKa, CTUCHEHa, EHIOCIEPM
CKJIOBHJIHUH. 3 TIOCIBY OJTHO3EPHSIHKA Mail>ke 3HUKJIA;

0) monba, JIozepusinka a6o Emmep (Triticum dicoccum Schuebe). 3epHo
YepBOHE, MYYHHUCTE, JOBXMHOWO BiI 6,5 g0 10,0 MM, Oopiaka By3bKa.
BukopuCTOBYETBCS TEPEBaXKHO ISl BUTOTOBJIEHHS KPYyMH, MyKa 3 HBOTO
XapaKTEPHU3y€EThCSI HEBUCOKOIO SKICTIO;

B) mmennts Tumodeera (Triticum timopheevii Zhuk). CwmitTeBo-m1010BA
nonba. 3epHO UepBOHE, BHUJOBXKEHE, CKJIOBHAHE. Ha chnmHII € By3bKe
nornubneHHs. J{oxkuHa 3epHa — 10 8§ MM, MKUpUHA — 2,5 MM, TOBIIMHA — 3 MM;

r) mmenunsg Maxa (Triticum Masha). 3epHo uepBOHE, HAMIBCKIOBUIHE, 3
OpIOIIHOI CTOPOHU BTUCHEHE, OOpiKa IUpPOKa 1 IITMOoKa.

J1o roJyio3epHOI MILIEHHUIII BIIHOCATH BC1 HUX)KUEOUCAHI:

a) TBepaa mmenuts (Triticum durum). 3epHO CKIOBHUAHE, STHTapHE ( PIAKO -
YepBOHE), BUJOBXKEHE, JOHU3Y 3BYXKYETHCS, 31 CIA00PO3BHHEHOIO OOpPIIKOI0, B
MOTIEPEYHOMY PO3pi3i — OKPYTJIO TPUKYTHE, 3apOJIOK BHCTyIae. bopiaka By3bka
(mpubnuzno 400 Mxwm). OOOJOHKU KPUXKI, PU MOMEJI 3/1pi1OHIOI0THCS. JlOBXKHHA
3epHa ckiangae 5-12 mMm, mmpunHa — 3-5 MM, ToBIIMHA - 3-4 MM. OcoOIMBO JOBT1
3epHa XapakTepHl JJIA NEeIKUX TaTyHKIB TBEPAOi MINCHHUII, HA YePEBHIA CTOPOHI

MalOTh MOIMEPEYHY 3/1aBJICHICTb, BHACIIIOK YOTO JAEKOJIH HaOyBalOTh CEPIIOBUIHY

popmy;
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0) amrmiiiceka mmenmns (Triticum turgiolum). 3epHO TOBCTE, OKpYIIIE,
3BUYAHO MYYHHCTE, JIOBXXKMHOK Bia 5,5 1o 9 MM, mmpunow Big 3,0 10 4,5 mwm,
ToBUIMHOO Bia 3,0 10 4,1 mMm. I[Ipu cnpusTIMBHX yMOBax AEsKI pI3HOBUAM 31aTHI
JaBaTH PO3Tay>KEHUHN KOJIOC, IKHUH MiBUIIYE X BPOKaWHICTB;

B) noJibcbka menuils (Triticum polonicum). 3epHoO CKJIOBHIHE, XapaKTEPHO
BHUIOBKEHE. JloBkMHA 3epHa 9-13 MM, mupuHa 3-4 MMm;

r) nepcuncbka mmeHuns [uus (Triticum persicum). 3epHO OBaJIbHE,
CKJIOBUJIHE, 3BUYAITHO YEPBOHE, 3 IPIOHOI0 3MOPIIKYBATICTIO HA CIUHII, JIOBXKUHA
6-8 MM;

n) 3Buyaiina mmenuis (Triticum vulgare Host).  3epHo  sifieBuaHOi  abo
OBaJIbHOI (QOpMHU, A0 3apOAKOBOIO KIHIS TPIIKK PO3MIUPEHUN. 3apOA0K
BUJIITISIETHCS HE TaK CUJIIBHO, K Yy TBEpHOi mimieHuil. bopiaka modpe po3BUHEHA,
po3pocTaeTbcs B cTOpoHy Imivok. [llupuna Gopigku 740-1166 mxm. JloBxuHa
3epua — 3,8-11,1 MM. OOONOHKM €JacCTHYHINIL, HIX Yy TBEPAOl MILIECHUI 1
BIIJIIJISIFOTBCA TIPW TIOMEJI1 'y BUIJIAAI TENIOCTOK. Myka B XJriOonekapHOMY
BIJTHOIIICHHI Kpaia. Halipo3noBcrokeHi11a NIIeHUIIsl Y CBITOBOMY 3€MJIEpPOOCTBI;

e) kapnukoBa mienuns (Triticum Campactum Host).  3epHo  siinieBuaHOT
a60 oBasibHOT (popmu. JloBkKHA 3epHA — 10 7 MM, ToBIIMHA — 3,0-3,6 MM;

€) TIIIeHMIS TypaHCbKa -  3YCTpIYaeTbcsl  PIAKO B IOCIBax
CepeHbOa31aTChKUX PECITYOIIIK;

) B Imaii ta Ilakuctani mommpeHa mmeHuns KpyriozepHa (Triticum
Sphacrococcum Perc). 3epHo Mmaiike mapoBUAHE, 3 HETJIUOOKOK OOPIAKOIO.
JloxuHa 3epHa 4,0-5,5 MM, IupuHa 1 TOBIIUHA — 3,7 MM.

3 1999 nmo 2009 pp. BIANOBIAHO MAIIOYKMM CTaHAApTaM Y KpaiHu
JNCTY 3768:1999, 2004, 2006 "Tlmenwuns. TexHidHi yMOBH" 3€pHO MIIEHUII
NOJUISJIOCh HAa TUNM 1 MmiATUNU. Tun 3epHa — kiacuikaliifHa XapaKTepUCTHKA
3epHa 3a CTIMKMMHM NPUPOJAHMMH O3HaKamu (OOTaHIYHMU BHI, KOJip, Gopma),
3B’SI3aHUMH 3 HOTO TEXHOJIOTTYHUMH XapUYOBUMH Ta TOBAPHUMU TIEpPEBaramu.

[TinTun 3epHa — KinacudikaiiiiHa XapakTepUCTUKA 3€PHA, 1[0 BU3HAYAETHCS

B MEKax THUIY 1 BUPAXae 3MIHY IPUPOJHHUX O3HAK ( CKJIIOBUIHICTD , KOJIp).
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Tun [. M’sika yepBOHa spa TBEp/103epHA

Tumn II. M’sika yepBOHa 03UMa TBEpAO3EpPHA

Tumn III. M’sxa 611a sipa TBEpA03€pHA

Tun IV. M’ska 6ina o3uMa TBEp03epHA

Tun V. TBepaa spa

Tun VI. TBepaa o3uma

Tun VII. HexnacudikoBana

[Tounnatoun 3 JACTY “Ilmenuns. Texuiuni ymoBu 3768:2009” po3mosin
3epHa MIICHUI] HA TUIIH 1 IMATHIIN He TIepea0adeHUI.

[TieHunss Ha CBITOBOMY XJIIOHOMY PHMHKY 3@ KUIBKICTIO 1 BJIACTHUBOCTSIMHU
O1JIKa NOJISETHCS HA TPU OCHOBHI IT'PyIIU: CUIIbHA, cepeHs (abo ¢inep) 1 caadka.

Jlo Tpymu CWIBHOI BIHOCSATH TIICHUINIO, SKa XapaKTePU3yEThCS
BUCOKOSIKICHUM OinikoM (He meHmie 13-15 % Ha cyxy peuoBuHy). Myka 3aaTHa
JaBaTy XJ10 BHUCOKOI SIKOCTI MPHU IMOCWJIEHI MeXaHIYHId o0poOui 1 TpUBaIOMY
OpoxinHi Ticta (6-8 T01). 3BUYAiHO BUKOPUCTOBYIOThH iX B MOMENBHIN mapTii 3
nieHuner  crnabkorw 1 dinepamu  (10-25 %), mo 103BOJIIE  OTPUMATH
xyibonekapHy MyKy OaxkaHoi skocTi. Tomy 1i Ha3WBaIOTh TaKOX TMIICHHUIICIO-
MOJIIIITYBAYEM.

3 ¢inepiB OTPUMYIOTH XOPOILY XJI100NEKapHY MYKY, ajie MOJINITyBayaMU HE
BBKAIOTHCSA. BOHM 3BHYAWHO CKIJIA/Ial0Th OCHOBHY YAaCTHHY IMOMEIBHOI MapTii.
Cnabky  MIIEHMIIO Uil BUPOOJIGHHS — XJIIOOMEKapHOi  MYKH  MOXHa
BUKOPUCTOBYBAaTH TUIBKM B CyMilml 3 mojinmyBadamu 1 ¢uiepamu. [Jo Hux
BITHOCSITh 3€PHO 3 KJIEHKOBUHOIO HU3BKOI SKOCTI 200 3 HEIOCTATHHOIO KUIBKICTIO
XOPOIIOi KIEUKOBUHH.

CuibHA TIICHMIIS BUPOINYETHCS TUIBKH B JIGSIKMX KpaiHaxX 1 B MEHIIIH
KUTBKOCTI, HDK cepeiHs 1 ciabka. B cBiToBOMy 3emiiepoOCTBI CHiIbHA MIICHMIIS
cknagae 15-20 %, ¢inep — 30 %, cmabka — 50-55 % Bl 3arajmpHOro ix
BUpoOHMITBAa. [lomuT HAa CUIIBHY TIICHWIIO BEJIWKHA 1 BOHA I[IHUTHCS BHINE 3a
CEpEelIHIO 1 claOKy MIIEHUI0. PI3HUIM B LIHI MK KpaIOlO 1 TIPIIOK0 MIIEHUIIEO

nocsarae 50 %.
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4.2. AcopTuMeHT Ta GOpMYyBaHHSA NMOKA3ZHUKIB SIKOCTI FOTOBOI MPOAYKIII

Bun OGopomHa BH3HA4YAa€ThCS POJAOM 3€pHA, 3 SIKOTO BUTOTOBIICHE II€
6opomrHo. OCHOBHUMH BHJIaMH XJI100TIEKapChKOTO OOPOIITHA € MIEHUYHE 1 KUTHE.
B VkpaiHi 3 nmmeHuti BUpoOIstoTh XJ10onekapchbke OOPOIIHO BUILOTO, MEPIIOTO,
Apyroro raTyHKIiB 1 0OOMBHE.

BopomHomenbHl  3aBoaM  YKpaiHM  BUPOOJSIOTH COPTOBE  MILIEHUYHE
OOpOIITHO, ACOPTUMEHT SKOTO 3aJUIIAEThCA HE3MIHHUM 3 XX cTopiuus i
OoOMEXEHHM, y TOM Yac sK B 1HIIMX KpaiHax BUpoOseThcs moHaa 100 copTiB Ta
THUIIIB MIIIEHUYHOTro OopoinHa. KitacuuHuii BITYM3HSIHUN aCOPTUMEHT MIIEHUYHOTO
COPTOBOTO OOpOIIHA B)K€ HE MOXe 3a0e3MeUuTH MOTped CydacHHX CIOXKHBAUiB,
SKAUMH y CBOiM OLIBINIOCTI € X11003aBOJIM Ta KOHJIUTEPChKE BUPOOHMIITBO, & THM
OUIbIlIE CKJIACTH KOHKYPEHLII0 Ha CBITOBOMY pHUHKY. B ocHOBy kiacudikarii
OopoIHa 1Mo copTax abo TUMax 3aKOpPJIOHOM IOKJIAJIEHO BiMIHHICTh MOKA3HUKIB
OUTICT, Ta BMICT KJICMKOBHUHM;, 30JIBHICTHh Ta BMICT KieikoBuHu (bomrapis — 7
tumniB). Y ®panuii (7 TumiB) TUO OOpOIIHA BU3HAYAIOTH B 3aJEXKHOCTI BIJ
30JIbHOCTI Ta BMICTY Ouka. KoskeH Tumn GopoIiiHa Mae CBO€ HUIbOBE MPU3HAYCHHS.
B Iramii icHye 5 TUIIB NIIEHUYHOTO OOPOITHA, KOXEH 3 HUX MA€ CBOE IILIHOBE
NpU3HAUYCHHS: AN KoHauTepchkux BUpoOiB (tunm TO00), mis xmi6oOymouHuX
Bupo6iB (tun TO), st muctkoBux BupoOiB (tum T1), cymim 3 6opomaoM tumy T1
JUIs BUMIKaHHA X116a (tun T2), uiibHo3epHOBe OopouHo (integrale). AcopTUMeHT
nueHn4Horo doponrHa B HiMeuunH1 npeacraBieHuid 6 THIaMu, SIK1 BIAPI3HAOTHCS
3a 30JILHICTIO Ta IIJIOBUM MPU3HAYEHHSIM: JJI1 BUITIKAHHS MEeYMBa Ta 300U (THUI
T405), nns BumikaHHg XJi0a Ta pi3HUX JIPLKIKOBUX BUpoOiB (Tun T550), mns
BUIIKaHHA 3Mimadoro xjiba (tum T812), manga xmiboOynmodyHux BUPOOIB (THIT
T1050), nnsa BumikanHs cronoBux coptTiB xmiba (T1600), GopomHo rpybdoro
nomeny (tun T1700).

B Vkpaini nmeHndHe raTyHKOBE OOPOIIHO BUPOOJISIOTH 3 M SKOI MINEHUIT
abo 3 nmomanHsMm He Outbe 20 % TtBepnoi. OOOMBHE OOPOLIHO BUPOOISAIOTH 3

M’ SIKOT ITIIEHUIII.
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BopoiHo BUIOr0, MEpIIoro i APyroro raTyHKiB BUPOOJISIOTH MPHU JBO- 1
TPU COPTOBUX IMOMEJaX, a TaKOX MPH OJHO COPTOBHUX momenax. [Ipu nBo- 1 Tpu
COPTOBUX NOMeEJIax OJEPKYIOTh OAHOYACHO JBa a00 TpU raTyHKU OOpOIIHA, TOA1
SK TIPU OJJHOCOPTOBUX — OJIMH MEeBHUMU copT. [Ipu Tpu coproBOMy momerni 3epHa 13
3arajJbHUM BUXOJOM OopoimiHa 75 % OTpUMYIOTh OOpOIIHA BHUILOTO raTyHky 10-
30, nepmoro — 50-40, apyroro — 15-5 %. IIpu ABO copTOBOMY MOMET OJEPKYIOTh
6opomrHa nepuioro copty 50-60, npyroro — 25-15 %. Ilpu omHo copToBOMY
nomesi BUXiJ OOpOIIIHa MEpIIoro raTyHky — 72, apyroro — 85, o60uBHOro — 96 %.
Tun momeny 1 Buxij OopolHA TpU TOMEN 3€pHa OOYMOBIIOIOTH TaTYHOK 1
XIMIYHUI CKJIa/ MPOAYKTY.

BopomiHo BHIIOro raTyHKY CKJIAJa€ThCA 3 TOHKO MOJAPIOHEHHX YacCTHUHOK
EH/0CTIEpPMY, TMEPEBAXKHO HOTO BHYTPIMIHIX MIapiB. BoHO Maibke HE MICTHUTH
BUCIBOK 1 Ma€ OUIMNA KOJip 31 CTAOKUM KPEMOBHUM BIATIHKOM. Po3Mip 4acTHHOK B
ocHOBHOMY 30-40 MKM.

BopoiHo nepmioro raTyHKy CKIAIA€ThCS 3 TOHKO MOAPIOHEHUX YACTHHOK
BCchbOro enjocrepmy i 2-3 % (Bim Macu OoponiHa) mojpiOHeHHX OOOJIOHOK 1
anepoHoBoro mapy. YacTuHku OOpOITHA MEHII OAHOPIAHI 3a PO3MIpOM, HIXK Y
O6opomiHi Bumoro ratyHky. Kpymuicte ix B ocHoBHOMy 40-60 mxm. Koomip
OopoliHa OUIHI 3 )KOBTYBATUMBIATIHKOMITOPIBHSHO 3 OOPOIIHOMBHILIOTO COPTY.

bopomHo - 116 OPOAYKT po3Meny 3epHa, M0 BUKOPUCTOBYETHCSA IS
BUPOOHMIITBA XJ110a, XJTIOHUX, MAKaApOHHUX 1 KOHIUTEPCHKUX BUPOOIB. Xapyona i
CHOKMBYA I[IHHICTh MYKH 1 BUPOOIB 3 HEl BM3HAYAETHCS XIMIYHUM CKJIAIOM, a
TaKOX XJI100TEKapChKOIO 1 MAaKapOHHOIO JIOCTOMHICTIO, SIKI B CBOIO UEpry 3ajiexkaTh
BIJl TEXHOJIOTTYHHUX BJIACTUBOCTEN 3€pHA 1 YMOB Oprasizauii i (yHKI[IOHyBaHHS
TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECIB HA OOPONTHOMENIBHUX 3aBOAaX. ToMy OOpPOIIHO OJHOTO 1
TOTO X TaTYHKY BUpOOJIee Ha PI3HUX 3aBOJIaX HEOJHOPIAHE 3a XIMIYHUM CKJIaJ0M,
¢13UYHMMH, O10XIMIYHUMHU 1 XJ10ONMEKapChbKUMH BIAacTHBOCTIMHU. IIpu 1mpomy
OCHOBHHMM BIUIMB Ha SKICTh OOpOIIHA MPOSBISIOTH TEXHOJOTIYHI BIACTHUBOCTI
3epHa. B Tabn. 4.2. HaBeneHI omocepelHEHl pe3yJbTaTH BUBYEHHS XIMIYHOTO

ckiagy, (i3uyHuX 1 OIOXIMIYHUX BJIACTUBOCTEM MYKHM PI3HUX TaTyHKIB |,
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BUPOOJIEHWX Ha PI3HUX MmianpuemcTBax. L{i maHi cBiguaTh MpoO BiTHOCHO BUCOKY
XapyoBY IIHHICTh MIIEHUYHOTO 1 >KUTHHOTO OoporiHa. BoHO BMillye Ba)KiuBi
XIMIYHI KOMIIOHEHTH, a TAKOK BITAMIHM 1 MIHEpajbHI PEYOBUHU. [3 MOPIBHAHHA
XIMIYHOTO CKJIajJy PI3HUX TaTyHKIB OOpOIlIHA BUIHO, IO HAHOUIBLI OJU3BKOIO 3a
XIMIYHUM CKJIQJIOM JI0 3epHa € 000uBHE OopornHo. B Hpomy nuire Ha 0,07...0,1 %
MeHme 30au 1 Ha 0,15...0,20 % MeHIIe KJIITKOBUHHU, a BMICT IHIINX KOMIIOHECHTIB
30iraeTbcs 13 iX BMICTOM Yy 3€pHI.

O66uBHEe OopoimHO — I1ie 3ApiOHeHe 3epHo. [Ipu copToBUX mMOMenax
MIIEHUIN 1 UTa BUCOKI TaTyHKH OOpOITHA BMIIIYIOTh MEHINE OUIKa, >XKHpY,
KJIITKOBUHM, TEHTO3aHIB, 30JM 1 caxapiB Yy MOPIBHAHHI 3 OOPOLIHOM OuIbII
HU3bKUX TaTyHKIB (2 raTyHOK, 00qupHe, 000OMBHE) NpHU OJHOYACHOMY 301IbIICHHI
B HUX KPOXMAJIIO.

Ile mosicHIOETBHCS TUM, IO OOPOIIHO BUCOKUX TaTyHKIB (HOpPMYeThCs 13
BHYTPIIIHIX LIapiB €HAOCIEPMY, SKI CKIAJAIOThCsl B OCHOBHOMY 13 KpOXMAJIIO 1
KJICWKOBUHHMX (pakiiii Oika. ToMy MIlIeHWYHE OOPOITHO BHCOKHX TaTyHKIB ,
0COOJIMBO NEPILIOTO raTyHKY, BMIIIIY€ BUCOKY KUIBKICTh KJIIEUKOBUHU (KJIEHKOBHHA
13 )KUTHBOTO OOPOIIIHA HE BIJIMUBAETHCS ).

BopoiiHo BHUCOKHMX TaTyHKIB CKJIAJAEThCS 13 YACTOK HAWOUIBII BHCOKOL
TYCTUHH, OCKUTBKH KPOXMajb Cepell IHIINX KOMIIOHEHTIB Ma€ HAWBHIY T'yCTHHY.
Ile 6opomHO BUPOOISETHCS TTPU TOHKOMY 3/IPIOHIOBaHHI 30aradyeHuX MPOMIKHUX
MPOAYKTIB 1 MPOCIFOBaHHI HAa TYCTUX CUTax, 110 3a0e3Meuye HaMeHITui cepeaHiit
po3Mip ii yacTok. B HhOMY MeEHIE BOJOPO3YMHHUX PEUOBUH 13-32 BUCOKOTO
BMICTY HEPO3YMHHUX y BOJl KICMKOBUHHHMX O1JIKiB. BOpOITHO BUCOKUX TaTYHKIB,
AK TIIEHUYHE, TaK 1 dUTHE, MICTUTh HAWMEHIIy KUIbKICTh BITaMiHIB rpyn B 1
MiIHEpaIbHUX PEYOBHH, SIKI 3HAXOATHCA Yy MepUPEePUIHNX YaCTUHAX 3€pHA 1 TIpH
Horo po3mMeri MonajaarTh B HU3bKI TAaTYHKU OOPOIITHA 1 BUCIBKHU.

XapyoBa IIHHICTh OOPOIIHA, OKPIM XIMIYHOTO CKJIaly, BU3HAYAETHCA 11IE U
KaJIOPIMHICTIO, 3aCBOIOBAHICTIO 1 MOBHOIIHHICTIO BHPOOJICHUX 3 HEl XapuyoBUX
npoayktiB. Kanopidinicte 100 T mmenuunoro 6oomHa 329 kkan. Xomib 1 iHIm

BUpOOM 13 OOpolIHA € TOBHOLIHHUMHU MPOAYKTaMH XapyyBaHHS, TOMY IO
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BMIIYIOTh BiTHOCHO MOBHHUM KOMILJIEKC HEOOXITHUX JIFOJUHI XapuOBHUX PEUYOBHH,
SIK1 JTO TOTO XK Ie i 100pe 3acBOOIOThCsA. Oco0IMBa POJIb MPHU IIBOMY BiJIBOIUTHCS
BITaMiHaM, MIHEpPAJIbHUM 1 IHIIMM pEYOBHHAM, SIKI MICTATbCS B 3€pHIL. /[lns
3a0€e3MeUeHHsI OJTHOPITHOCTI OOPOIITHA PI3HUX TAaTYHKIB 32 SKICTIO HOPMYIOTh JISSAK]
il O3HAKY 1 TOKA3HUKU: 30JIbHICTh, KPYMHICTh OMEIY, BMICT 1 SIKICTh KJICMKOBUHHU 1
koxiip. L1 o3HaKW 1 MOKa3HUKM BKJIKOYEH] Y BIAMOBIJHI CTaHIAPTH Ha OOPOIIHO
pI3HUX TaTyHKIB 1 iX BBa)KalOTh OOOB’SI3KOBMMH IPU BUPOOHHUIITBI OOpOIITHA 1
OLIHII HOTr0 AKOCTI.

Tabmurs 4.2 — [loka3HUKHU STKOCTI OOpOIIIHA

HaliMmenyBaHHs Hopwmu
IOKa3HHUKa Bumuii raryHok ITepinii raTyHOK
Catak BJ’IaCTI/IBI./II‘/'I MIEHAIHOMY 6OPOHIHy, 0e3 CTOpPOHHIX
MPUCMaKiB, HE KUCJIUIA HE TIPKUH.
Sarax BrnactuBuii mmeHHMYHOMY OOpOIIHY, 0€3 CTOPOHHIX

MPUCMaKiB, HE KUCJIUNA HE T1PKUH.

MacoBa yacTtka )
He o61unpme 15%

Bojoru,%
Komip bumit  abo  Oumi  3/bumit abo  OuMkd 3
KPEMOBHUM BIITIHKOM YKOBTYBAaTHUM BIJITIHKOM
binmn3na ym. o
M He menm 54,0 He menm 36,0
npuiIagy
SIkicTh KIEHKOBUHU, %) He menme 28 He menmie 30

SIkicTh KJIEUKOBUHHU

no 11K, yMm. ox He Hmxue apyroi rpynu

KpynHicte  3ayuimox

Ha MIOBKOBOMY cHUTI No He 6inbie 43/5 He 6inbiie 35/2
1%

[Tpoxin IIIOBKOBOT'O

cuta No /% - He menmr 43/80

Ha migcraBi BUINEBUKIAIEHUX JaHUX MOYKHA 3pOOMTH BHCHOBOK IIPO
ICHYBaHHSI B PI3HUX KpaiHax CBITY YHCICHHHMX PEKOMEHJAIIA /10 BIACTHUBOCTEH
3epHa MUIEHULI Ta OOpOIIHA AJI1 BUPOOHUITBA PI3HUX I'PyN BUPOOIB. 3a KOPJOHOM
MUTaHHS BUPOOHMIITBA OOPOIIHA, IO MAa€ TEBHI TEXHOJOTIUHI XapaKTEPHUCTHUKH,

K1 MOTPIOHI CHOKMBAYEB1 JJII BUPOOHHUIITBA CBOET MPOAYKIlli, BUPIIIYEThCS Ha
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OOpOIIHOMENBHUX 3aBOJlaX. [EXHOJIOTiSI OOPOIIHOMEIHLHOTO BUPOOHUIITBA €
PO3Tally’>KEHOI0 1 CKJIATHOK0 CHCTEMOIO, a BUPOOHUIITBO MPOIYKIIIi Pi3HOI SIKOCTI,
BIMOBITHO JO BUMOI 3aMOBHHKAa, NOTpe0ye YacTOro IepeHasallTyBaHHs
obOmamnanHsa. Jlng ontumizanii  (QyHKIIOHYBaHHS MIJIPUEMCTBA B IIIOMY
HEOOXIJTHO OpraHi3yBaTH OJHOYACHE BHPOOHHUIITBO OOpOIIHA PI3HUX COPTIB Ha
OJIHOMY TEXHOJOTIYHOMY OOJIaJIHaHHI, 10 BIJIPI3HIIOTHCA YacoM 00poOku. Tomy
ChOTOJTHI 3a3BUYail HEOOX1THHIM acCOPTUMEHT OOpOIIIHA 3a0€31eUyeThC HAsSBHICTIO

y OOPOIIHOMENIBHUX MIAMPUEMCTB HEOOX1THOTO 3a SIKICTIO 3€pHA MIIICHUII].

4.3 CTpyKTYpa COPTOBUX MOMEJIiB MIIEHUITI

CoproBi momenu nHIeHUI] € HalOubm mnomwmpeHi. Ha ix yactky
npuxoauThes outst 90 % ycix momenis. [IpuHIIIOBa CTPYKTYpa COPTOBHX MTOMEIIB
MIIEHUI CKJIAAa€ThCA 3 IIECTH €TaliB: NEepPBUHHE 3ApiOHIOBAHHS 3epHa (IpaHHii
MPOLIEC), COPTYBAHHS NPOMDKHHUX MPOAYKTIB, 30araueHHsl IPOMDKHUX MPOIYKTIB
Ha CHUTOBISUIBHUX MalllMHAX, HUTIQYyBaHHS, TOHKE 31piOHIOBaHHSA 30aradeHux
IPOMDKHUX IPOIYKTIB (pO3MeENbHUI Mpoliec), popMyBaHHS Ta KOHTPOJIb OOpOIITHA
10 TaTyHKaM.

VY TexHosorii BUpOOHHUIITBA TAaTYHKOBOTO OOpPOIITHA TOJIOBHUM € JIpAaHUUN
npouec. Moro 3aBJaHHS — YTBOPUTH MaKCHMalbHY KiTbKiCTh KpYHHOi Ta
CepeHbOI KPYIOK 1 MiHIMAJIbHY KUTBKICTh OOpOIIHA 3 HAWMEHIIIUM BMICTOM Y Hil
YaCTUHOK 000JO0HOK. UuM Oubllle BUIY4YalOTh TaKUX KPYMHOK, TUM OiIbIIe BUXI1J
OOpoIlIHa BUCOKHMX T'aTYHKIB 1 3arajJbHUN BUXI1.

Jlpanuii mporec noauisseTsCs Ha JBa eranu. Ha mepuiomy, oCHOBHOMY
eTarl JPaHoro MpolleCcy 3IMCHIOEThCS TEPBUHHE MOAPIOHEHHS 3epHa (Tpoiiec
KpyIoyTBOpeHHs). BiH BkiItouyae B cebe meprii Tpu JpaHI CHUCTEMH 1 JBi
copTyBaibHI cuctemMd. Ha japanux cuctemax 3 TMPOAYKTIB MOAPIOHEHHS
CaMOCTIITHO BUIUISIOTH KPYMHY, CEPEIHIO KPYNKU (HAa TPETid ApaHiid — TUIbKU
CepenHi0) Ta OopomHO, a ApiOHI TPOMDKHI MPOAYKTH HAMPABIAIOTh Ha
COpTyBaJbHI cucTeMU. TpeTs ApaHa cuUcTeMa PO3JUIeHA Ha KpYIHY 1 ApiOHY Juis

MOJIMIIEHH e(eKTUBHOCTI monapiOHeHHs. KpynHy Ta cepelHio KpYIKH
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KPYNOYTBOPIOIOYMX CHUCTEM HANpaBlIAIOTh Ha 30arayeHHs B CHUTOBISUIBHUX
mamuHax (B1l, B2, B3, B4, B7) Ge3nocepeanpbo micisi MEPIIOrO COPTYBAHHS B
pO3CIHMKAaX MICIs BAJIbLIbOBUX BEPCTATIB BIAMOBIAHUX CUCTEM, a APIOHY KPYIKY 1
AYHCTH — TICIA JPYroro COPTYBaHHA CyMIlIl MPOMDKHUX TPOAYKTIB Ha
copryBasibHUX cucteMax (C1, C2). Ha Bcix cucremax, 3a BUHSITKOM JIPYTOi JIPaHoOi,
oTpuMyI0Th OopouiHo. Taka moOyaoBa gaHOro eramy J103BoJsie BiniOpatu a0 80-
82 % TMpOAYKTIB MOAPIOHEHHS MEPIIOi SKOCTI, IO TAPAHTYE BUX1JT MyKA BHCOKHX
raTyHKIB 3 BUX0J1oM 75 %.

Yum Oinblie X BHIIYYCHHS 1 UM HIDKYE 1X 30JBHICTh, TUM KpaIle YMOBU
CTBOPIOIOTHCS ISl BEJICHHS MOJAIBIINX MPOIECIB. Y KIHIICBOMY PaxyHKY, BUXI1J
OOpoIlTHa BUCOKUX TaTyHKIB BHU3HAYAETHCS HAcaMIIEpPe] BEIUYMHOIO BUITYUYCHHS
MPOJTYKTIB MEPIIOi SIKOCTI.

Ha npyromy etami apaHoro mporecy IpoBOAATH BUMEN 000JOHOK. TyT
YTBOPUTHCS JIedKa KUIBKICTh JpiOHOI KPYyNKM Ta JYyHCT; L€ BHCOKO30JIbHI
IPOJIYKTH, SIKI BIAHOCSATH 10 MPOAYKTIB JPYTOi SKOCTI 1 OTPUMYIOTh 3 HHX, B
OCHOBHOMY, OOpPOIITHO APYTOTO raTyHKY.

Po6ota npanux cucteM BU3HAYAETHCS PEKUMOM TMOAPIOHEHHS HA CHUCTEMI.
[lin pexuMoMm CIHiJl PO3YMITH, CYKYNHICTh MEXaHIKO-KIHEMaTHYHUX Ta
TEXHOJIOTIYHUX MapaMeTpiB HAa KOXKHIN CHUCTEMI, NMpPU SKUX JOCITaeThCAd 3aJaHa
CTYIHb TOJIPIOHEHHS 3epHa 200 MOT0 YaCTHH, JJIT OTPUMAHHS B IPAaHOMY ITpOIIeci
MaKCUMaJIbHOTO BUXO/Y MPOAYKTIB, BIAMOBIAHUX (DpaKIiil MO KPYyIMHOCTI 1 IKOCTI.

Pexum  xapakTepusyeThCcsl 3aralbHAM 1 YaCTKOBUM  BWJIYYCHHSM.
Benuuuny 3araJlbHOrO BHJIYYEHHS BCTAHOBJIIOIOTH 1 PETrYJIOIOTh 3MIHOIO
MDKBaJIBI[LOBOTO 3230DY.

3aragpHe BWIYYEHHS SBJsiE COOOK0 BITHONIICHHS MacH TPOIYKTIB,
OTPUMAHUX B JaHIW CHCTEMI IIPOXOJIOM Yepe3 MEBHUN HOMEpP CUTA 1 CIIPSIMOBAHUX
Ha 1HII1 omepauli 1 MpoLecH, O MAacH 3€pHa, IO MOoAAEeThes Ha | apaHy cucrtemy,
a0o0 /10 HaBaHTa)KEHHS Ha JIaHy CUCTEMY, BUPa)KECHE y BIICOTKaX.

YacTkoBe BUIYyYEHHS — II€ BIJHOIIEHHS Macu BHU3HAauYeHOl (pakiii

MPOJYKTYy, OTPMMAaHOI 3 JAHOI CHUCTEMH 1 CHpPSIMOBAHOI Ha I1HIII omnepaumii i
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IpOIeCH, 10 MacH 3epHa, o Hamidmwia Ha [ gpaHy cucremy, abo 0
HAaBaHTAXXEHHS Ha JaHy CUCTEMY, BUPAKEHE Y BIJICOTKAX.

PexxuMm cucteMm, pu SKOMY BHITyYarOTh MAaKCUMAJIbHO MOKJIUBY KIJTBKICTh
XapaKTEepPHUX TMPOAYKTIB, HA3WBAIOTh HU3BKUM, a MIHIMaJIbHy KUIBKICTh —
BHCOKHM.

PiBeHp BenEHHS TEXHOJOTIYHOTO MpOolecy Ha OOPOIIHOMEIBLHOMY 3aBOjl
BU3HAYAETHCA 1 KOHTPOIIOETHCS MOKA3HUKAMHU SIKOCTI 1 KIJTBKOCTI KPYIOIYHCTOBUX
NPOAYKTIB 1 TOTOBOI TPOAYKIIi: 3araJpbHOro BHXOay OopomHa 1 HOro
CEPEIHbO3BAKEHOI 30JIbHOCTI, BUXOAY OOpOIITHA IO TaTyHKax 1 iX 30JbHOCTI,
O1IM3HOI0 OOPOIITHA.

Tpu nepuii 1paHi CUCTEMHU € HANOUIBII 3HAYYIIUMH HE TUIBKH B IPAHOMY
npoleci, ajge 1 y BCbOMY pPO3MEIbHOMY BIUIUICHHI, TOMY HEOOXIHO B MeEpIIy
4epry BHU3HAYUTH BCl (akTopu, 0 pOOJATH BIUIMB HAa MOr0 TEXHOJOTIYHY
€(hEeKTUBHICTb.

Ha Benuuuny 3aranbHOr0 BUJIYYEHHS SIK 110 OKPEMHUX CHUCTEMax, Tak 1 IO
BCHOMY JIPAaHOMY TPOIIECY BILUTUBAIOTH CTPYKTYPHO-MEXaHIuHI BIIACTUBOCTI 3epHa
1 Horo 4acTWH, BOJIOTICTh 3€pHA, MEXaHIKO-KIHEMAaTHUYHI MapaMeTpu poOOUYUX
OpraHiB BaJIbLIbOBUX BEPCTaTIB, KUIBKICTh CHUCTEM 1 MUTOME HaBaHTAXKECHHS Ha
BaJIbLIbOB1 BEPCTATU Ta PO3CIHUKH.

CTpyKTypHO-MEXaHI4HI BJIACTUBOCTI 3€pHA PI3KO BIUIMBAIOTH HA PEKUM
poOOTH BaJbILOBUX BEPCTaTiB. SK MOKazanu AOCIHIKEHHs, 1€l TOJIOBHHUM 1
BUpIIANBHUI (DAKTOpP MPU3BOAUTH A0 3MEHLIECHHS BUXOJY, MOTIPIICHHS SKOCTI
OoporirHa 1 301IbIICHHS] BUTPAT €Heprii Ha OJMHUII0 BUPOOJICHOT MPOTYKIIIi.

CKJIaJIHICTh BCTAHOBJICHHSI ONITUMAJIBHUX PEKUMIB IPU COPTOBUX MTOMENTAX
O0OYMOBITIOETHCSI HEOOXITHICTIO MEPEepOOKH BEIMKOI KUTBKOCTI TaTyHKIB 1 THIIIB
3epHa, 1110 BOJIOJIIOTh PI3HUMHU CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUMHU BIACTHUBOCTSIMHU.

UumMm BuIE CKJIOBUAHICTh 3€pHA, THM BWJIYYEHHS KPYMOK Ha CHCTEMax
OinplIe, 1m0 OOYMOBIIIOE BIAMOBIAHY 3MiHY 3a30py MK BanblsiMu. [Ipm momeni
HU3BKOCKJIOBUAHUX IMIIEHUIIb JUISI OTPUMAHHSA JOCTaTHBOI KiJIBKOCTI KPYIOK

BEJIMYMHY pOOOYOro 3a30py B BaJIbLIbOBHX BEPCTATax MEPIIUX CUCTEM JTOBOJUTHCS
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301TbITyBaTH. 31 3MEHINEHHSAM KPYMHOCTI 3€pHA 3MEHINYIOTh BIACTaHb MIXK
BaJbIsIMU Ha | apaniit cucremi.

Bosoricte 3epHa  — HaWBaXJIMBIIIUN TEXHOJOTIYHUN (akTOp, 3HAYHO
BIUIMBAE Ha pekuM momeny. IlepeBuiiieHHsT BOJIOrOCTI 3epHa, 110 HaIXOAUTh Ha |
JIpaHy CHCTEMY, HETraTHBHO IIO3HAYAETHCS HA PEXUMI NOJAPIOHEHHS: KPYIKHU
BUXOJATh M’ SKMMHU 1 B MEHIIIM KUIBKOCTI, YMOBH pOOOTH  3JpIOHIOIOYUX,
NPOCIIOIYMX 1 30arauyyroynux MalliH NOTipiyroThes. OcoOIUBO YCKIIATHIOETHCS
BUMeEJl 000JIOHOK, BUTPATH €HEPrii MOMITHO 3pOCTar0Th. ToMmy, 100 HE 3HU3ZHUTH
edekt 3apioHeHHs, HeoOXximHo Ha III 1 IV npanmx cucremax Aemio 30UIBIIATH
3a30p MK BajbllIMM, a Ha OCTaHHIX (IIPM HASABHOCTI IIECTH-CEMHU CHUCTEM)
3MEHIITUTH.

[Ipu mepepoOiri 3epHA BOJOTICTIO HUKYE TEXHOJIOTIYHOI PEXKUM POOOTH
BaJIbI[LOBHX BEPCTATIB yCiX IPAHUX CUCTEM BCTAaHOBIIOIOTH TAK, 10O 3€PHO MEHII
IHTEHCUBHO MOJPIOHIOBAJIOCS HA MEPIIUX CUCTEMAax, a OOOJIOHKM — Ha OCTaHHIX.
VY nux BUMajKax HE BUKIIOYHA MOKJIMBICTH 3MEHIICHHS BUXOIY AOOPOSKICHUX
KpPYHOK 1 OopolIHa.

3a0e3nedeHHs] TIEBHOT BOJIOTOCTI 3€pHa, MPABWIBHHUM 11 PO3MOALT MIXK
EHJIOCTIEPMOM 1 OOOJIOHKaMH B TO€JHAHHI 3 1HIIUMHU YHWHHUKAMHU CTBOPIOIOTH
COPUSATIIMBI YMOBH [JIsi BCTAHOBJIEHHS CTIMKOrOo pexXuMmy poOOTHM MallMH B
JPpaHOMY TIPOIIECI.

Kinematnuni 1 reomMeTpuuHi napameTpu 3apiOHIo0uMX MamuH. Jlo
KIHEMaTUYHMX  [apaMeTpiB  BIJHOCSTh:  BEJIMYMHY  KOJOBOI  HIBUAKOCTI
MIBUKOXITHOTO 1 THXOXigHOTO BaybmiB (Vir 1 VT), CHIBBIIHOIIEHHS KOJOBHUX
mBuakocte BanbliB  (K=Vm/VT), KOjI0BY MIBHUIKICT OHYOBOrO poTOpa
BuMentor4oi Mamuuu (VO). ['eoMeTpuyHi mapaMeTpu: BeTUINHA MIXKBAIBI[LOBOTO
3a3opy (b), xapakrep poOoUOi MOBEepXHI BaiblliB (pudiieHa 4u MIKPOIIOPCTKA),
KUIBKICTh pu(iiB Ha 1 cM konoBoi nmoBepxHi BaibLiB (R), Haxun pudumis (H),
npodine pudaiB, B3aeMOpo3TalryBaHHs pUMIIB MIBUIKOXIAHOTO 1 TUXOXITHOTO

BaJbliB, niametp (D) 1 nosxuna BanbiiB (L).
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Po3nonin BankIib0BOI JIiHIT, TOBEPXHI, III0 MPOCIIOE 1 HABAHTAXKECHDb CYTTEBO
BIUTUBAE Ha pekuM noapiOHeHHs. [Ipu 3MeHInenHi BuirydeHns Ha | gpaniii cucremi
MIPOIYCKHA CHOPOMOXHICTh BaJIbLIbOBOI'O BepcTaTa L€l cucTeMHu 3pocTae. lle
CTBOPIOE MOKJIMBICTH 30UTHIITUTH MUTOMI HaBaHTa)XCHHS HE TUIbKHU Ha I, ane 1 Ha
nofaibln ApaHi cucremu. Y Toi uvac, konu Ha II, III 1 IV cucremax momxkuHa
BaJIbLIbOBUM JIIHII 1 BIANOBIJHA il MPOCIIOIOYa MOBEPXHs NMOBUHHI 3a0€31e4yBaTH
OTpUMaHHS HaHOUIBIIOI KUIBKOCTI KPYMOK 3 OJMHUII JTOBKHHH MAapHOIPAIIOI0YNX
BaJbIIB 1 ol cuT. [Ipu noTpuMaHHI 1l€i YMOBU 3allOBHEHHS POOOYOi 30HU
BaJIbIIB BUIE, HIX Tpu OurbimoMy BuiydeHHI Ha | mgpaniit cucremi. lle nae
MOKJIUBICTh 1HTEHCU(IKYBATH TPOIEC 1 OLIBII pailiOHAaJIbHO BUKOPUCTOBYBATH
TEXHOJIOT14YHE 00J1aJHAHHS.

AHai3 TeXHOJIOTIT IepepoOKu 3epHA B OOPOIITHO J03BOJISIE CHOPMYITIOBATH
TPU OCHOBHUX HANpSMKU BUPOOHHUITBA OOPOIIHA IIJILOBOTO IMPU3HAYEHHS Ta
OopolrHa 3 TIEBHUMH TEXHOJOTIYHUMH BIIACTUBOCTSIMH: TEPIIMA HAMpsIMOK -
OTPUMAHHA TMUICHUYHOrO0 OOpOIIHA 3 3aJaHMMH BIJIACTUBOCTAMH 3a PaxXyHOK
arpoOTeXHIYHUX MPUHOMIB HUISIXOM CEJIEKI[ll Ta BUPOIIYBAaHHS COPTIB MILIEHHULI 3
HEOOX1THUMHU BJIACTUBOCTSAMU; APYTUN — OOPOIIHOMEIbHUMU IPUHOMaMH ITSIXOM
CKJIaJIaHHsI TIOMEJIbHUX TapTil, MPOBEJICHHS CIEHIAIbHUX TOMEIB, 3MIITyBaHHS
IHAUBITyaJIbHUX MOTOKIB 1 T.J.; TPETIH — (POPMYBaHHS BJACTUBOCTEMN MILIEHUYHOTO

OoporHa 610XIMIYHUMH MPUHAOMAMU 3 BUKOPUCTAHHSIM TEXHOJIOTTYHUX JJOOABOK.

4.4 {ociiazKeHHs pe:KUMIB 31pIOHEHHS 3¢PHA HA eTalli KPYNOyTBOPEHHS

Ak Be BII3HAYAIOCS OJHUM 3 HaWBAXJIMBIINIMX IPOIIECIB MPHU IOMEII
3epHa BBAXKAETHCS KPYIOYTBOPEHHS — MOYATKOBUW eTam 37piOHEHHS 3epHa. Bin
Horo moOymoBM 1 PEXHMIB pOOOTH 3alEKHUTh BHUXIJ 1 SKICTh YCi€l TOTOBOI
npoaykiii. ToMy HACTYITHUM €TaroM JIOCHIIKEHb OyJI0 BUBUEHHSI OCOOJMBOCTEH
MpoIIeCcy KPyNOYTBOPEHHS MIIICHHMITI 1711 MOXKJIMBOCTI MOAAIBIIOTO OOTPYHTYBaHHSI
OTPUMAaHHS 3 HBOTO SK TPAAUINIHHOTO ACOPTUMEHTY MPOAYKIli Tak 1 BUALICHHS
MOTOKY 3 SKOr0 B TMOAAJbIIOMY OyJe MPOBOAUTHUCS BinOip OopoimHa s

KOHJIUTEPCHKUX BUPOOIB.
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3a30p MK BaJIbLIIMU € OCHOBHUM ONEPAaTUBHUM (DAaKTOPOM, 3a JOTIOMOTOIO
SKOTO 3MIHIOETHCS] BUITYUEHHS MTPOJIyKTIB HA CUCTEMI B MPOIIEC] 11 pOOOTH.
3aJIe’)KHICTh CYMAapHOI'O BUJIYYEHHS BiJ] BEIMYMHU MIKBAJIBLIbOBOI'O 3a30py

MaTeMaTUYHO MOXKHA OMKCATH HACTYITHOIO (HOPMYJIOHO:

Bs=me "

e b — BeaMYMHA MIKBAJIbIILOBOTO 3a30pYy, MM; € — OCHOBa HaTypalbHHUX
norapudMiB; m 1 n — AOCHIAHI KOE(ILIEHTH, K1 3MIHIOIOTHCS 10 MIpl IEPEXOay
BIJI I mpanoi cucTeMHU 4O HACTYITHOI 1 B MeKaX OJHOI CHCTEMH 3ajIeKaTh
BiJl (DI3UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH 3epHa ab0 MPOAYKTY, IO MOCTYIA€ HA JIaHY
CUCTEMY, KIHEMaTHUYHUX Ta TEOMETPUYHUX MTapaMeTpiB BajbIliB.

3 pa”oi ¢GopMynu BHUIUIMBAE, IO 3MiHA MIXKBaJbI[bOBOTO 3a30py B
apupmeTuuHiii mporpecii 0OyMOBIIOE 3MIHY CyMapHOro BUJIYYEHHS B
reOMETPUYHIN Iporpecii.

B Hamumx pociipkeHHsX 0yJid MpOBeIeHI MOMENH 3epHa MIISHMII Ha TPhOX

npanux cuctemax (I, IL. I11).

Brnius 3a30pY Ha 3arajicHe BHJIYU¢HHA Ha I ap.c.

0
.0
*
40.0
09 \\.\ }'=46,586'D’D7X
0
0
0

¢lop.c.

3rajibHe BHIYYeHHH, Yo

0.0 . . . . . . . . . |
0,7 073 076 079 082 085 088 091 094 0097

3azop, MM

Puc.4.1 — 3anexHicTh 3aragpHOr0 BWJIy4YeHHA Ha | Ap.c. BiAg BeIUYUHH

MDKBaJIBIILOBOTO 3a30PY

3 OoTpuMaHMX pe3yJbTaTiB BUIHO, IO TPH 30LIBIICHHI BEIMYHHHU

Mi)KBaJ'IBHLOBOI‘O 3a30py 3HAYCHHA 3araJlbHOI'O BHIIYUYCHHA 3MCHINYETHCA. OT}KG,
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Ipyl  MIHIMAIBHOMY 3a30p1 OTPUMYEMO MAaKCHUMAJIbHY KIJbKICTh MPOJIYKTIB
BUJIyYCHHS, 1 HaBMaKW, NPU MaKCUMaJIbHOMY 3HAY€HHI 3a30py — HallMeHIIe
3HAQYEHHS 3arajibHOrO BUTYUYCHHS.

Bimomo, mo 3HaueHHs 3aransHOTo BrityueHHs II np.c. 3anexutsb Bif 3a30py
Ha caMiil CUCTeMI, a TaKOX B1J peKUMIB poboTu Ha | 1p.c.

Brnumis 3azopy Ha 3arajibHe BIVIyIeHHs 11 ap.c. B 3ae:kHOCTI Bia 2a30py Ha I ap.c.

80

70

60
c@
= 5o #bl=0,64 UI=38.3-40.1%
£ mbi=0,74 UI=30,9-32.9%
g 40 \\ b1=0,84 UI=24,7-25.3%
]
£ 30 __
4 \ y=80,517eL.6%
g 2 y = 78,503 197"

10 y=78,427¢250%

0]

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
3azop, MM
Puc.4.2 — 3anexnictb 3arampHoro BuiydeHHs Il gap.c. Big BenuuuHU

MDKBaJIBIILOBOTO 3230y i 3a30py Ha I 1ip.c.

OTpuMaHi pe3ynbTaTd J03BOJIIOTH 3pOOMTH BHCHOBOK fAKIIO Ha [ mp.c.
301BIITYBaTH BEJIMUMHY MIXKBaJbI[bOBOTO 3a30py, a Ha Il mp.c. 3menmryBatu, TO
3arajibHe BHJIyYEHHS 3 JIpyroi cucteMu Oyje 3pocTaT, SKIIO0 HaBMAaKH — TO,
3MeHITyBaTuch. OJHAK, BETUYMHY MDKBAJIBLIOBOTO 3a30py MOXHa 3MEHIIYBaTH
10 OOMEXKEHHMX KOHAMIIN, TOMY LI0 Ha CIIAYIOYMX CHCTEMax NpOAYyKT Oyze
nepe3apionenuii, 1 Il np. c. He BCTUTHE BUPIBHATU LW NPOAYKT 3a SKICTIO, IO
OyJie TPU3BOAUTH JI0 3MEHIIIEHHS 3arajJbHOTO BUITYUYEHHS 3 YCIX CUCTEM.

30JIbHICTh HIMPOKO BHKOPUCTOBYIOTH JUISI OINIHKH SIKOCTI TMPOMDKHHUX
MPOIYKTIB (KPYHOK, JYHCTIB 1 MYyKH), a TaKOX OOOJOHKOBUX (CXOJIOBHUX)
MIPOAYKTIB K BIJIHOCHUM IMOKA3HMK SKOCT1, OCKIJIBKH BiH 3aJICKUTH Bij 30JIbHOCTI

Ta CIIBBIIHOILIICHHS] aHATOMIYHUX YaCTUH 3€pHA, 10 NEePEPOOISETHCS.
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OtpumaHi pe3yiapTaTd TOKa3yloTh Ha | 1p.c. 30JBHICTH MPOMYKTIB
NPOMOPIIIHO 3MEHIIYEThCS BIJl KPYMHOI KPYNKH IO JYHCTIB. AHAJIOTIYHO
3071bHICTB 3MiHIOBanach Ha Il 1 Ha III gp. c. 3onbHICTH OOpOIIHA Ha yCIX CUCTEMAX
30ITBIITY€EThCS, 11€ TMOSICHIOETHCS  MOPYIIEHHSM  IIUTICHOCTI  OOOJOHKH, 1
MOTIaJaHHSIM YaCTHHOK aJIeHPOHOBOTO APy 0 MPOAYKTY.

CepenHbo3BaK€Ha 30JIBHICTh MPOMDKHUX MNPOAYKTIB 3 TPbOX JApPAaHUX 3
MoTMepeIHIM JIYIIEHHSIM 3epHa Oyjia MEHIIOI0, 32 PaXyHOK 301JIBIIEHOTO BUXOMIY
KPYINHUX KpYyMoK. MOXXHO BIAMITUTH TPOMOpLIHE MIABUIIEHHS 30JbHOCTI
CX0JI0BOTO MPOAYKTY 3 BepxHboro cuta Ne 1,0 Big [ mo III npanoi cucremu.

BwmicT kpoxmainto B 00OJIOHKOBUX MPOJIYKTaxX BH3HAYAIM Ha TMOJIIPUMETPI.
Ileli mOKa3HWMK HAWUMOBHINIE OIIHIOE €(PEKTUBHICTH BUMEIIOBAHHS OOOJOHKOBUX
MPOIyKTiB. BiomMo, 1m0 KpoXmaib MICTUTBCS B OCHOBHOMY B €HJIOCHEPMIi, TOMY
HOro HasIBHICTH B 0OOOJIOHKOBHX MPOIYKTaX CBIAYUTH MPO 3AIUIIKK €HOCTIEPMY B
CXOJOBUX MPOAYKTaX.

Bwmict kpoxmanio B cxomoBux npoaykrax I 1 Il ap. c. Ginbminid, Mo CBiIYUTH
Opo Kpamly SKICTh TPOAYKTIB, sIKi HAMpaBlIAIOTHCS Ha HACTYMHY CHCTEMY.
Hagmakwu, Ha III gp. c. BMICT KpoxMaiio y CXOA0BOMY IIPOTYKTI MEHITTHH.

Kpynnictes cxomoBux npoayktiB 3 Il np.c. BU3Ha4amum opraHojenTHYHO.
EdexkTuBHICTh BUMENy KPYNMHHX OOOJOHKOBMX MPOAYKTIB BUIA, HDK APIOHHX,
OCKUIBKH BOHU MAIOTh OUIBIITY MILHICTh 1 MEHIIE 3p1OHIOIOTHCS.

B uinomy BumHo, o6osionku 3 Il ap. manm HaWOUIBIIMIT BMICT 4aCTHHOK

po3mipamu 2-3 MMm.
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5. TEXHOJIOI'TYHA YACTUHA
5.1. XapakTepucTHKAa CHPOBMHU

[TmeHuns 1 )KUTO - L€ OCHOBHI 3€PHOBI KYJbTYPH, 3 SIKUX BHPOOISETHCS
OoporrHo. BoHM MarOTh BUCOKY Xap4oOBY LIHHICTb 1 TPAJUIITHO BUKOPHUCTOBYIOTHCS
U1st BUpOoOHHUIITBa OopoIHa 1 xi1106a y BcboMy cBiTi. He3HauHy KiIbKICTh OOpOIIIHA
BUPOOJISAIOTH TAKOXK 13 KyKYPY/3U, TPEUYKH 1 IHIMTUX 3€PHOBUX Ta 0000BUX KYJIBTYD.

BaxnuBuMm (akTopoM, BIUIMBAIOUMM Ha SKICTh 1 CIOXXHBYI BJIACTUBOCTI
OopormrHa 1 xJi0a, € SKICTh 3€pHa, SKa BU3HAYAETHCS MOr0 XIMIYHMM CKJIQJIOM Ta
TEXHOJIOTIYHUMHM BJIACTHBOCTSMH 1 3aJICKUTh BiJ COPTOBUX OCOOJHMBOCTEH 1
IPYHTOBO - KJIIMaTUYHUX YMOB BUPOLIYyBaHHsS. TE€XHOJIOT14HI BJACTUBOCTI 3€pHA - 1€
CYKYNHICTh O3HaK 1 MOKAa3HHMKIB MOI0 SIKOCTI, SIKI BU3HAYalOTh MOBEAIHKY 3€pHa B
TEXHOJIOT1H HHUX IpoIecax nepepoOKH 1 BINTMBAIOTh HAa BUXI1J 1 IKICTh OOpOIITHA.

OCKUIbKM TPYHTOBO-KJIIMAaTU4YHI YMOBHM BHUPOILYBaHHA 3€pHa B pI3HUX
perioHax YKpaiHu 3HAYHO BIAPIZHSIOTHCS, TO CENEKIIIOHEPHU MTOCTIMHO BUBOJIATH HOBI
COpPTHU TIICHMII], )KUTA Ta THIIMX KYJIbTYp, HAHOUIbII MPUCTOCOBAHUX /O KOMXKHOTO
periony. Haiikpaiii copTu BITUM3HSIHOI CEJIEKIII, sIKI BXKe Oarato pokiB BUPOITLYIOTh B
VYkpaiHi, 1 HOBI COpTH - II¢ TaKi 03UMI MIIeHuII, K be3ocra i, MUPOHIBCHKI Pi3HHX
Homepis, IOBineina, Kusnka, O6piii, Oxnecbki pi3HMX HOMEpIB, XapKIBChbKI COPTH,
OxTtHpyaHka 1 0araTo 1HIIMX COPTIB. BUBEIEHHSIM HOBUX COPTIB MILEHULI B YKpaiHi
3aiiMaroThCsl B OCHOBHOMY MuponiBchkuit HJII cenekinii 1 HacinuunTa, OnechbKuii
CEJICKIINHO - TeHETUYHUM 1HCTUTYT, YKpaiHcekuit HJII pocnumHHuUIITBa, cenekii 1
reHeTukz (M. XapkiB). 3HAYHO MEHIIIE COPTIB APOBOI mieHum. [le M K1 mimeHuI:
XapkiBcbka 10, 11, 96 1 TBepai - XapkiBcbka 46, 15, 23, 37, Jlyranceka 7. Bkazani
COpPTU TMIICHUIll, SK MPaBWIO, MaKOTh J00pPl TEXHOJIOTIYHI BJIACTHUBOCTI 1
3a0e3evyI0Th BUCOKUN BUX11 OOpOIIIHA BUCOKOT SKOCTI.

Kuro 3aiimae papyre Micle TICAS MIIEHULI 1O BUKOPUCTAHHIO IS

()

ApOOHMIITBA OoponiiHa. Moro BUPOIIYIOTE B HEBEIMKIM KITLKOCTI B IIBHIYHO —

| =]
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3axiTHUX Ta MIBHIYHUX perioHax YKpainu. X0 i3 )KUTHBOI OopoIlrHa mae Ja00pi

CIIO’KMBYI BJIACTUBOCTI 1 KOPUCTYETHCS MM1IBUILIEHUM MOMUTOM HACEJICHHS.

3BakaloyM Ha PpI3HOMAHITHICTh YMOB BHUpPOUIYBaHHS 3€pHa Yy PI3ZHHUX

perioHax, a Takox HOro COPTOBI OCOOJUBOCTI, BUPOIIEHE 3€PHO BIIPIZHAETHCS SIK

3a XIMIYHHUM CKJIJOM, TaK 1 32 TEXHOJIOTTYHUMH BIACTUBOCTSIMHU.

B Vkpaini gie ICTY Ha 3epHO mimeHwmIl skuii 0yno mpuitasaTo y 2019 —

«ACTY 3768:2019 INmenuns TexHiuni ymoBu.». B 11poMy cTanmapTi BU3HAYEHO

0o0OMeXXyBaIbH1 MMOKA3HUKH SIKOCT1 MSIKOI mieHuIl (tadm. 5.1)

Tabmunss 5.1. — OOMexyBaibHI TOKA3HUKH SIKOCTI MSKOi TMIIEHUIT

BignoBigHo 1o JACTY

MoxaaxHK

XBpaKTEPHCTHKS Ta HOPMA NA M'AKCT MUEHWLY 33 KNacaKm

2

3

4

Hatypa, rin, He Meswe Hix

775

750

730

He oGmexeno

CnonoaiGHICTL, %, HE MEHLLE Hix

40

He ofmexexo

He obmexeHo

Banoricts, %, He Ginewe Hix

14,0

14,0

14,0

140

3epHoaa fosmiwka, %, He Ginwwe Hix

5.0

80

8.0

15,0

30Kpema:

BT 3epHa

5.0

5.0

50

Y MENAX IBPHOBOT JOMILLIKNA

38pHa ANAKOBMX KyNLTYP

30

40

40

Y Mexax 3epHOBOT LOMILLIKA

npopocni 3epHa

2,0

3.0

3.0

Y MeNax 3epHOBOT QoMILLIKY

MoxasHm

XApaKTepuCTHES Ta HOPMA M M AKDT NUEHMUI 38 KNACIMA

F

3

4

CmiTTeRa noMilKE, %, He Binblue Hix

1.0

20

20

3.0

I0KpEMa;

MiHEPANbHA AOMILLKA

03

| os

05

1.0

JOKpEMa:

raneka, Whak, pyaa

0,15

0,15

0,15

0,15

sincosani aepHa

03

05

0.5

10

0KpEMa:

dysapioadi sepHa

03

03

1.0

WKIAMABa JoMILLKS

0.1

0,1

0.2

30KpEME:

canxa, pina (pasom)

0.05

0,1 (0,05 caxxa, 0,05 pixxm)

TRMMOOECME CHER

He Qo3soneHo

KKk

Y meax Weignueol JoMiLKn

KOMEH 3 BWIIE IHLIOM TOKCHYHOND HaciHHA

0,05

0,05

0,05

0,05

Cameose 3epHo, %, He GinbLe Hix

8.0

80

80

10,0

Macosa JacTka Ginka, y nepepaxyHiy
Ha CyXy PEYOBMHY, %, He MEHLLIE Hix

140

12,5

1.0

He ofwmexeno

Macosa vacTka cHpol KNEAKOBHHK, %,
HE MEHLLE Hix

280

23,0

18,0

He ofmexeno

FAricTs KnefxosuHi: oouHWLL Nprnagy BAK

45—100

45—100

45—100

He obmexexo

Yucno nagiHue, C, HE MEHLUE HiX

180

He ofimexeno
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M’sky mnmennmo 1-3  KimaciB  peKOMEHJOBAaHO 3aCTOCOBYBAaTH IS
BUPOOHMIITBA XapUOBHX LIJIEH, B eIy Yepry AJisi BAPOOHUIITBA OOPOILIHA.

JIo TOKa3HMKIB JUIsl OIIIHKM XJIIOONEKApChKUX BJIACTUBOCTEN 3€epHa
BIIHOCATh;, BMICT 1 SKICTh KICHKOBHUHH, Ta30yTBOPIOIOYA 3110HICThH, (Pi3HuHI
BJIACTHUBOCTI TICTa, AUCIIEPCHUMN CKJIaJ OOPOIIIHA, aBTOJITUYHA aKTUBHICTh 3€pHA.

Bwmict 1 sxicte kneiikoBuHu. Cupa KIEHKOBUHA 3€pHa SBISIE COOOIO
riipaToBaHUi OUIOK 1 CKIAAA€ThCS 13 HEPOIUMHHUX Y BOA1 dpakiiiid O11Ka, a TaKOXK
HEBEJIMKOI KUIBKOCTI KPOXMAJIIO, )KUPIB 1 IHIIMX PEYOBHUH, 10 MILIHO YTPUMYIOThCS
OuTkoM. 3a BMICTOM KJICHKOBMHU 3€pHO TMIICHUIN MiIPO3AUIAIOTE HAa YOTHPHU
rpynu: 3 BUCOKUM BMicTOM KieikoBuHH (oHan 30 %), 13 cepeHiM BMICTOM (BiA
26 1o 30 %), 3 BMICTOM KIEMKOBUHM HMK4Ye cepeanboi (Big 20 mo 25 %), 3
HU3bKkUM BMicTOM (Huxk4e 20 %). Oxpemi copTH TNIIEHUI, BUPOIIEHI B
CHOPUSTIMBUX TIPYHTOBO-KJIIIMATHYHUX YMOBaX, MOXYTh BMmimnryBatu a0 45 %
KJICHKOBUHHU. Ba)JMBOIO M OIIHKH XJI10OMEKapChKUX BJIACTHUBOCTEH 3epHa €
AKICTh KJICMKOBUHHU, SIKa BU3HAYAETHCS 32 11 KOJILOPOM, MPYKHICTIO, PO3TSKHICTIO.
3a SKICTIO KJIEWKOBUHY 3€pHAa MIIAPO3AULIIOTE Ha Tpu rpynu: I -moOpa, II -
3agoBinbHa, III - crabka. BMicT 1 SIKiCTh KJICHKOBHHHM BPaxoOBYIOTh B TEXHOJIOT1i
OOpOILIHOMENBHOTO BUPOOHMIITBA IPU HAIMpPABIEHHI 3€pHa Ha OOPOUIHOMEIbHI
3aBOJIM, 110 MAalOTh Pi3HI BHJM MOMENIB, @ TaKOX MHpU (POPMyBaHHI MOMEIBHUX
napTiii 3epHa. Tak, Ha COPTOBI MTOMEJIH, € BUMOTH JIe SIKOCTI OOpOITHA HAWBHIIII,
HAIPaBJIAIOTh 3€PHO 13 BMICTOM KJIEHKOBUHU He MeHIe 25 %, a Ha 000UBHI - He
meHte 20 % 3 gKicTio KiIekoBuHU He HIk4e Il rpymm;

['azoyTBOpIoroUa 3MIOHICTE - IIEH TOKA3HUK XapaKTEpHU3ye€ KUIbKICTh
BYIJIEKMCIIOIO ra3y, L0 BUIUISETbCA NpU OpoJiHHI TicTa. Byriekucnuii ras
pO3MyIIye TIiCTO, 30UThITyEe Horo 00'eM 1 CHpus€e TOKpPAIMAHHIO SKOCTI XJi0a.
["a3oyTBOpIOIOYA 3/1I0HICTh 3€pHA KOJMBAETHCSA B MIHUPOKUX Mexax (Big 1000 mo
2200 mun CO; 13 100 r GopomrHa) 1 3aJ€XKUTh B1JI COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH, YMOB
BUPOIIYBaHHS 1 TEXHOJIOTII MMepepoOKH 3epHa B OOPOIITHO;

JUCHIEPCHUM CKJIaJ OOpoIlHA - 3aJIeKUTh BiJ SKOCTI 3€pHa, OCOOJIMBO

CKJIOBUHOCTI 1 MIITHOCT1 €HIOCTIEPMY, a TAaKOXK BiJl TEXHOJIOT1 MepepoOKH 3epHa B
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6opomrHo. Tak, 13 TBEpAO3EPHOTO CKIOBUIHOTO 3€pHA OJEPKYIOTh OLIBIN KPYITHE
OOpOIIHO, HIX 13 M'AKO3€pPHOr0 1 HU3BKO CKJIOBHJIHOIO 3epHa. Po3Mipu yacTok
OOpoITHa KOJHMBAIOTHCS B IMIMPOKHX MEXKax: COPTOBA MIIEHWYHA OOPOIIHO
CKJIaJIa€ThCs 13 4acToK po3MipoM Bix 1 go 250 MM, a o60uBHa - 10 750 MKM.
JlucriepcHuiA ckitag OOpOIIHA 3HAYHO BIUTMBAE HA YMOBH TiCTO BEJICHHS 1 TOMY IIeH
MOKa3HUK HOPMYETHCS JIIOUYUMU CTaHAApTaMH Ha OOPOIIHO PI3HUX COPTIB;

¢G13UYHI  BIACTUBOCTI TICTa — TOKAa3HUKH (PI3UYHUX BIACTUBOCTEH
MIIEHUYHOI0 TICTa BHU3HAYAIOTh Ha aybBeorpadi, Baiopurpadi, ¢apunorpadi i
IHIMX TpUiagax, i sSIKAX 3aCHOBaHA HAa PEECTpallii peoJIOTiYHUX BIACTHBOCTEH
TICTA, TAKUX SIK MPYXKHICTb, B'SI3KICTh , €ACTUYHICTh, Ta30yTPUMYIO4a 310HICTb,
BOJIONIOTJIMHAHHSA Ta 1H. B 3aJeXHOCTI BiJl SKOCTI TicTa 3a BKa3aHUMU
MOKa3HWKAaMU 3€pHO IIIIEHUIN KIAaCH(]PIKyOTh HaA IIICTh TPYI: BiAMIHHHM
NOJIIIIYBay, JOOpWUH  MONIMNIIyBady, MOCEpeIHId  MOoimilyBay, A00pHii
HAIlOBHIOBAY, IOCEpEIHIA  HamoBHIOBaYy, ciabka mnmeHuns. Haseneny
KJacu(ikaIio MOXKHA BUKOPUCTOBYBATH SIK MPU 3MIIITYBaHHI 3€pHa PI3HUX MapPTii,
TakK 1 P 3MilIyBaHHI OOpOUIHA P13HOI SIKOCTI;

aBTOJIITUYHA AKTHUBHICTh 3€pHA - BU3HAYAETHCA 3a METOJOM Xar-Oepra-
[lepTeHa 1 xapakTepu3ye aKTUBHICTh a - aMiJIa3d IPH T1IPOJIi31 KPOXMAIO 3€pHa
1o Tak 3BaHoMy uuciy naginas (UI1). [Ipu nigBuineHit aktuBHocTi O aminazu UII
3HAYHO 3HWKYETHCS, 1110 BKa3ye Ha HU3bK1 TEXHOJIOTTYHI BJACTUBOCTI I[bOTO 3€pHa,
B OCHOBHOMY, 32 PaXyHOK BHCOKOTO BMICTy MPOPOCTHUX 3€pHIBOK. ToMy 1o unciy
MaJiHHS MOJKHA OIIIHIOBATH BMICT MPOPOCIHX 3€PHIBOK B KOXKHIM MapTii 3epHa 1
XapaKTepu3yBaTH HOT0 TEXHOJIOTT4HI XJ1100MeKapChKi BIACTUBOCTI;

MOKa3HUKKA MNPOOHOT BHUIIYKH Xiai0a - [0 LUX IOKAa3HUKIB BIJHOCSTH:
o0'emHuii Buxig GopMoBoro ximiba, pO3IUIMBAHHS IIOJOBOTO XJji0a, SKICTh
M'AKYIIKY 3a TOPHUCTICTIO, KHUCIHOTHICTH 1 1H. ILli MOKa3HUKM KOMIUIEKCHO 1
HaOUTbIl TOBHO OIIHIOIOTh XJI10OMEKapchKki BiacTuBocTi 3epHa. [IpoOHa
nabopaTtopHa BHUINYKa XJ10a MPOBOJIUTHCS PI3HW MU METOJaMu: 0e3 H00aBJICHHS
oyKpy, 3 LykpoMm, abo 3 Opomartom kKamito. Ilpu BuKOpHCTaHHI MeTOmy 3

n00aBIeHHAM IyKpy 00'eMHMI BuXia popmoBoro ximiba i3 100 T 6opoirHa CuiabHO1
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INIIEHULI NOBUHEH OyTH He MeHme 500 ¢cM’, a pO3IUIMBAHHS, 110 BU3HAYAETHCS K
B1IHOIIICHHSI BUCOTH JI0 JllaMeTpa mo10Boro xJida, He meniie 0,4. ko o0'eMHuMit
BUXiJ cnmabuii mpu upomy metoxai Mennre 400 cM’, a posmmmBannsg mMenme 0,3, TO
Taka TIIEHUI BBaXaeThcsi cliabkoro. CepeaHs 3a CUIIOK MIICHUIS 3aiimae
MPOMIKHE TOJIOKEHHS MDK CHJIBHOIO 1 CIaOKOI0 MIIEHUISIMU, TOOTO 00'€eMHMIA
Buxizx xni6a 400...500 cM’, a po3nmMBaHHA noxo0Boro xiiba 0,3...0,4.

BbynoBa 3epHa. 3epHO TIIEHUIN CKJIAIA€THCA 13 TPhOX OCHOBHUX YAaCTHH:
3apojiKa, €HJocHepMy 1 OOOJOHOK, SIKI MaloTh CKIAAHY MIKPOCTPYKTYpY 1
BIIPI3HSAIOTHCS 3a XIMIYHHM CKJIQJIOM, O10XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSMH 1 XapUOBOIO
IIHHICTIO.

3apoJIoK y 3€pHIBII 3’€IHAHUN 3 €HJOCHEPMOM uepe3 LIUTOK, SKUU Mae
pUXITy CTPYKTYpPY 1 IpHU3HAYEHUH JJid mepenadi mpu MEBHUX yMOBaX OpPraHiuHUX
PEYOBHH 3apoJiKa B CHJIOCIIEPM y PO3UMHHOMY CTaHi i HABIAKH — 13 €HIO0CIIEPMY B
3apojok. lle OiosoriyHe NMpU3HAYEHHS 3apOJKa BUKOPHUCTOBYIOTh B TEXHOJIOTI]
MiTOTOBKM 3€pHA JIO TMOMENY JJisS HampaBJeHOi 3MIHM HOTro TEXHOJOTTYHHX
BiactuBocTel. [Ipu copToBUX nmomenax 3apoJoK BIAAUISIOTH OKPEMO, TOMY IO BiH
BMIIIYIO 3HAYHY KUTBKICTh KHPIB 1 MOTIPIIIy€E SKICTh OOpOITHA TpH ii 30epiraHHi 13-
32 OKHUCIICHHS XKUPIB.

EnpocriepM € BHYTpILIHBOIO, HAMOUIBII I[IHHOK, YAacCTHMHOK 3€pHa 1
CKJIQZA€ThCS 3 JIBOX YACTHUH: aJICMPOHOBOIO MIAPy, 10 3HAXOJUTHCS Ha MOBEPXHI
SHIOCIIEpPMY 1 MYYHHCTOTO sijipa, SKEe 3aliMa€ IEHTpaJbHY 4YacTUHY 3epHa. Ilpu
BUPOOHMIITBI COPTOBOI OOPOIITHA BHUCOKOI SKOCTI 3HaYHY YaCTHUHY aJIEUPOHOBOTO
mapy BIIUISIIOTH pa3oM 13 000JOHKaMH, TOMY IO B HOTO CKJIaJl 3HAXOASATHCS
nepeBaXkHa KUIbKICTh BUCOKOMOJIEKYJIIPHUX BYTJIEBOAIB (KJIITKOBHHA, MEHTO3aMHU
Ta 1H.), sIKI YTBOPIOIOTh MIIHI CTPYKTYPH 1 YTPYIHIOIOTH iX 31apiOHEeHHS. MydHUCTE
AJIpO — 1le HalOUIbII I[IHHA YacTuHA 3epHa. KiliTHHM My4YHHCTOTO Si/jpa 3alOBHEHI
KpyOHUMHU 1 JApiOHUMM TpaHyJaMyd KpOXMalllo, a MIDXK HHMH 3HaXOJAThCA
npomapku Oinka. CHiBBIJHOIIEHHS KPYMHUX 1 APIOHUX TpaHys KpOXMalio, iX

NaKyBaHHA 1 TOBIIMHA OUIKOBUX IIPOIIAPKIB XapaKTEPU3YIOTh KOHCHCTEHIIIIO
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MYYHUCTOTO siipa, SKYy MIAPO3AUISIOTh HAa MYYHHUCTY, HAMIBCKIOBUAHY Ta
CKJIOBHJTHY.

OO0O0JOHKM pO3ALISAIOTh Ha IUIOAOBI, 110 3HAXOJATHCA Ha MOBEPXHI 3€pHA 1
HACIHHEBI, K1 MPUJIATAIOTH 10 eHaocnepmy. [171010B1 000JIOHKH MOKHA BIHOCHO
JIETKO BIIJIJIUTH TMPHU JIYIIEHH] 3€pHA, a HACIHHEBI OOOJOHKW MII[HO TMOB’S3aHi 3
ATEUPOHOBUM TIApOM 1 TOMY IX BUIIUISIOTH BIJ €HAOCIEPMY B IIpolieci
3/Ip1OHIOBAHHS 3€pHA.

BaxxnuBuMH 1711 OLIHKM TEXHOJOTIYHUX BJIACTHMBOCTEW 3€pHa € KUIbKICHI
CIIBBIJHOIICHHS CKJIAJOBUX YaCTHH 3€pHIBKA. B 3€pHIBII MNIICHUIl, IO
BUPOILYETHCS B YKpaiHi, MicTUThes O11st 75...82 % OopourHucToro siapa, 1,8...3,2
% 3apojka 13 HUTKoM, 5,6...9,4 % mioa0BUX 1 HACIHHEBUX O0OJIOHOK, 6,8...9,2 %
ajieiipoHoBoro mapy. BkaszaHi CHIBBIAHOIICHHS 1 iX KOJMBAHHS 3aJIeKaTh BiJ
COPTOBHX OCOOJIMBOCTEH 1 IPYHTOBO-KIIMAaTHYHAX YMOB BUPOIIYBaHHS 3€pHA.

KinpkicHI CHIBBITHOIICHHS CKJIAJIOBHX YaCTHH 3CEPHIBKH JKHTa TaKOX
KOJIMBAIOTHCSI B IIMPOKUX MEXax: My4HHCTE sa1po — 73...79 %, 3apomok i3
muTkoM — 3,5...3,7 %, momoBl 1 HaciHHEBI o0OojioHKH — 6.,9...13,0 %,
aneitponoBuii map — 11...12 %.

3epHO 13 BUCOKHM BMICTOM OOPOIIHUCTOTO S/Ipa Ja€ MOXKJIUBICTh OJCPKATH
3 HBOT'O OUIBIIMI BUX1J1 OOPOIIHA BUCOKOI SIKOCTI.

XiMIYHUHN CKJIaja 3epHa. 3€pHO MIICHHMII 1 )KUTa BMIITy€E OUIKH, BYTJICBOJM,
KUPU, MIHEPAJIbHI PEUOBMHU, a TAKOX BITAMIHH, IIT'MEHTH, (PEPMEHTH Ta iH. Pi3HI
aHATOMIYHI YaCTUHU 3€pHA 3HAYHO BIJPI3HAIOTHCS 32 CBOIM XIMIYHUM CKJIAJIOM.

Bopoinucre sapo BMilllye HaMEHINYy KITbKICTh O17Ka, KIIITKOBUHH, 30JH 1
xupiB. [Ipy 1bOMy BeChb KpOXMallb BMILIYETbCSI B MyYHHCTOMY $JIpl, B 1HIIMX
AHATOMIYHMX YaCTHHAX 3€pHAa KpOXMalio Hemae. XIMIYHUN CKJIaJ CcaMmoro
MYYHHCTOTO siipa HeoAHOpiAHUI. Tak, HallOIbIIA KITBKICTh OUIKAa 30CEpe/KEHa B
nepudepuuHnX YacTUHAX MYYHUCTOTO sJipa, HAMEHIIa — B IIEHTPaIbHINA YacTHUHI.
AHAJIOT1YHO PO3MOJIIJIEHI MiHepaldbHl PEYOBUHHU, BiTaMiHM, (PEpMEHTH Ta 1H. B
3B’SI3Ky 3 IUM, SIKICTh MPOMDKHHMX MPOAYKTIB pPO3MENy 3€pHa 1 OOpoIlHa,

OJIep KaHMX 13 PI3HUX YACTUH OOPOIIHUCTOTO Spa, HEOAHAKOBA.
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AnelipoHOBHII THap 3a CBOIM XIMIYHMM CKJIAIOM € I[IHHOIO Xap4OBOIO
4acTUHOIO 3epHa. Bin cknanaersesa Ha 50...60 % 13 OUIKIB BOAOPO3UMHHUX (paKiiid,
AK1 HE CIIPOMO>KHI YTBOPIOBaTH KJIEUKOBUHY. baraTto B ajneiipoHOBOMY IIapi caxapis,
KJIITKOBUHM, TICHTO3aHIB, KHpPIB, 30JM 1 BitamiHi Tpynu B. B TexHOMOTIYHMX
npolecax nepepoOKu 3epHa aeHPOHOBHI IIap HAMPABJISAIOTH B OOPOIIHO TUTBKH MPU
MPOCTUX TIOMENAX, a MPHU CKIATHUX COPTOBUX TOMENIaX OCHOBHA HOTO KUIBKICTh
HAIpaBJISEThCS Y BHUCIBKM 13-32 CKJIAJHOCTI 37piOHIOBAHHA [0 PO3MIpIB, IO
BIJIIOBIJIAIOTh PO3MIpaM YaCTUHOK COPTOBOI OOpOLIHA.

OO0O0JIOHKM 3a CBOIM XIMIYHMM CKJIAQJIOM BIJHOCATHCA OO HAWMEHII I[IHHOI
4acTHUHU 3epHa. BoHu ckianarThcs B ocHOBHOMY ( Ha 70...80 %) 13 meHTO3aHIB Ta
KJIITKOBUHHU. [1710710B1 Ta HACIHHEBI 00OJIOHKH BIJPI3HSIOTHCS 32 XIMIYHUM CKJIAJIOM.
Tak, y HaciHHEBUX OOOJIOHKax B TpH pa3u Ouable OLIKa, HDK y IUIOJIOBUX, ajle B
OCTaHHIX 30Cepe/KE€HAa OCHOBHA KIJIBKICTh KIITKOBHUHM 1 TEHTO3aHiB. ToMy B
TEXHOJIOTIYHUX TIPOIlecax IMPOCTUX IMOMENIB 3€pHAa BWIy4YalOTh, B OCHOBHOMY,
MJI0/I0OBI OOOJIOHKHM, a HACIHHEBI HANpPAaBISIIOTE B OOPOIIHO; TMPU CKIATHHUX
0araToCOpTHUX MOMENAaX BWIYYalOTh SK IUIOJIOBI, TaK 1 HACIHHEBI OOOJIOHKH, SKI
HETaTHMBHO BIUIMBAIOTh HAa KOJIp 1 30JIBHICTH OOpomiHa. AJie 3a OCTaHHI POKH
MeJIMYHa HayKa JIOBeJia 3HauHy XapyoBY IIHHICTh 00OJIOHOK 3€pHa, sIKi B OpraHi3mi
JIOJIMHU BUKOHYIOTH pOJIb aJICOPOEHTY Ta TBEpPAOro TuIa, W0 JOIOMarae
MepeTUPAHHIO 1K1 1 KpaIoMy ii 3aCBOIOBaHHI.

3apoA0K € IIHHOK AaHAaTOMIYHOIO 4YacTHHOIO 3epHa. Bin Ha 70...80 %
CKIIAJa€Thcs 13 OUIKIB, JKHUPIB, caxapiB. B HbOMy 30cepemkeHa OCHOBHA KUIBKICTh
dbepmenTiB, BiTamiHiB rpynu B 1 BiTaminy E. Tak, y 3apoJiKy BUSIBICHO B CEPETHHOMY
(mr va 1 kr) Bitaminy E — 158, B, — 62, B, — 14, B¢ — 25, PP — 75. HaBeneni nani
HiATBEP/UKYIOTh BHCOKY XapuoBy I[IHHICTb 3apojka, aje mpobieMa Horo
BUKOPUCTaHHS B XapuyyBaHHI JIIOJEN Jy’Ke CKJIaJHa 13-3a HE BUCOKOI CTIMKOCTI MpHU
30epiraHHi, MNIABUIIEHIA KHCIOTHOCTI 1 NpOropkaHHs. ToMy B TEXHOJIOTTYHHX
mpoliecax BUPOOHHUIITBA OOpOIIHA OCHOBHY YAaCTHMHY 3apoJIKy BUIY4YalOTh 1
HaIpaBJISIIOTh Y BUCIBKH, aJI€ € TEXHOJIOTIYHI MPOIECH COPTOBUX MOMEIB MIIEHHUII],

BruTy4aroth 6111 0,3...0,5 % 3apoaKoBOro MPOIYKTY.
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Posrnsmaroun XiMidHHMEA CKIJIaJ 3€pHA MIICHHIl, CIIIJI BIA3HAYHMTH, IO BiH
3aJIeXKUTh BiJ COPTY, pallOHY BUPOIIYBaHHS 1 IHIIMX (AKTOPIB, SIKI BILTMBAIOTH HA
XIMIYHUI ckjajd 3epHa. Tak, BUBUEHHS 3€pHA MILUEHHULI B PI3HUX pErioHax 3a
OCTaHHI POKM TIOKa3ayio, IO ii XIMIYHMN CKJIaja Jemo 3MmiHuBcs. OrnocepenHeHi
pe3ynbTaTH BUBYEHHS HaBeJleH1 B Ta0u. 5.2 ( 3a ganumu B.O. Mopryn).

Ta6JII/II_[$I 5.2 OnocepeaHeHi AaHi XimiYHOro cknagy m’sKoi nweHuui Ta i aHaTOMIYHMUX YaCTUH.

BwmicT B % Ha Cyxy pe4yoBUHY
3epHO 1 HOro
. 8 2 E T
aHATOMI4YH1 5 = m m S
g= R > g | 2 S X
4aCTUHU 2 & = Y E = g, =
bd A > O bi = ES o
[ine 3epHO 100 11,6 65,8 2,5 2,6 2,1 1,70 13,70
bopouaucre
81,4 10,2 80,8 | 1,5 0,2 0,5 0,46 6,30
ATIPO
O6ononku 3
aneiipoHoBum | 15,8 14,0 - 4,5 25,0 7,8 7,36 41,3
mapom
3apoaok 2,8 36,7 - 20,1 2,4 16,5 5,82 18,5

MokHa BIAMITATA 3MEHILICHHS 3a OCTaHHI POKH y IIIEHHUI KUIbKOCTI
OiNKIB, 30/M, caxapiB 1 30UIbIICHHS Kpoxmait. BigMiuaroThcs HE3HAUHI
KOJIMBAaHHS XIMIYHOTO CKJIaJly 3€pHA MIIEHUIll SK 32 COpTaMH, TakK 1 3a PI3HUMHU
perioHaMu BUPOIIYBaHHS B Mexkax 5...15 % 1Mo KoKHOMY MMOKa3HUKY.

HeonHopigHuil XiMIYHMIM CKJaa 1 CTPYKTypa PI3HMX aHATOMIYHUX YacCTUH
3epHa MIICHUI]I 00YMOBIIIOIOTH BIIMIHHICTH 1X ()I3UYHHX BIACTUBOCTEH, TAKUX SIK
MIIHICTb, TBEP/IICTh, INIACTUYHICTh, PEOJIOTTUYHI BJIACTUBOCTI 1 1HIIIHUX.

B 1abn. 5.3 HaBeneH1 JesKki AaHi (PI3UYHUX BIACTUBOCTEW 3€pHA MUIEHUL 1

JOro aHaTOMIYHUX YaCTHH.

Ta6JII/II_[$I 5.3 ®isuuHi BnacTusoOCTI 3epHa (cepefHi 3HayeHHs AN OOMHMYHOI 3epPHIBKM npu

BosnorocTi 12...13 %)
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Iloxa3zHuku OHHH.HHi M’sxa Tepna Kuro
BHMIPY MIIEHULST MIIEHULST
I. CtpykTypHO-MEXaHI4YH1
BJIACTHBOCTI
1. BigHocHa rycTuHa 1,33...1,53
2. MiIHICTb - 0,16...0,21 1,35...1,58 11,26...1,42
: ) ) 0,25...0,28 ]0,23...0,28
3. MiKkpOTBEPAICTh Br/cm 4,6...6,4 6979 6.0 6.8
4. 1IBUaKiCTh KI/MM> 1,36 0’3 1 ’ ) T
neopMyBaHHS 107%*¢™ ’
5.3anumkoBa % 1,10 1.06 i
nedopmarris ’
[I.Temnodi3nuHi
T RoCT! Kxan/ 0,058...0,080 | - -
1 .Koednme;n . (w*a*rpaz)
TEIIONPOBI/IHOCTI 0%/ 280, 3.25 3,05...320 |
2.Koedirient ’ ’
TEeMIIEPaTypPOIPOBITHOCTI Kican/ 0.58 0,45 ]
3.KoedimieHT (krpa) )
TEPMOBOJIOTOIIPOBITHOCTI 0,38...0,50
4, I;THTOMa TGH§O€MKiCTL 7o/ Tpan 0,35...0,40 i

5.2. AHaxi3 Ta OOIPYHTYBAHHS CX€MH TEXHOJIOTIYHOI 0 IpoLecy

bopomiHo BHIIOro ratyHkKy. XapakTepUCTHKa MUIIEHUYHOro OOpOIlHa
BUILIOTO COPTY CBIIYUTH MPO ii BIAMIHHUX XJIIOOMEKapChKUX BiIacTUBOCTX. Lleit
COPT Ma€ MEePEeBaXKHO OUTHI KOJIIp 3 HEBETMKUM MPUCYTHICTIO KPEMOBOI'O BIITIHKY.
[Ipu po3TupaHHi ManblAMH HE BiJYYBA€THbCS KPYMUHOK OOpOITHA MINEHUYHOTO
BUILIOTO TaTyHKy. Take OOpOIIHO iAcanbHO TIAIAAE IS TMPUTOTYBaHHS
JP1KIKOBOTO, MICOYHOIO Ta JMCTKOBOTO TicTa. TakoXX MOro MOXKHa J0JaBaTU B

COYCH.

Bopomno nepmoro rarynky. Haja3sudaitHo e1acTUYHE TICTO BUXOJUTH 3

MEePIIOro raTyHKY MIIEHUYHOTro OOPOIIIHA, a XJ11000y104H1 BUPOOH 3 HET apoMaTHi,
MarTh Xopolry (GopMy 1 mpuemMHI Ha cMmak. Lle 6opomrHO Mae OiuiA KoJip, ane i
BIJITIHOK y HET )KOBTYBAaTU. 3 HHOTO JOUIJIBLHO BUIIKATH 3400H1 BUpoOU: OyOIIHUKH,
JP1KKOB1 MITMHITI Ta TIHPOTH.

VY 3B’sa3Ky 31 30UIBIIEHHSM IMOMUTY Ha OOpPOIIHO Ta 30UIBIICHHAM

ACOPTUMEHTY Ha PUHKY 30yTy, BUHHMKAa€ HEOOXIJHICTh BiA0OPY HOBUX BHJIB
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OoporTHa, OJJHUM 3 HHUX € OOpOITHO KOHAuTepchke. KoHauTepchke GOPOIIHO
MPONOHYETHCA BIIOMpaTH GOopMyBaHHIM MOTOKIB OopotHa 3 I ap.c. Ta Ip.c.

[InanyeTbcst OyAiBHUUTBO OopomHoMenbHOro mianpuemcrsa 200 1/1006.
B 3aBmanns kBamidikamiiHoi poOOTH  BXOJAUTH OYJAIBHUIITBO PO3MEIIHBHOTO
BIIA1ICHHS.

3akiaagaeMo TaKUi aCOPTUMEHT MPOAYKITIi:

ITomen 75 %

Bumuit ratynok — 45 %

[Tepmmii ratyHok — 25 %

OOpOIIHO AJIsI KOHUTEPChKUX BUPOOIB — 5 %

MaHHa kpyna — 3,1 %

Jliis peasizaliii 3arpornoHOBAHOTO TEXHOJIOTTYHOTO MPOIECY MPOMOHYETHCS
BUKOPUCTAHHSI TEXHOJIOT1YHOro oOnaaHaHHsa onaechkoi ¢ipmu «OJIIC» ske €
CydyaCHHM, BIJNOBIJA€ yCIM CTaHAapTaM SKi 3aKiIaJal0ThCAd B aHAJIOTIYHE
oOnajiHaHHS €BPOINEUCHKUX BUPOOHUKIB. OCHOBHOIO IE€pPEBArOl0 BUKOPUCTAHHS
BITUM3HSIHOTO TEXHOJOTIYHOrO OOJIaJHAHHS € B MOPIBHSAHHI 3 €BPONEHCHKUMHU
aHaJloraMd MOro MEHIIA BapTICTh, HASBHICTh YCIX CHELIANICTIB 3 MOHTaXy 1
3aIyCKy Ta 00CIyroBYBaHHS IIbOTO OONagHAHHS B YKpaiHi, 0COOMBO 1€ BaXKITUBO
Juisi Oe3mepepBHOI HOro poOOTH B yMOBax BOEHHOTO CTaHy 1 3a0e3MeueHHs
HACEJICHHS HAIOl KpaiHW BKpail BAXKIMBUMM [UIsl ICHYBaHHS TPOJYKTaMHU SK
6oporio.

CxeMa CKJIQJaeThCcs 3 II'SITH €TalliB: MEPBHHHOIO 3ApiOHIOBaHHS 3€pHA 3
BUMEJIOM OOOJIOHKOBUX TMPOJAYKTIB (paHuil TPOIeC), COPTYBAHHS MPOMINKHUX
MPOJYKTIB, 30aradeHHs KPyHOK 1 JIyHCTIB, pO3MeNy MPOMDKHHMX HPOAYKTIB 1
KOHTPOJTI0 OOpOIITHA.

Etan nepBuHHOro 3/piOHIOBAHHS 3€pHA CKOPOYEHUW 1 BKIIOYAE YOTHUPHU
CUCTEMHU 3/pIOHIOBaHHS y BalibLiboBUX Bepcrarax pipmu «OJIC» mapku BCM 1
TPU CHUCTEMH BUMEITY 000JOHKOBHUX IMPOJYKTIB BUMEIHHUX MamnHax Mmapk MBM
bipmu «OJIIC». I 1 IV ngpani cuctemMu po3AUICHI Ha KPYMHI 1 JIpiOHI IS

pO3AUTHHOTO 37piOHIOBAHHA CXOJOBHX TMPOAYKTIB, IO BIAPIZHSIIOTHCS 32
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KPYIHICTIO 1 J0OpoTHICcTIO. [lepim Tpu npaHi cuCTeMH € 111e KPYIoyTBOPIOIOYNMHU.
UeTBepTa apaHa cucTeMa pa3oM 13 BUMEIIOYUMHU pajiiaJbHO-OMYOBUMU MallIMHAMU
3a0e3reuye BUMEIT €HJI0CTIEpMY 13 000JIOHKOBUX MTPOIYKTIB.

OtpumaHi Ha KpPYNOYTBOPIOIOYUX CHUCTEMax TMPOMIKHI TMPOAYKTH €
POJIYKTaMU TIEPIIOi SIKOCT1, TOOTO BOHU OJIM3bKI 3a SIKICTIO (30JIBHICTIO) JIO SIKOCTI
3epHa, 1110 MepepoOIISIETHCS, a00 Kpallli HOro, TOMY IO CKJIaJal0ThCsl B OCHOBHOMY
3 CHJIOCIIEpMY 13 3ajJUIIKaMH JIeSKOi KUIBKOCTI 000JIOHOK. s ojepkaHHS
HalOUIBIIOI KUIBKOCTI PI3HOMAaHITHUX (PpaKiiii MPOMIXKHHUX MPOAYKTIB y BHUIJISAL
KPYTOK, JYHCTIB 1 OOpOITHAHA KPYIIOYTBOPIOIOYMX CHUCTEMaX 3aCTOCOBYIOThH TaKi
Moau@ikaiii cXxeM pPO3CIMHMKIB, 11O JO3BOJISIOTH BUBECTH 3 PO3CIMHUKA I’SITh
(bpakuii.

OTtpumaHi Ha KpPyHOYTBOPIOIOUMX CHCTEMaX TMPOMDKHI  TPOJIYKTH
PO3TMOIUISIFOTH /ISl TTOIaJIBIIIOTO OMPAIIOBAHHS B TAKHH CIIOCIO: KPYITHY 1 CepeHIO
KPYIKA CHPSIMOBYIOTH PO3/IJIBHO HA CHUTOBISUIBHI CHCTEMH, a JpIOHY KPYNKY
pa3oM 13 JyHCTaMH 1 YaCTKOBO OOPOIIHOM TOJIal0Th HAa COPTYBaJbHI CHCTEMHU
JBOMA MOTOKaMH, IO BIAPI3HAIOTHCA 3a dkicTio. Ilepmmii motik 13 I 1 II mpanux
CUCTEM - Kpalllu{, MOro CIPSMOBYIOTH Ha COPTyBajlbHy cucrtemy Ne 1, a mpyruii
notik 3 III gpanoi cucremu - Ha copTyBanbHy cuctemy Ne 2. Jlns mpocitoBaHHS
MPOJYKTIB 3piOHIOBaHHA Mepen0avyaeTbcsi BUKOPUCTAHHS TAKOX BITUM3HSIHOIO
obnaaHanHs TUbKK 1HIOI ¢ipmu «AI'PO-CUMO-MAILIBY l», ska Takox
3HaxoauThcsl B M. Opneca. 3a CBOIMH XapaKTEpPUCTUKAMH PO3CIHHHUKHU 1madoBOTO
tuny BupoOHHMNTBa i€l ¢Gipmu wmapku PHIX € cydacHumu aHamoramu
KOMIUIEKTHUX po3ciiiHuKiB Tuity A1-bBPb.

VY po3ciiiHMKaxX KpyNnoyTBOPIOYUX CUCTEM OJEPKYIOTh TaK0X OOpOIITHO, 32
BUHATKOM |1 apanoi cuctemu, ae 0akaHO OJepKaTH HAWOLIBITY KUTBKICTh (DpaKIriif
MPOMIXKHUX NPOAYKTIB. Bumen o000J0HKOBUX MPOAYKTIB MOYMHAIOTH mmicis 11
apaHoi KpynHoi cuctemu. CpsMOBYIOTh BEPXHIN CXOJ HA BUMENIOIOYY CHUCTEMY
Ne 1. Ilpore ocHOBHuii BuMen mpoBoAsTh Ha IV gpaniii kpymnHid 1 apiOHIi

CHCTeMaX Ta BHUMeIOYMX cucreMax Ne 2 1 3. HaBumenpHHX cHcTEMax
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MIPOTIOHYETHCS BUKOPUCTAHHS CyYaCHUX BUMEJIBHUX MAIlIMH BHPOOHUIITBA
onecbkoi pipmu «OJIICy» mapku MBM.

[TpoMi>kHI TPOAYKTH KPYNOYTBOPIOIOYMX CHUCTEM 1 CHUCTEM BHUMEIY
COPTYIOTh Ha YOTHUPBOX CHCTEMax, 3 SKMX IEpIl JIBI COPTYIOTh CyMill JpiOHOT
KPYNKH, AYHCTIB 1 4acTKOBO OOpOIIHAI3 KPYNOYTBOPIOOYMX CHUCTEM, a I1HIII
CUCTEMU COPTYIOTh MPOAYKTH BHMENIy OOOJOHOK MiCs BHUMEIIOIOYUX CHCTEM.
CopTyBaHHs 3a3Ha4YEHHUX MPOJYKTIB MPOBOAUTHCS B po3ciiiHukax mapku PUIX i3
BEMKUM Habopom (8...14) OopomHsHUX cHUT. BUHATOK CKiIajae CcOpTyBaHHS
MPOXOJIOBUX  MPOAYKTIB  padlaIbHO-OMYOBHX  MAIMH. iX  COPTYIOTh Yy
BiOpouentpudyram  mapku  BIA  BupoOnuurBa  MoruniB-Iloaubcbkoro
MalMHOOYA1BHOTO 3aBOJTY.

OcoOnuBicTh BHMENy OOOJIOHKOBUX YaCTOK y CXEeMI, SIKa aHai3yeThCH,
CXeMi TOJISITAa€ B PO3BHHYTOMY TIPOIIECI COPTYBaHHS MPOIYKTiB BUMENY, 3 OTJISATY
Ha CKJIQJHICTh COPTYBaHHS IMX MPOIYKTIB, IO MICTATh APiOHI YaCTKU KpanoBUX
4acTOK eHJocrepMy 1 MawoTh miaBuieHy Bosoricts (15,0... 15,8 %). Tomy
COPTYBAaHHA IMX MPOJYKTIB MPOBOJATH y JIBa €TalHd, CIIOYAaTKy Ha BUMETIOIOUUX
cuctemax iy BiOpomeHTpudyrami, a motiMm y posciitaukax (copt. Ne 3). Ile nae
MOXJIUBICTh BUJIYYUTH 3 OOOJOHKOBUX MPOAYKTIB MAaKCUMalbHY KUIbKICTb
OOpoIlIHa 1 MIJBULIUTH TUM caMUM €(EKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS 3€pHA.

Kpynku 1 gyHcTH Tiepiioi sSIKOCTi, OTpHMaHI Ha eTarax KpyHnOyTBOPEHHS 1
COpPTYBaHHs, 30aradyloTh Ha BOCBMHU  CHTOBISUTBHUX  CHUCTeMax, IO
O00CITyrOBYIOTHCS CHUTO BISUIBHUMH MAaIllMHAMU BITYU3HSAHOTO BHUPOOHHUIITBA
mamuHamMu A1-BC2-O, siki € cyyacHUMHU aHaJIoraMu aHAJIOTTYHUX KOMIUIEKTHUX
MamuH tuny A1-bCO. KpynHy kpynky 30arauyoTh y CUTOBISUIBHUX cucTeMax Ne
1 1 Ne 3, cepennto - Ha cuctemax Ne 2.4 1 6, npiOHY KpyIiKy - Ha cucremax Ne 5. 3
CUTOBISUIBHUX cucteM 1,2.3,5,6 30aradeHi NpPOAYKTH CHPSMOBYIOTh Ha 1-y
po3MenbHy a00 1-y nutidyBaibHy CUCTEMH, a CXOJI0BI MPOAYKTH MOBEPTAIOThH HA
II1 npaHy ApiOoHy cucteMy. Ha 1mux ske cucreMax mepenbaueHe OJiepKaHHS

MaHHOI KpyIli, B OCHOBHOMY Ha CUTOBISLIbHUX cucTteMax Ne 2 14, 1o 30arauyiorb
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CepelHIO0 KPYIKY, X04a MOXIIMBO OJIEp’KaHHS MaHHOI Kpynu ¥ y CHUTOBISUIbHUX
cuctemax Ne 1 1 3, mo 30arauyroTb KpyIHYy KpPYIKY.

Cepennto kpynky 30aradyroTh TAKOXK Ha CUTOBIUIbHIN cuctemi Ne 6, aie 3
OTJISIAY Ha Te, 10 1151 Kpynka orpuMana 3 Il npanoi cuctemu 1 Mae OLIbIT HIKUY

SKICTh Y TOpIBHSIHHI 3 aHayioriunoro kpynkoro 13 I 1 II gpanux cucrem,
CXOJIOBI TIPOJMYKTH 3 IIi€1 CUCTEMHU CIpsSMOBYIOTh Ha BuMemtorouy (Il mpany) i
cxo0By (1-y po3menbHy) cucteMu, a 30arayeHi IpoayKTH - Ha 1-y po3menbHy 1 1-
y uutidyBanbHy cuctemu. CurtoBissibHI cuctemMu No 5 30araueHi NpPOAYKTH
COPAMOBYIOTh Ha 2-y pO3MeNbHY 1 2-y uuliyBajgbHy CHUCTEMH, a CXOJOBI
OpPOAYKTH - Ha 7-y 1 4-y po3MeibHI CHUCTEMH, IO OMNPalbOBYIOTh CXOJOBI
IPOAYKTH.

Y cutoBismbHuX MamuHax Al-BC2-O 3akmajeHa THydka cxema II0JI0
HaNpsMKY SIK CXOJOBHUX, TaK 1 MPOX0I0BUX MPOAYKTiB. [lepenbaueHa MOXKIHUBICTh
0o0’€HAHHS CXOJOBHX TMPOMYKTIB Yy HAMPSMKY BiJl OCTaHHHOTO CXOJOBOTO
OPOAYKTY A0 nonepeaHboro. Lle moB’s:3aHO 3 PO3XOKEHHSIM Yy SIKOCTI CXOJIOBUX
npoaykTiB. HailOuibll BHCOKY 30JBHICT, @ BHXOAMWTb, 1 HHU3bKY SKICTb Mae
BEPXHIA CXOJOBUM NPOAYKT Yy CHUTOBISUIBHIM MalllMHI, TOMY [0 HBOTO MOXHAa
HANPaBUTU JPYTUH CXOJ, SKHM Ma€ BHUIIY SKICTh 3a 30JbHICTIO. MoKiuBe
aHaJIOTIYHE HAMPABJICHHS TPETHOTO CXOAY A0 APYTOTO.

ETtan po3meny NpoMDKHHUX TPOJIYKTIB CKIAMA€Thes 13 9 po3MenbHHX 1 2
nutipyBanbHux cuctemM. Ha ununidyBanbHi cHUCTEMH CHPSMOBYIOTH  TUIbKU
30aravyeHi y CHUTOBISUIPHUX MallMHAX KpPymHY 1 cepeaHro kpymnku. Ha 1-it
nuTipyBasibHIM CHCTEMI ONPallbOBYIOTh B OCHOBHOMY KPYIHY KPYIIKY, @ CEPEIHIO -
Ha 2-i nunidyBanbHii cuctemi. Bcl cucteMu po3Meny HpOMDKHHUX MPOJIYKTIB
MO>XHA PO3JUIMTH Ha TPH TPYIIH, IO BIAPI3HAIOTHCS 3a SKICTIO, MPOAYKTIB K1 HA
HUX MepepoOIAIoTh: nepia rpyna - 1, 2, 3-a po3MenbHi cucteMu; apyra - 4, 5, 6, -
a pO3MENbHI CUCTEMU; TPETS -7,8 , 9-a po3MeNIbH1 CUCTEMH.

Jlo mepmioi rpynmu CHCTEM BIIHOCATH 1 OOMABI HITIpyBalbHI CHCTEMHU.
[lepma rpyna cucrem mnepepoOsisie Kpynkd 1 JYHCTH mepuioi sikocti, 1-a 1 2-a

pPO3MEJbHI CUCTEMHU MEPEPOOIISIFOTH Kpallll 3a AKICTIO KPYIHI 1 CepeHi KPYIKH, a
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TPOXH TipIii 13 3pOCTKAMH 000JOHOK HAIPABIAIOTHCA Ha 1-11y 1 2-Ty nutidyBaibHi
CUCTEeMH. 3aBAaHHS HUTIQYBAIBHUX CHUCTEM - BUIJUIATA YAaCTKH OOOJIOHOK Bij
JaCTOK CHIOCIIEPMY 3 TIOJIAJIBIIMM iX BIJIYYCHHSIM Y PO3CIHHUKAX.

Ha 1-y po3menbHy cucTeMy CIHpSIMOBYIOTH Kpalll 3a SIKICTIO KPYIKY 1
YaCTKOBO CEPENIHIO KPYMNKH, Ha 2-y pO3MEIbHY CUCTEMY - CEepelHI0 1 ApiOHYy
KPYIIKH, a Ha 3-10 1 4-y po3MeJIbHI CUCTEMH - TyHCT. 4, 5, 6 -a po3MeJIbHI CHCTEMH
CKJIAJAI0Th IPYTY TPYIy CUCTEM 1 MepepoOIsSIOTh IPOIYKTH IPYTOi AKOCTI, 13 HUX
4-a 1 6-a po3MENbHI CUCTEMHU € CXOJOBUMU: 4-a pO3MeJIbHA CHUCTEMA OIPALbOBYE
CXOJIOBI TIPOJYKTH CHUCTEM IEPIIOi SKOCTI, a 6-a po3MeNbHAa CHUCTEMa - MPOAYKTH
CHUCTEeM JpYroi SKOCTI 1cCUTOBIsUIbHUX MamuH. Ha 4-ii po3menbHi cuctemi
OJICP)KYIOTh 3aPOJIKOBHI MPOAYKT, III0O MA€ BUCOKY XapyoBY IIHHICTh. TpeTs rpyma
CUCTEM - II€ CHUCTEMH, [0 BUMEIIOIOTh 00OJOHKOBI MPOJYKTH, Kl HAIXOIAThH 13
JPyToi TPYIHA CUCTEM 1 CUCTEM BUMEITy €TaIy IMePBUHHOTO 3/IpiOHIOBAHHS 3€pHA.

3 TpbOX OTPUMAHHMX TMOTOKIB OOPOIIHAKOHTPOJIOIOTH TUIBKU TMEPII JBa
MOTOKH, a TPETii CIPSAMOBYIOTH Y BIUTIJICHHS! ()OPMYBaHHS COPTIB.

[lepmuit 1 gpyruii MOTOKU MICIS KOHTPOJIO TAKOXK MOJAIOTH Y BIJIIJICHHS

dbopmyBaHHS OOPOIITHA 32 COPTAMH.

5.3. Po3paxyHoK KiJIbKiCHO-SIKICHOI0 DaJlaHCy

bananc momeny sBisie cOO0K0 PIBHICTh KITBKICHUX 1 SKICHUX IMOKA3HMKIB
NPOAYKTIB, Ki HAIXOATH HA OKPEMY CHCTEMY, €Tall TEXHOJIOTIYHOTO Mpoiiecy abo
BECh TEXHOJIOTIYHUN TIPOLIEC, 1 MPOAYKTIB, 10 BUXOATH 3 ITI€T )K CUCTEMHU, €TaIly
a00 BCHOTO TEXHOJIOTIYHOTO Tpolecy. Y 3B SI3Ky 3 IIUM PO3PI3HAIOTH OallaHCh
CUCTEMHU, €Tally, 3arajJbHOr0 TEXHOJIOTIYHOTO MPOLECY, a TAKOXK KUIbKICHO-SIKICHI
OanaHcH.

VY kiapKicHOMY OanaHCl BiJOOpa)karoTh KUIBKICTh MPOIYKTIB, 10 HAIXOASITh
710 CUCTEM, €TalliB,3arajJbHOr0 TEXHOJIOTIYHOTO MPOLECy 1 BUXOAATH 3 HUX. banmaHc
BUPaXXalOTh y BIJCOTKAX.

VY  KUIbKICHOMY 0anaHci MNpPOEKTOBAaHOTO OOpPOIIHOMEIBLHOIO  3aBOAY

BiI0OpaXkeHl PEKOMEHJOBaHI HOPMATHBHI PEKUMH 1 HAaBAHTAXXEHHS HA KOXKHIM
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CHCTEMI TEXHOJIOT1YHOTO MpOILeCy, K HEOOX1JHO BUKOHYBATHU JJIS YCIIIIHOTO
BEJICHHS TIPOIIECY 1 TUM CaMUM 3a0€3MEeUNnTH 3aJjaHl BUXOJHU 1 SKICTh OOpOIIHA 3a
copraMu. KIIbKICHO-SIKICHUN OajlaHC BUKOPUCTOBYIOTh IJisl XapaKTEPUCTUKU
pI3HUX TOTOKIB OOpOIITHA, BHUCIBOK 1 MPOMDKHUX MPOAYKTiB. [IpoekTyroTh 3a
OJIHMM a0o0 JeKUIbKOMa MOKa3HUKAMHM SIKOCTI (30J1a, OUTOK, KJIEHKOBHHA, OUTICTh Ta
1H.) 3 ypaxyBaHHSIM SIKOCTI 3€pHa, 10 MepepoOseThCA. Y MPOIECi MPOEKTYBaHHS
AKICHOTO OaJlaHCy BHKOPHCTOBYIOTHh HasiBHI B JIITEpaTypi JAaHi PO AKICTh PI3HUX
MOTOKIB OOpOIIIHA, BUCIBOK 1 IPOMDKHUX HPOAYKTIB CTOCOBHO 1O 3€pHA MEBHOI
sakocTi. [li TOKa3HWKM SIKOCTI TPHUIUCYIOTh BIAMOBIIHO 10 KOXXHOTO TIOTOKY
OOpollIHa, BUCIBOK 1 MPOMIXXHUX MPOAYKTIB.

KinbKiCHO-SIKICHUI OajlaHC BUKOPUCTOBYIOTH [UISl XapaKTEPUCTHKU PI3HUX
MOTOKIB OOpOIITHA, BUCIBOK 1 MPOMIKHUX MPOAYKTIB. IIpoekTyroTh 32 0HHM abo
JEKUJIbKOMa MOKa3HUKaMU SIKOCTI(3071a, O1JIOK, KJIIEMKOBUHA Ta 1H..) 3 YpaXyBaHHAM
SAKOCT1 3€pHa, M0 MEePepoOIseTbes. Y Mporeci MPOEeKTYBaHHS SIKICHOTO OallaHCy
BUKOPUCTOBYIOTh HasiBHI B JIITEpaTypl JaHl MpO SKICTh PI3HUX MOTOKIB OOpOIIHA,
BHUCIBOK 1 MPOMIXXHUX MPOAYKTIB CTOCOBHO J0 3€pHa MEeBHOI SIKOCTI. [[i moka3Huku
SKOCT1 TPHUMHUCYIOTh BIAMOBIIHO 0 KOXHOTO TMOTOKY OOpOIIHA, BHUCIBOK 1
MPOMI>KHHUX MPOJTYKTIB.

KisbKiCHO-SIKICHI OanaHCH MPOEKTYIOTh [K JJI1 YChOTO MOMEINy B LIJIOMY,
TaK 1 JJII OKPEMOT'0 IIPOIIeCy, eTany, CHCTEMH IS YCIX MPOAYKTIB a00 TIIBKHU JIJIs
roToBOi MpoAykKiii (OopomiHa, MaHHOI Kpynu, BUCIBOK).HailOuipln mnommpeHi
KUIbKICHI Oamancu TOoTOBOi mpoxaykiii. I[lpum po3paxyHKy KUTbKICHO-SIKICHOTO
OaylaHCy TOTOBOI MPOAYKIIIi CIIOYaTKy BH3HAYAIOTh CEPEIHBO3BAKECHI MOKA3HUKH
0 KOXXHOMY IIOTOKY OOpOIIHA, BHUCIBOK 1 MaHHOI KpYyHH, NEPEMHOKYIOUYHU
KUTBKICTh JJAHOTO MOTOKY MPOAYKTY Ha MOKAa3HUK HOTO SIKOCTI, a MOTIM OTpUMaHi
pe3yJbTaTh CKJIAIAI0Th PO3AUIHLHO MO BCIX MOTOKaxX OOpOIHA, BUCIBOK 1 MaHHOI
Kpynu 1 AUIATh Ha CyMapHy KUIBKICTh LMX MOTOKIB. AHAJIOTIYHO BH3HAYarOTh
CepeaHbO3BAKEH1 MOKA3HUKM SKOCT1 BCIET MPOAYKI, K1 MOPIBHIOIOTH 13 SKICTIO

3€pHa 3a HMMH K ITIOKa3HUKaMH.
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VYV tabmunax 5.4 Ta 5.5 HaBeOEHO CKIAJaHHS SIKICHOTO OaiaHcy 3a

30JIBHICTIO i1 OOpOlIHA BHILOIO Ta TEPLUIOTO TaTyHKIB

KOHJIUTEPChKOTO (Tad. 5.6.).

Ta OopoIlHa

Tabmuis 5.4 — Po3paxyHOK cepeHh03BaKEHOI 30JIbHOCTI OOPOIIIHA BUIIIOTO

raTYHKY
BuityuenHs 30J1bHICTD
Cucrema
OoporrHa OoporrHa 30JI0IIPOIICHTH
Copr.1 8,1 0,55 4,46
Ip. 11,6 0,55 6,38
2p. 13,2 0,5 6,60
3p. 7,5 0,54 4,05
Kontp.60poina
B/T 40,4 0,53 21,49
CXiJ1 3 KOHTD. 0,4 0,81 0,32
BopomiHo B/T 40 0,53 21,16

30JIbHICTB BUIIIOTO COPTY OOpOIIHA BHU3HAYUMO 32 (HOPMYJIOH0:

ZB/r = (al,ll )Jp.c.'ZI.ll Ip.c + ai ap.c.'lelup.c. + acopTl'ZcopTl + acopTZ'ZcopT2 + Almne."Zlmnc. +

Qe Z2unc. +aSmn.c.'Z3mn.c.+ alp..c.'le.c. + a2p..c.'Z2p.c. + a3p..c.'Z3p.c. +
a4p..c.'Z4p.c+a5p..c.'ZSp.c-)/aB/c;
Z.=21,16/40,0 =0,53
Tabmums 5.5 — Po3paxyHOK cepelnHbO3BAKEHOI 30JIBHOCTI OOpoITHa
MEPILIOro raTyHKY
Bunyuenns 30JIbHICTH
Cucrema 30J10POLIEHTH
OoporHa OoporHa
III op.c.xp 2,20 0,65 1,43
III ap.c.ap. 2,30 0,75 1,73
IV np.c. xp. 1,40 0,85 1,19
IV np.c.ap. 1,60 0,90 1,44
BBI] 1,90 1,00 1,90
Copt.2 2,00 0,65 1,30
Coprt.3 0,80 1,00 0,80
1 mur.c. 1,80 0,57 1,03
2 1UI.C. 4,10 0,55 2,26
4 p.c. 2,30 0,58 1,33
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5p.c. 1,70 0,55 0,94
6 p.c. 4,10 0,60 2,46
7 p.c. 2,00 0,90 1,80
8 p.c. 1,10 1,30 1,43
9 p.c. 1,00 1,50 1,50
Kontp.60pomna

I/t 30,3 0,74 22,53
Cxij 3 KOHTP. 0,3 1,08 0,32
Bbopomixo 1/t 30 0,74 22,20

30J1bHICTH OOPOIITHA MEPIIOro TATyHKY BU3HAYUMO 32 (HOPMYJIOHO:

ZG.I.F = (a V np.xp. c.'ZV;[p..c.. c. + acopT3'ZcopT3 + acopT4'ZcopT4 + a7p..c.'Z7p.c. + aBp..c.'ZSp.c. +)/aM.2C.;

Zsir.= 22,20/30=0,74.

bananc nomeny xapaktepusye peXuUMHU PoOOTH KOKHOI CUCTEMU. Y JTaHOMY

BUNAJAKy HaBaHTaxeHHsA Ha | apany cucremy npunimaemo 97,1%, 3 ypaxyBaHHIM

BUJIJICHHS B MIJArOTOBYOMY BUIIUICHHI 3 3€pHOBOI MacH KOPMOBHX 3€pPHO

npoaykTiB (2,2%) 1 BiIX011B TPETHOT KaTeropii 3 MmexaniuHuMu Brpatamu (0,7%).

Tabmums 5.6 — Po3paxyHOK cepelIHbO3BAKEHOI 30JIBHOCTI OOpoITHa
KOHJUTEPCHKOTO
Bunyuenns 30JBHICTh 3OIOMDOLEHTH

Cucrema OopoIiHa OopoIiHa bon

I np.c 3,40 0,70 2,38

1 p.c. 1,60 0,50 0,80
bopomrHo

KOHJIUTEPCHKE 5,00 0,64 3,18

30J1bHICTH OOPOIITHA KOHIUTEPCHKOTO BU3HAYUMO 32 (POPMYJIOIO:

Zﬁ.KOHI{. = (a V 1p.xp. c.'ZVﬂp..C.. c. + acopTS\'ZcopT?’ + acopT4'ZcopT4 + a7p..c.'Z7p.c. + a8p..c.'Z8p.c. +)/aM.20.;

Zsir.= 5,0/3,18=0,64.
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5.4. Bu0ip, po3paxyHok, mii0ip TeXHOJOTiYHOT0 00JIaTHAHHS

BuximoumMu maHuM# IS PO3pPaxyHKY TEXHOJOTIYHOTO OOJagHAHHS €:
HaBaHTAXEHHS Ha CHCTEMY 3T1IHO OajaHCy; MPOIyKTUBHICTh 3aBOJY; HOPMATHUBHI
MUTOMI HaBaHTAKEHHSI TEXHOJIOTTYHOTO 00JIaJHAHHS 332 CUCTEMAMM; TUIIOPO3MIpPIB
oOnaHaHHS.

[3 Ganancy BHUOWpalOTh HaBaHTa)XEHHS HAa KOHKpeTHI cucteMu. [laHi i3
«IIpaBwuit...» BUOMPAIOTh HOPMATUBHE HABAHTAXKCHHS HA CUCTEMY Ta Y3TOKYIOTh
il 3 KUIBKICTIO cucTteM. Po3paxoByrOTh HEOOXiIHY JOBXKHUHY, Ta IIMPUHY Ha
KOHKPETHIA CHCTEM1 OKPYIUISIIOTH JI0 IIJIOTO 3 YpaxyBaHHSIM THUIIOPO3MIpY
obnagHanHsa. Toal miapaxoBYIOTh 3araibHy JOBXKHHY, TUIONIY Ta HIUPHUHY IS
yChOT'O TIOMENTY Ta BU3HAUYAIOTh (DaKTUYHE MUTOME HABAHTAXXEHHS 1 MOPIBHIOIOTH
HOr0 3 HOPMAaTUBHUM.

B KiHII Y3rO/pKylOTh JOBXHUHY, TUIONLY Ta IIMPUHY MJIsi TOCIITYHOYOTO
BUKOHAHHS KOMYHIKaIIii.

Po3paxyHkoBy HOBXHHY BaibllbOBOI JiHII L1 Mo KOXHIM cuctemi
BH3HAYAIOTh 32 (OPMYJIOIO:

. 'q;
Li=—
q\‘l

ne qi— OajaHCOBE HaBaHTAXEHHS HA CUCTEMY, KI/1100;

qw — HOpMaTHUBHE HABAaHTAKEHHSHA BaJIbLIbOBY JIiHIO, KI/CM™*100.

Po3paxyHkoBy IUIONIy MpPOCiO0YO1 MOBEpXHiI fillo KOXHIM cucTemi

BU3HAYAIOTh 32 (HOPMYJIOIO:

4,
fi=—
quf

1€ Quf- HOPMATUBHE HABAHTAXKEHHS HA MIPOCIIOI0YY ITOBEPXHIO ,KI/M** 100

Po3paxyHKOBYy MHUpHUHY NPUHAMAIbHOIO CUTa CHUTOBISJIBHOI MAIIUHU IO

KOXHIW CHCTEMI BU3HAYAIOTh 32 (POPMYIIOLO:
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4,

Bi— 5
qB”

1€ Qs — HOPMATUBHE HABAaHTAXEHHS HA |CM IIUPUHU TPUIMAIBHOTO CUTA, KI/100.

Taoauus 5.7 — Po3paxyHoOK BajibLeBUX BEPCTATIB

bamancose HOBM/IHa,_ IIpuiinsTa
BaJIbI[bOBOI1 .. dakTruHe
CrcTena HaBaHTaXCHHS Pexom.HaBaHTa - KUTBKICTh HABANTAKENH
K.KT/cM* 100y BaJIbILOBH
o Pozpax | ®aktuu . i

% Kr/10o0y X CTaHKIB
I nmp.c. 97,1 194200 750-840 259 300 1,5 647
II op.c. 66,5 133000 560-630 238 300 1,5 443
I mp.c.xp. 23,0 46000 440-525 105 100 0,5 460
I ap.c.ap. 17,8 35600 250-300 142 200 1,0 178
IV np.c.xp. 15,3 30600 250-300 122 200 1,0 153
IV np.c.mp. 11,6 23200 190-330 122 100 0,5 232
1 . 7,2 14400 250-300 58 100 0,5 144
2 1. 8,4 16800 225-300 65 100 0,5 168
1p.c. 23,5 47000 190-260 247 400 2,0 118
2 p.c. 23 46000 165-225 288 400 2,0 115
3p.c. 12,7 25400 230-300 110 200 1,0 127
4p.c. 10,2 20400 190-240 107 100 0,5 204
5p.c. 7,1 14200 175-225 81 100 0,5 142
6 p.c. 9,3 18600 165-250 74 100 0,5 186
7p.c. 6,5 13000 250-360 52 100 0,5 130
8 p.c. 5,8 11600 200-250 58 100 0,5 116
9p.c. 5,2 10400 200-250 52 100 0,5 104

Beboro 3000 15

B pesynbrari mpoBeneHMX pO3paxyHKIB, OTPUMAaHO BajbI[bOBUX CTaHKIB
Mapku BCM ¢ipmu «OJIIC», B kiapkocti 15 mT. I[IpoBogumMo po3paxyHOK
(aKTHYHOTO CEPEeHHOTO0 IMUTOMOTO HABAHTAXEHHS HA 3arajibHy JOBKHHY
BaJILLILOBOI JIIHII.

q=(Q3¢1000)/L3ar, kr/cm: 100y

q=(2001000)/3000= 66,7 xr/cm* 100y

[TpoBOIMMO PO3PAXYyHOK CEPEAHBOTO MUTOMOTO HABAHTAXKEHHS HA 3arajibHy
JOBXHHY BaJIbLIbOBOT JIIHII:
__ Qz+1000

qQ  lzar = 78,6 kr/cM* 100y
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Biamosinno no «lIpaBmm» cepenHe HaBaHTa)KEHHS HA BAJIBIIBOBY JIHIIO JIS

coptoBux nomenip ckianae 70...80 kr/cm* 100y

Po3paxyHok npocitorwuoi moBepxHi

Tabaunus 5.8 — Po3paxyHok npociro4oi noBepxHi

banancose KinbkicTh
HABaHTaKECHHSI PexoMeH.HaBaHTaXe CeKIIif dakTHvHE HABAHTAXKCHHS
Cucrema N .
o S HHSI, Kr/ceku*no0y | Posp | dakr Kr/cexi* ooy
ax. 4

I mp.c. 97,1 194200 75-85 2,6 3 65
I ap.c. 66,5 133000 56-63 2,4 3 44
1T mp.c.xp. | 23,0 46000 44-53 1,0 1 46
I mp.c.op. | 17,8 35600 25-30 1,4 2 18
IV mp.c. 15,3 30600 25-33 1,2 2 15
IV ap.c. 11,6 23200 32-45 0,7 1 23
Cl 29,7 59400 21-30 2,8 3 20
C2 8,5 17000 25-45 0,7 1 17
C3 5,5 11000 25-36 0,4 1 11
L. 7,2 14400 25-30 0,6 1 14
21 8,4 16800 22-30 0,8 1 17
1 p.c. 23,5 47000 38-52 1,2 2 24
2 p.c. 23,0 46000 35-45 1,3 2 23
3p.c. 14,1 28200 30-45 0,9 1 28
4p.c. 10,2 20400 20-45 1,0 1 20
S5p.c. 9,4 18800 17-23 0,9 1 19
6 p.c. 9,3 18600 16-27 0,7 1 19
7 p.c. 6,5 13000 25-36 0,5 1 13
8 p.c. 5,8 11600 25-30 0,5 1 12
9p.c. 5,2 10400 20-27 0,5 1 10
Konr. B/c 40,4 80800 60-114 1,3 2 40
Konr.1/c 30,3 60600 60-114 1,0 2 30
Bceroro 34

B pe3ynbTaTi mpoBeAeHUX pO3PaXyHKIB OTPUMAHOI KUIBKOCTI PO3CIMHUKIB

PIIX-6 - 5 mt. 1 posciitnuk PIIX-4 — 1 .

[IpoBogMMO pPO3paxyHOK MUTOMOTO HABAaHTAXEHHS Ha MPOCIIOIYY

MTOBEPXHIO:

qy=(Q-1000)/(N*Smp), kr/mM* 106y

qs=(200-1000)/(34-4,5)=1307 xr/m** 100y
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Po3paxyHOK CUTOBISUIBHUX MAIlIUH
Uuciio cuTo BISTIBHUX MAlIMH NPUMUMAarOTh BUXOASYM 3 TOTO, 110 HAa KOXKHI
50 T mOTY>KHOCTI 3aBOJly IPUXOAUTHCS | MamuHa.

Taoauus 5.9 — Po3paxyHOK CUTOBIIJIbHUX MAIIMH

Pexomen- [Iupuna
bamancose dakTHY.HaB.
JIOBaHE MpUHAMaIbHUX
Bun HaBaHTAXKEHHSA [puitnsra Kr/
Cucrema HaHTa- CHUT
KPYIIKH KUTBK.CHUTOBIHOK cm*
YKEHHS Pozpax. | ®akTuu
% | xr/mo6 00y
Kr/cM* 100y
CB1 Kp.xp 9,7 19400 600-700 32 40 0,5 485
CB2 Cp.xp 7,8 15600 500-600 31 40 0,5 390
CB3 Kpxp | 4,7 9400 600-700 16 40 0,5 235
CB4 Cp.xp 5,8 11600 500-600 23 40 0,5 290
CB5 Hp.xp 18 36000 300-400 120 120 1,5 300
CB6 Cp.xp 4 8000 500-600 16 40 0,5 200
Bcroro 320 4,0

Po3paxoByemMo (akThuHe TUTOME HABAaHTAXKEHHS HA CHUTOBISJIbHY

MTOBEPXHIO:

Qepacr= (Q3-1000)/B, xr/cm- 100y

Qspaxr= (200-1000)/320=625 xr/cM- 100y

KibKICTh €HTOJIEUTOPIB PO3PAXOBYEMO OKPEMO JISI KOKHOI CHCTEMH,Ha
K1 BUKOPUCTOBYIOTH €HTOJIEHTOpH. [0 TaKUX CUCTEM BIIHOCATH TUIBKU CUCTEMU
NEPIIoi IKOCTI PO3MENBHOTO MPOIIECY.

Ip.c. = 1,0 BanbpubOBHII BepcTaT = 1 eHTONEHTOp

2p.c. = 1,0 BanpubOBUH BepcTaT = 1 EHTONENUTOP

3p.c. = 1,0 BanpLbOBUIi BepcTaT = | €HTONEUTOP

KinekicTh aeTamiepiB po3paxoBy€eMO 13 CIIBBITHOIIIEHHS: OJIMH JieTalep Ha
0,5 BanbILOBOTO BepcTaTa Jiisl KOKHOI HUTihyBaabHOT a00 pO3MENIbHOT CUCTEMH,

Ha SIKiil BUKOPUCTOBYIOThH JI€TaIlep.
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Itt.c. = 1,0 BaapLIbOBOTO BepcTaTa = 2 JeTaliep
2mui.c. = 1,0 BanbLbOBOIO BepcTara = 2 AeTaiiep
3 mun. ¢. =1,0 Basb1IbOBOTO Beperara = 2 jeramep
4p.c = 1,0 BanbpLIbOBOIO BepcTaTa = 2 JAeTaIlIEp
Sp.c. = 1,0 BanpLbOBOTO BEpcTara = 2 AeTaiiep
6p.c. = 1,0 BanpIbOBOrO BEpcTaTa = 2 A€TalIEP
7p.c. = 0,5 BanbLbOBOro BepcTaTa = 1 geramep

8p.c. = 0,5 BasbIbOBOrO BepcTaTa = 1 neramep

EnToNeiiTopu mpornoHyeMO BUKOPHUCTOBYBATH BITUM3HSHOTO BUPOOHHUIITBA
Mapku ¢ipmu «AI'PO-CUMO-MAIIBY I» ta «OJIIC» sika BUIyCcKae cCydacHi

AHaJIOTH KOMIIJICKTHHX GHTOHeﬁTOPiB Ta ,ZIGTaﬂlepiB.

PosramyBanHs Ta  KOMIIOHYBaHHS  OCHOBHOTO 1  JIOMIOMIXHOTO
TEXHOJIOTTYHOT0 00JIaHAHHS BIIIOB1IA€ TAKUM BUMOTaM:

MOMNEPEYHl 1 MOB3JI0BXKHI MPOXOAH, $KI NOB’sI3aHI 3 €BaKyalUlMHUMH
BUXOJIAMH Ha CXOJIOBY JApaOMHY Ta MPOXOJM MK TpylaMHd MAaIlluH 1 CTaHKIB
MarTh WMpPUHY HE MeHe 1,0 M;

BaJIbI[LOB1 BEPCTAaTH BCTAHOBIIOIOTH TPyTaMH;

MDK CTiHAaMU BUPOOHHMYMX Oy/iBeNIb 1 PO3CIMHMKAMH MPOXOAU HE MEHIIEe
1,25 M; MK pO3CIHHMKaMH TIpH JBOPSIHOMY IOB3JI0OBXXKHHOMY pPO3TalllyBaHHI
PO3CIHHUKIB I[LOTO THUITY MPOXOJHM CTAHOBJISATH MIMPUHOIO HE MeHtne 1,15 M mo ix
KOPOTKIil 1 IOBTif CTOpOHAM;

HE MO’KHA BCTAHOBJIFOBATU IPyNaMH PO3CIMHUKH, cenapaTopu, 000UBaIbHI
MAaIIuHU, TOMY 110 0 HbOTO MOTPIOHUHN MIIX11 7151 OOCITYTOBYBaHHS;

3 OOKOBHMX CTOpIH CUTOBIMHUX MalIUMH MPOXOAN CTAHOBJATH HE MeHuIe 0,8
M, BUIBHI B1Jl aclipauiiiHuX TPyOOIpPOBOIIB;

BUCOTa TPOXOAY /IS KOHBEEPIB y BHUPOOHMUMX MPUMIIIEHHAX 03

HasIBHOCT1 poOOYMX MICIlb CKiIajila€ He MeHIe 2,0 M;
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oOnmagHaHHS, SIK€ HE  Ma€ pPyXOMHUX  YacTUH:  TpyOOmpoBin,
MaTepianonpoBiy, HOpIAHI TpyOM pPO3MILIYETbCS (CBOIMU CTOpPOHAMH, SIKI HE
MOTPeOYIOTh 0OCITYTrOBYBaHHS) OISl CTIH 1 KOJOH 3 PO3PUMBOM BiJl HUX HE MEHIIE

0,25 m.

5.5 TexHOXiMiYHHII KOHTPOJb BHPOOHUUTBA. 3aCTOCYBAaHHH CHUCTEMH
HACCP

HACCP (HazardAnalysisControlCriticalPoints) -  anani3  pusukiB Yy
KOHTPOJIbHUX KPUTUYHHUX TOUKaX. CHCcTeMa KOHTPOIIIO BUPOOHUYOTO MPOIIECY, STKa
BU3HAYa€ €Talu, Ha SKUX MOXJIMBE BUHMKHEHHS PU3HUKIB, a TAKOX CIEIllalibHI
3aX0JI1 KOHTPOJIIO JUIs 3a0€3MeUEHHS BUITYCKY O€3MEUHUX XapYOBUX MPOYKTIB.

Konneniito HACCP moxHa po3rsigatd B 1Box Bapiantax — «HACCP y
3aCTOCYBaHHI JI0 TMEBHOTO MPOAYyKTYy» 1 «3arambHa koHuenilis HACCP». Ha
npaktuili HACCP 3acTocoByrOTh B OCHOBHOMY JJisi TIEBHUX MPOAyKTiB. [loBHA
koHueniis HACCP € anpTepHaTUBHUM MiAXOJIOM, SKHH  37€O1IBIIOTO
3aCTOCOBYIOTh MIANPUEMCTBA 3 IIMPOKUM aCOPTUMEHTOM mnpoaykuii. Husi
po3pobiieno Oarato mojeneid moBHoi koHmemniii HACCP. Bonun maiore cratu
OCHOBOIO CTaHAApPTIB, Xo4a U MOTPEOYIOTh MOJAJBIIOIO BIOCKOHAJIEHHS
YPSIIOBUMHM IHCTUTYLISIMH 1 IPOMUCIIOBICTIO.

3acTOCyBaHHS LMX MPUHIMIIIB HA MPAKTHUINl CTBOPIOE HEOOX1AHI YMOBH IS
rapaHTOBAHOI'O BUMYCKY O€3MEUHOI MPOAYKIIIi.

1) Anani3 HeOe3eyHuX YNHHUKIB, TIOB'SI3aHUX 13 BUPOOHUIITBOM XapuOBUX
NPOJYKTIB, MPOBOJUTHCS HA BCIX CTaJisX >KATTEBOTO IUKIY MPOAYKTY - BiJ
po3BeicHHsT a00 BHUPOINIYBAaHHS JO KIHIIEBOTO CHOKMBAHHS, OXOIUTIOIOYHU CTaAdll
00poOku, mepepoOKku, 30epiraHHs, TpaHCHIOPTYBaHHS Ta peamizamii. Kpim Toro,
BUSIBJSIIOTBCS YMOBH BUHUKHCHHS HEOE3IMEUHUX YMHHUKIB 1 BXKHBAIOTHCS 3aXOIH
110J10 iX KOHTPOJIIO Ha BCIX CTAIisIX.

Cucrema HACCP Bupi3zHsie Tpu BUAM HEOE3NEUHUX YUHHUKIB, SIKI MOXKYTh

BIUIMHYTH Ha O€3MEYHICTh MPOAYKIIii: 010J0T1YH1, XIMI4HI Ta (Pi3UyHI.
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2) BusHaueHHs KPUTHUYHUX KOHTPOJBHHUX TOYOK (TOYUOK, J€ HaWBHIIA
WMOBIPHICTh BUHUKHEHHS MOTEHLIMHOI HeOe3MeKH) HeOoOXiHE ISl YCYHEHHS
(MiHIMI3a11i1) BIUTMBY HEOE3MEYHUX YNHHUKIB a00 MOKJIMBOCTI iX MOSIBH.

Cucrema HACCP BiAHOCHUTD 10 KOHTPOJIbHUX KPUTUYHUX TOUOK MEPeTycimMm
T1 TEXHOJIOTIYHI orepalii, siKi MpU3Ha4YeHl JJi1 BUIyYEHHS! He0e3MeUHOro YNHHUKA
Y¥ 3HIDKEHHS HOoro A0 nomyctumoro piBHsA. Hampukman, min gac BUpOOHMIITBA
OUTHOTO MOJIOKa KOHTPOJIBHOIO KPUTUYHOIO TOUYKOIO € HOro mactepusallis, MeTa
SIKOT - 3HUILEHHS] TATOT€HHUX MIKPOOPTaHi3MiB.

Kputnuna kontponbna Touka B cuctemMi HACCP — me He nuie nepeBipka
TEXHOJIOTTYHOT'O MIPOLIECY, a i KOHTPOJIb JJIsl YIIPABIiHHS O€3MEeYHICTIO MPOAYKTIB.

3) BusHaueHHsS KPUTHUHUX MEX MA€ 3a METY PO3MEXYBaHHS JOMYCTUMHUX 1
HEJOMYCTUMUX MOKa3HUKIB. KpUTHYHUX MeX MOTPIOHO TOTPUMYBATUCS AJIS TOTO,
100 YIEBHUTHCS, [0 KPUTUYHA TOUKA MepeOyBae Il KOHTPOJIEM.

KpuTndni Mexi BU3HAYAIOTh JJIS TOTO TEXHOJOTIYHOTO MapameTpy, KU
BIJINOBIIa€ 3a yCyHeHHs HeOe3neunoro ynHHuka B KKT.

['pannuHi 3HaYEHHS MalOTh 33J0BOJIBHATH BUMOTH YPSAOBHX TEXHIYHUX
TeXHIYHMX YMOB 1 CTaHAapTiB a00 MIATBEPIKYBATHCS HAYKOBUMHU JAHUMHU.
OdoiuiiiHi KOHTPOJBHI OpraHM B XapyoBid raigy3l HaAAlOTh MNOTPIOHY Ui
BCTAHOBJICHHSI TPAaHUYHUX 3HA4YE€Hb 1HPOPMALII0 BUXOJAYU 3 BIJOMHUX XapuyOBUX
HeOEe3MeK 1 pe3yIbTaTiB aHAII3y PU3HKY.

4) Po3po0sieHHSI CUCTEMH MOHITOPUHTY J1a€ 3MOTY 3a0€3ME€YUTH KOHTPOJb Y
KPUTHYHUX TOYKAX TEXHOJOTIYHOIO TMPOIeCy 3a JOMOMOTOI0 3aIlIAHOBAHOTO
BUIIPOOYBaHHS a00 CIIOCTEPEKEHHS.

Mouitopunr 'y  cucremi HACCP  Bu3HAualOTh  BUMIPIOBAHHSIM
texHosoriunoro mapamerpa B KKT 1 mopiBHSHHSM OTpUMaHUX JaHUX 13
KpUTHYHUMU Mexamu. CrucreMa MOHITOPUHTY TMOBHMHHA HaJgaBaTH CBO€YACHY 1
JOCTOBIPHY 1H(GOPMALIIIO TPO BUMIPIOBAHUN MTapaMeTp.

Icaye kinpka croco6iB MoHiTOpHHTY TpaHnuyHux Mex KKT. Monitopunr

Moske 3hiiicHioBatuca Ha HenepepBHiil (100%) ocHOBI a0o0 11l OKpeMHX HapTiid
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nponykiii. [lepmmii crocid nae AWHAMIYHY KapTUHY BHWKOHAHHS, IPYTUd -
YSIBJICHHS IIPO BECh MPOIYKT Yepe3 MOHITOPUHT OKPEMHX 3pa3kiB [7].

5) Po3pobiieHHsT Ta 3acTOCYBaHHA KOPHUIYyBaJdbHUX il 3IIACHIOIOTH IS
KOKHOI KPUTUYHOI KOHTPOJBHOI TOYKM Ha TOW BHUNAAOK, SKIIO CHUCTEMa
MOHITOPUHTY TIOKa)e, M0 BUMIPIOBAHWN TEXHOJOTIYHUHN IMapaMeTp BHUHIIOB 3a
KPUTHUYHI MEXI.

Hampuknan, skmo TepMoMeTp y NacTepu3aTopi MOJOKa TOKa3ye, IIo
TeMmrepaTrypa Mpollecy macTepusailii MeHma 3a HuwxkHIO Mexy (80°C), 1o
HEOOX1/IHO 3aBYaCHO BU3HAYUTH, K1 KOPUTYBaJIbHI Aii 311iCHIOBATH, 100 YCYHYTH
MPUYMHU BIAXUIIEHHS MPOIIECY BiJl HOPMU 1 MOBEPHYTH TEMIIEPATypy MacTepu3allii
710 CEPEeIMHU KPUTUYHUX MEXK.

HacranoBu CodexAlimentarius momo 3actocyBanHs cuctemu HACCP
BU3HAYAIOTh BIAXWUJICHHS SK «HEBIAMOBIIHICTh TPAaHUYHOMY 3HAUCHHIO». MaroTh
OyTH 3ampoBa/DKEHI MPONEAYpH Uil ifAeHTHdIKAIli, 130JI0BaHHS Ta OI[IHKH
npoayKTiB, Koiu KpuTnuuHi Mexi B KKT nepeBuiyrotses.

[Iponienypu KOpPUTYBaIbHUX MJid HEOOXIJTHI JJii BU3HAYEHHS MPUYUHU
BUHHUKHEHHS 1 3aM00iraHHs TOBTOPHOMY BIAXWUJICHHIO, MOJATBIIIOTO BiACTEKCHHS
Yyepe3 MOHITOPUHT 1 TOBTOPHY OILIIHKY, 3a0€3MeYeHHs BIEBHEHOCT] B €(DEKTUBHOCTI
BXKUTHX 3aXO/IIB.

Jlani peecTpyroTh y MPOTOKOJIAX, IO Ja€ MOXKJIMBICTH IEPEBIPUTH, SK
BUPOOHUK KOHTPOJIIOE BIXUIICHHS 1 BUKOHY€E €(DeKTUBHI KOPUTYBAJIbHI 1.

6) Po3pobneHHs mporeayp NEpeBIpKH Ja€ MOXJIUBICTh YIIEBHUTHCS B
e(eKTUBHOCTI PYHKI[IOHYBaHHSI CUCTEMHU.

[linTBep>keHHST Tiepeadavae 3a0e3MedeHHsl IJIaHy, SIKUH IPYHTYETbCS Ha
CydyaCHHX TIEPEBIPEHMX HAYKOBHX JaHWUX 1 HasBHIA iHoOpMAaIii, a TaKoX
B3a€MOTIOB'SI3aHUH 3 KOHKPETHUM MPOYKTOM 1 TIPOIIECOM.

BHyTpimH1 ayauTH SIK 4acTHHY NEPEBIPKU 3AIMCHIOIOTH JJI NOPIBHSHHS
¢daktruHoi npaktuky 1 npouenyp miany HACCP. Lle cuctemaTuuHi Ta He3aJleKHI
NEePEeBIPKH, 5K ependayatoTh CIOCTEPEKEHHS Ha MICLI, ONUTYBaHHS MPAI[iBHUKIB

Ta aHali3 TPOTOKONIB I BHU3HA4YeHHS BIpoBa/keHHs B cuctemy HACCP

Jlucm

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3




npoueAyp 1 Al 1uiaHy. BHyTpimHi ayauTH 3A1MCHIOIOTH HE3alekHI ocoOu, HE
3airydeHi 10 BrpoBakeHHs cuctemu HACCP .

KaniOpyBanns nependavae nepeBipky npuiaaiB Ui TEXHIYHOTO 00JIaIHAHHS
Ha BIIMOBIIHICT €TAJOHY JJIs 3a0€3MeUeHHs OTPIOHOT TOUHOCTI M BIPOT1AHOCTI
MOHITOPHUHTY.

[{inmsoBuit BiOip 1 BUnipoOyBaHHS Tiepen0avdaroTh NepioJUIHHA BiIOip Tpod
NPOJYKTY Ta iX JOCHIIKEHHS JUIsl TIEPEBIPKU BiJIMOBITHOCTI KPUTUYHUM MEXKaM.
Hinsa  ouinku edextuBHocTi 1wiany HACCP BaxknuBe 3HAYEHHA MaroTh
MIKpOO10JI0T19HI TOCTIHKEHHS [ 8].

[lepeBipka Mae 31aiMiCHIOBATHCS BIAMOBIIHO A0 IJIaHy-Tpadika Ta mopasy,
KOJM € TEepPeayMOBH: Pe3yJbTaTH CIOCTEPEKECHb Ha MICI, MO0 BKa3yKOTh Ha
MOXJIUBICTh mopymieHHs kKpuTuunux Mex y KKT; pesynbratu anamizy
OPOTOKOJIB, IO BKa3ylOTh Ha HEMOCIHIJOBHICTb MOHITOPUHTY; MpeTeH31i
CrokuBadiB a00 OpaKyBaHHS TPOYKITli 3aMOBHUKAMU; HOB1 HAyKOBI JIaHI.

JlaHi mepeBipOK 3aHOCSATH 1O MPOTOKOIIB, A€ 3a3HAYAarOTh METOJH, JaTy,
BIJINOBIJIAJIbHUX MPALIBHUKIB, OpPraHi3alii, BUSBIICHI IOPYIIEHHS 1 BXKUTI 3aXO/H.

7) HoxymeHTyBaHHS TIpOLENyp 1 peecTpailis IaHWuX, HEOOXITHUX IS
(yHKLIOHYBaHHS CHUCTEMH, CIYIyIOTh JOKa30BOKO 0a3010 TOro, IO MpoIec
BUPOOHMIITBA NepeOyBaB 1]l KOHTPOJIEM.

Cucrema noxymentyBanHsi HACCP cknamaerbest 3 JOKYMEHTIB, CTBOPEHUX
mij 9ac po3poOJICHHS Ta BIPOBA/DKEHHS CHCTEMH Ha ITiANPUEMCTBI. | 0JIOBHHM
nokymentom € twiaH HACCP i3 mepenmikom KKT, BumiproBaHux mnapameTpis
TEXHOJIOTIYHOTO TMpOIecCy Ta IXHIX KPUTHYHUX MEXK. Y HbBOMY TaKOX
MIPEACTABICHO KOPUIYyBajbHI1 Jii, IIJIaH NEPEBIPOK 1 MEPEITIK 3aIKUCIB, Kl CBIIYAThH
mpo Te, M0 MPOoIeC BUPOOHHITBA TMepeOdyBaB TiJ KOHTPOJIEM 1 TPOAYKINS €
0e3IeyHo0

OCHOBHHMM 3aBJIaHHSIM TEXHOXIMIYHOTO KOHTPOJIO € BU3HAUECHHS SIKOCTI
HasBHOTO Ha MIANPHEMCTBI 3€pHA Ta pPO3poOKa MPOTHO3Yy 1 3aXOJiB HMOro
e()EeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS MpU TepepoOili B OOPOIIHO, a TaKOX BU3HAYEHHS

SIKOCT1 TOTOBOI IMPOYKITIi.

Jlucm

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3




TexHOXIMIYHUN KOHTPOJIb 3€pPHOBUX MPOAYKTIB Ha MIAMPUEMCTBI 3A1HCHIOE
naboparopis, sKa Icisl BHU3HAYEHHS SKOCTI 3€pHA, 10 HAIXOJUTh Ha
HIJIPUEMCTBO, KOHTPOJIOE MOro pPO3MILIEHHS Y 3€pPHOCXOBHUIIAX; 3J1ACHIOE
HATrJIsA]] 32 SIKICTIO 3€pHa B 3€PHOCXOBUIIAX; MTPOBOJUTH JIAOOPATOPHI MOMENHU MpU
CKJIaJlaHHI pEeLeNTypyu TOMEJIbHUX NapTii; po3po0ise pPO3paxyHKOBHHA BHUXIiA
rOTOBOT MPOIYKIIi 1 BIAXOIB 13 MPUUHATOI 10 TIOMENy MapTii 3epHa; BU3HAYAE
€(EeKTUBHICTh OYHCTKM 1 MIJITOTOBKM 3€pHA JO TMOMENy; pPO3po0Jii€ eTaJoHH
OOpoIIHa 3 KOXHOIO COpPTY 1 30aradyeHuX KpYyMNOK, BIAMOBIAHO A0 HPUUHSTOI
MOMEJTBHOI TapTii 3epHa; BU3HAYAE SKICTh BUPOOJIICHOI TOTOBOT MPOAYKIIii 1 BUAAE
ceprudikar ii sxocti. JlaHi mpo SKICTh 3epHa 1 TOTOBOI MPOAYKIIii, OKPIM MPSIMOIO
MPU3HAYEHHS ISl 1X XapaKTepUCTUKH, BUKOPHUCTOBYIOTHCS 1 MpPH YNPaBIiHHI
TEXHOJIOTITYHUMH IIpoIiecaMu ISl Mia00py 1 OOrpyHTYBaHHS BIJAMIOBIIHUX PEKUMIB
nepepoOKH 3epHAa Ha PI3HUX €Tanax TEXHOJOTIYHOTO MpOIecy BUPOOHHUIITBA
OoporHa.

OCHOBHMMH MOKa3HHKAMM TEXHOJOIIYHMX BJIACTUBOCTEH 3€pHa B
OOpOITHOMENHLHOMY BUPOOHHUIITBI, SIKI HEOOX1THO BU3HAYUTH 11100 CIIPOTHO3YBAaTH
Horo edexkTuBHy TepepoOKy B OOpOITHO  HACTYNHI:  TOKa3HHKH,IKI
XapaKTepU3yIOTh 3aralbHUN CTaH 3€PHOBOI MacH,Taki fK : CMak, 3amax, KOJip;
BOJIOTICTh,3aCMIYEHICTh CMITTEBOIO 1 3E€PHOBOIO JIOMIIIKAMH, 3apaXKEHICTb,
KUIBKICTh JApiOHOI (pakiii 3epHa; CKIOBHJHICTh, Hartypa ( 00’eMHa Maca);
KPYMNHICTh; BUPIBHEHICTh 3@ KPYIHICTIO; BMICT 1 SIKICTh KJIEHKOBHHH.

[Toka3HUKK SKOCTI BHPOOJICHOT MPOMYKII XapaKTEPU3YIOThCSI TaKUMU
MOKa3HUKAMU: KPYIHICTh TOMENY, 30JIbHICTh 200 KOJIip OOpOIlHA, KUTBKICTH Ta
AKICTh KJIeHKOBHHH. L{1 cTangapTi 000B’SI3KOBI 1 € CTaHJAPTHUMMU.

3epHO MOBMHHO OyTW CBIXHUM 0€3 CTOPOHHIX 3amaxiB,3aTXJOCTI,
TUTICHSIBUTOCTI, COJIOZOBOIO 1 1HIIMX HE BJIACTUBUX HOPMAJILHOMY 3€pHY 3aIlaxiB.
BaxnuBUM TIOKa3HMKOM € 3aCMIYEHICTh PIZHUMH JOMIIIKAaMU  OCOOJIMBO
3epHIBKAMHU 1HIIMX KYJbTYp 1 HEJO3PIIMMHU 3€pHIBKAMH OCHOBHOI KYJBTYPH,

BUJIYYCHHS SIKUX BUKJIMKAE BIAMOBIHI TPYIHOIIII.
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BusnauenHs mepemidyeHHX TMOKa3HUKIB SKOCTI 3€pHA J03BOJISE TimiOpatu
HEOOX1JTHI TEXHOJIOTIYHI pexuMU OOpOOKH 3€pHa 1 MaKCUMaJlbHO BUKOPHUCTATH
BUIOBHEHICTh 3€pHA. TakoX 1€ J03BOJIAE€ MiI0OpaTH NpaBUIbHE O0O0JIaJHAHHS,
3HU3UTU BTPATU B 3€pHI, Ta 3HU3UTU BUTPATH E€JIEKTPOEHEPrii, a B MEpILy Yepry
HIABUIIUTH  SKICTh MPOJYKLIi Ta 3a0e3MeuYuTd BUCOKUU pIBEHb YMPABIIHHS

BUPOOHUIITBOM.

5.6. Oxopona npaui

Inentudikamis HeOE3MEYHNX Ta IMKIAJIUBUX BHPOOHWUUX (HAKTOPIB, SKi
MalOTh HAMOUTBIINI BIIUB HA MPALIOI0UNX

B pesynabrati ineHTH(ikanli HeOE3NMEeYHUX Ta MIKIJJIMBUX BHUPOOHUYHX
daxropis( HILIB®) npoBeneHa oliHKa 1 BUSHAYCHHS JOMYCTUMUX PIBHIB BIUIUBY
HeraTuBHUX (HaKTOpIB Ha MpPAIlIBHUKIB, BU3HAYEHHS KIJIbKICHHX XapaKTEPUCTHUK
HIIIB®; BusHaueHHs HAWOUIBII 3HAYYMIUX JKEPES BUHUKHEHHS HEOE3MeK Ta
OIIIHKY HACJIIJIKIB IPOsABY HeOe3nek. PesynbpTaT HaBeAeHi y Taou. 5.10.

Ta6JII/II_ISI 5.10. — XapaKTepucTnka Ta HOpMaTUBHI 3HaYeHHA HLLIB®

HaiimenyBaHHs
e HeOe3neunux ta | Hopmosane HopmoBanuii Jxepeno
B IIKIJJTABUAX 3HAUYEHHSA aKT BUHUKHEHHS MOo>KTHMB1 HACITKA BiJ
BHp0O. (hakTOpiB i
1 [T IBUIIEHA B/cT. Al- [podeciiini
. 6Mr/m* B3H,cuToBisnbHi P
3aMWIEHICTh HITAOII15.0- 3aXBOPIOBAHHS:JINXOMAH
. .. | GopormHsIHOTO MarmHa Al- S
MOBITPS pob0oUoi 1.01-88 . Ka 3epHOBa,aJIeprivyHi
ATy BCO,po3ciitauku Ta
30HHU . 3aXBOPIOBAaHHS
2 BEHTWIATOPU [Mopymienns ta BTpara
. . . acripainaux CIyXY, IOPYIIEHHS
T IBHTIEHMiT He Ginpime 80 | JICH3.3.6.037 p Xy, Topy
. MEPEeXK, [IUKIIOHH, HEPBOBOI
piBEHB LIyMy nbA -99 oy
PO3CIMHUKH, CHUCTEMH,3HUKCHHS
KOMIIPECOPH,B/CT.. yBaru
3 Baner.
) [Topymenns
BepCTaTH-HE B/CT., PO3CIMHHKH, )
_ ) _ MPaBWILHOCTI
_ Oinbure 0,2 CHUTOBIAIBHL '
O1IBUILICHUN HITAOII15.0- (yHKI[IOHYBaHHS
. ' . 107 MAIIMHH,
piBeHb BiOparii ) 1.01-88 o HEPBOBOI CHCTEMH,
M/C;pO3CiiiHN BEHTHIIALIIHH] . )
_ JIPaTiBIUBICTh,BHPA3KOBA
K- He Ouibie YCTaHOBKHU
, XBOpoOa
0,5 10"m/c
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B zanexHocTi

. Hesnane
BiJl THITY )
Henocratus HITAOII15.0- | po3milieHHS Hopymenns
_ ) BUKOHYBaHHX )
OCBITJICHICTb . 1.01-88 BUPOOHIYOTO 30pY,BTOMIIFOBAHICTh
_ pooir: 20-
po0o10i 30HU o0maTHaHHS
200mnk.
5 XonogHui
niepion-18-
[Tigumena abo 24°C; ITorana HangnuimkoBuit TeninoBHii
3HIDKCHA TETUTHIA- c TEPMOI30JIbOBAHICTh | TeperpiB abo Horo
JACH
TeMIreparypa 18-25°CB MPUMIIIEHHS, OXOJIOZKECHHS,
) ) 3.3.6.042-99 ) .
noBiTps pobouoi | 3amex. Bin BIJICYTHICTh 3aCTya,3HHKEHHS
30HH THITY OTaeHHs MpaLne3AaTHOCTI JII0IUHH
BHUKOHYBaHUX
pobiT
6 | ITigBuiena
TeMmeparypa He 6impmre 30 | ACH B/cr.,po3ciitaukmy, .
] Omniky NpanoYux
IIOBEPXOHb °C 3.3.6.042-99 ¢inbTpu
YCTaTKyBaHHS
7 ) Ternmi
MMinsuiiena a6o ) o
nepiof poKy- BenTunsmiitai
3HMKEHa JCH o VYcknasHeHHs: poOoTH
) 0,3m/c; TpyOm,acmipariiHi
PYXJIUBICTb 3.3.6.042-99 ] HIPaLIOIYUX
) XOJIOJHHI- KOJIOHKH,po3ciBu P3-
MOBITPS
0,2m/c BPB
8 . 3acTy/a,oripireHHs
miIBUIIEHA _ )
) ACH CupoBuHa,CTIHH, 3arajbHOro CTaHy i
BOJIOTICTh 60-40% ) )
) 3.3.6.042-99 po0oUi IPUMIIEHHS | 3HUXKCHHS
MOBITPS

Tpare31aTHOCTI JTIOIUHN

Po3minienHss BApOOHHYOT0 YCTaTKyBaHHS 1 HOT0 00CITyroByBaHHS

[Ipn po3sramryBanHi

Ta KOMIIOHYBaHHI

OCHOBHOTI'O

1 JOMOMIKHOTO

TEXHOJIOTIYHOTO obOnagHaHHs MU AoTpumyBainuch HAOII, TexHIYHOrO macmopTy

o0JiaTHaHHS 1 CXEMU TEXHOJIOT1YHOTO MPOIIECy.

[ToriepekoBi 1 MOB3MIOBXKHI MNPOXOAM, IO TMOB’SI3aHI 3 €BaKyallliHUMU

BUXOJIaMU Ha CXOJIOBY KJIITHHY, 200 Yy CYMDKHI MOMEIIKaHHS, a TaKOX MPOXO0JU

MDXK ITpyllaMy MallvH 1 CTAHKIB MAalOTh MIHIMaJIbHY MHUPUHY 1,0 M, M’k OKpEMUMU
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CTaHKaMH 1 MallIMHAMHU - IHpuHA He MeHTe 0,8 M;

Mix criHaMu BUPOOHMYMX OyaAiBENb 1 PO3CIMHMKAMU MPOXOJU CKJIAJAI0Th
He MeHe 1,25 M, MK po3CIHHMKaMU O iX KOPOTKiM CTOPOHI - He MeHie 1,15 m,
a Mo JOBTiM CTOpOHI — He MeHme HDK 1,0 M IIpu OJHOPSIHOMY pO3TallyBaHHI
PO3CIMHUKIB; TpHU JBOPSJHOMY  TOB3JOBXKHBOMY PpO3TAllyBaHHI PO3CIIHUKIB
BOTO TUIY MPOXOAM CKJIAJal0Th MIMPUHOIO He MeHme 1,15 M mo iX KopoTkiil 1
JIOBT1i CTOPOHAM;

OOnagHaHHs, SIKE HE Ma€ PyXOMHUX YaCTUH: TPYyOOIPOBiJ, MaTepiaionpoBiy
Ta 1H. PO3MINILYETHCS (CBOIMH CTOpPOHAMH, SIKIi HE TOTPEOYIOTh OOCITYTrOBYBaHHS)
O1JI CTIH 1 KOJIOH 3 pO3pUBOM BiJl HUX He MeHIe 0,25 m;

[IIupuHa npoi3/iB BCTAHOBJIEHA B 3aJI€XKHOCTI BIJl BUAY TPAHCIOPTY, AKUN
BUKOPHUCTOBY€ETHCS, 3 ypPaXyBaHHSM pajilyca HOro moBOpoTY.

3 OOKOBHMX CTOpPIH CHUTOBIM HUX MalIMH NependayaroTbCs MPOXOIU He
MeHe 0,8M,BUIbHI BiJl acmipaliiii HUX TpyOOIIPOBO/IIB.

3abe3ne4yeHHs] HOPMOBAHUX MOKA3HUKIB MIKPOKIIIMATY 1 YUCTOTH MOBITPS

BignoBigHo no kareropii poOOTH, sIKI BUKOHYIOThCS,HaBEJICHI HOPMOBaH1
MOKAa3HUKKA MIKpPOKJIIMaTy po0odYoi 30HM y BHPOOHHYOMY MPUMIIICHHI,AC
peani3yeTbCsi TEXHOJIOTTYHUI npouec. PesynbTaT npeacrasieHi y taosm. 5.11.

Tabnuusg 5.10. — XapakrepucTuka MiKpOKIiMaTy

Ne HaiimenyBanHs Iepio Kareropis Temnepatyp | Bimnocha HIBuakicTh
- BUPOOHUYOTO p1ol poboTtH, 110 a MoBiTps, BOJIO- PYXY MOBITpS,
n/n . POKY o . o
MPUMIIICHHS BHUKOHY€ETBCS C ricTb, % Mm/c
1 P‘OSN.ICJII)HG Z(OJIOZIHI/I Cepenﬂbpl 17-19 60-40 <02
BIJUTIJIEHHS i BaxkkocTi II 6
o | Posmeiite Termait | CCPOAHEOT 20-22 60-40 <0,3
BIAAUICHHS Baxkkocrti I1 0

VY tabn. 5.11 HaBeAeHO TPAHUYHO JAOMYCTUMY KOHUEHTpAIIO MIKIAJIUBUX

PEYOBHH,SIKI MOKYTh OyTH MPUCYTHI Y TTOBITP1 poOOUOT 30HHU.

Ta6J]I/IH$I 5.11. - HopmyBaHHA BMICTY WIKIAAMBMX DeYOBMH V NOBITRI RO60Y0[ 30HK
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Benmnuuna I'JIK

Ne 3/m Ha3Ba peuoBuHuU 3
MI/M

1 bopomHsHui nun 6Mr/Mm°

3a0e3neyeHHs] HOPMOBAHUX 3HAUYEHb IIYMY 1 BiOparii

OCHOBHUM JKeperoM BUPOOHUUOTO IIyMy 1 BiOpallii Ha MiMPUEMCTBAX T10
30epiraHHi0 1 MepepoOlIlll 3epHa € OCHOBHE Ta JOMOMIKHE TEXHOJOTIUHE
oOnagHaHHS.

Kopucryrounces nacnopTHUMU JaHUMU OOJagHAHHS, K€ BUKOPUCTOBYEThHCS
Ipy peani3alii TEXHOJOrli, BU3HAYAEMO HOro (akTU4YHI IIYMOBI 1 BiOpaliiiHi
3HAYEHHs Ta TMOPIBHIOEMO III 3HAUYEHHS 3 HOPMAaTUBHUMHU. Pe3ynbpraTi
npeacTaBieHi y Taou. 5.12.

Tabmuig 5.12. — dakTnuHi Ta HOpMOBaHi 3HaYEHHA BUABNEHUX [KEPE WyMy Ta BibpaLii

Ne HaiimenyBanHs dakTHuHE HopmaTushe daxTHuHE HopmaTushe
3/ OJIMHULI 3HAYECHHS 3HAYECHHS 3Ha4YCHHSBIOpall | 3Ha4YCHHs BiOpallii
TEXHOJIOTTYHOTO mymy, 1bA mymy, 1bA i (JToxanpHa/3aranbH
o0JagHAHHS (;rokanbHa/3aran a), M/c
bHA), 1b
1 . He 6inpire He Oinbmre )
BanbpoBi BepcraTy 5 80 02 102 0,2 102
2 Po3ciiHuKH, K1 . .
camocTiiiHo He 6inpire 20 He 6inpe 0.2 102
75 0,210 ’
OanmaHCyIOThCS
3 . He Ginbire He 6inplre 5
CHTOBINKH 75 80 02 10° 0,210
4 He Oinbire He 6inbmre ]
Komnpecopu g5 80 0.2 10” 0,210
5 He 6i He 6i
BenTumsitop ; (;: Hiptie 80 0’62 11.1(1;)2H1€ 0,2 10”

Tak sK Jesike TEXHOJOTIYHEe oO0naaHaHHA( KOMIPECOpH) TMEPEBHUIIYE
(dakTHYHE 3HAYEHHs IIyMy Ta BiOpaiii HajJ HOPMATUBHHMH, Ha MiAIPHEMCTBI
3aCTOCOBYIOTh KOJICKTHBHI (KOXKyXH,BIOpOI130JITOPHU,3a3EMIICHHS ) Ta
1HMBITyalIbHI (HABYIITHUKH,HAJICKHE B3YTTS TOIO) 3aCO0U 3aXUCTY MPAIFOI0YUX.

[anuBigyaneHi 3ac00M 3aXMCTy MPAIlOIOUUX €(PEKTUBHO 3aXUIIAIOTh
OpraHi3aM BIJ JApaTiBHOI Aii MIyMy, [ONEPEIKAOUM BUHUKHEHHS pI3HUX

GyHKIIOHATBPHUX TOPYIIEHh 1 PpO3JadiB, SKIIO TPABWIBHO TMimiOpani 1
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CHUCTEMAaTUYHO BUKOPHUCTOBYIOThCS. OJIHAK BOHM TOBHHHI BHUKOPHCTOBYBATHCS
JIMIIIE SIK JJOTIOBHEHHS /10 KOJIEKTUBHUX 3aC001B 3aXHUCTY.

3aco0M KOJIEKTMBHOIO 3aXMUCTy 3amoOIraloTbTa 3MEHIIYIOTh BIUIMB Ha
IpaIliBHUKIB IIKIJJIMBUX 1 HEOE3NMeYHUX BUPOOHUUYMX (HaKTOpIB, a TaKOX
3aXMIIAI0Th BiJl 3a0pyAHEHHS OOPOILIHSHUM MHAJIOM.

3abe3nedyeHHs] HOPMOBAHUX MOKA3HUKIB OCBITICHHS

Jlist 3a0e3mneueHHss HOPMOBAHOT OCBITIICHOCTI BUPOOHUYUX TPHUMIIICHD 1
poOoUMX MICHb MPOEKTOM IepeAdadyeHe MPUPOJIHE Ta IITYYHE OCBITIEHHS, SKE
Bignosigae JIbH B.2.5-28-2006 ta HITAOII 40.1-1.32-01.

Po3menbHe BifaineHHsT OOPOIIHOMEIBHOTO 3aBOAY B SIKOCTI OCHOBHOTO
OCBITJICHHSI BUKOPUCTOBYE MPUPOHE KOMOIHOBAHE OCBITJICHHS,a MPU HEIOCTATHIMN
OCBITJIEHOCTI Ta B HIYHHH Yac — MITyYHE .

ABapiiiHe OCBITIICHHSI 3aIIPOEKTOBAHO IS TPOJIOBKEHHS POOOTH y BHUIAJIKY,
KoM 3a Oyap-sSKUX TPUYMH TIEpPEeCcTae TMpaloBaTH poOOYe OCBITICHHS, a
HEOE3MEeYHICTh TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB BUMAra€ HOpMajibHOTO OOCITyTrOBYBaHHS
(ueGe3mneKa moxexi abo BUOYXy). Moro moryxHicTs cknagae 5 % HOpPMaTHBHOI
P0060Y0T OCBITIICHOCTI.

EBakyaiiiifHe OCBITJIEHHs 3a0e3leuye HOpMaibHy BUAMMICTh JJI €BakKyalli
0[N 3 MPUMIIIEHb MPU aBapiiHOMYy BUMKHEHH1 poO04oro ocpiTieHHs. Take
OCBITJICHHSI JKUBUTHCS BIJI MEpeXl, fSKa HE 3aJICKHUTh Bl Mepexki poOodoro

ocBiTiieHHs. [IpoekTom nependayeHe aBapiiiHe Ta eBaKyaliiiHe OCBITICHHS.
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TaOmumst 5.13. — MokasHWKM OCBITAEHHA BUPOBHWUMX MPUMILLEHb B 3aNEXKHOCTI

Bif, po3paay
30p0BOI pobOTH
o Haii i P .
N BupoOuuue Bun aH.MeHH,IHH O3pAn Ta KIIO, OcsiTie-
3/ . . po3Mip 00’exTa MiIPO3PST o .
MIPUMIIIECHHS OCBITIIEHHS . . Z3 HICTb, JIK
I PO3pI3HEHHSA,MM | 30pOBOi pOOOTH
[Mpumimenns KombGiHoBaHe
(acyBabHUX (IIpupoane
aBTOMATiB OokoBe . He menme
1 .. binpmre 5,0 VI 0,5%
TOTOBO{ JIBOCTOPOHHE, 50k
MPOYKIIT y MITYYHE
JpiOHY Tapy OCBITIICHHSI).
Kom6inoBane
(ITpuponne
Bubiiine OoxoBe . He menme
2 .. Big 1,0 mo 5,0 Vv 1%
BIAIUICHHS JIBOCTOPOHHE, 1500
HITY4HE
OCBITJICHHS).

3abe3nedeHHst HEOOX1HOTO CaHITAPHOTO CTaHY BUPOOHUIITBA

BianoBigHO 3a MPOEKTOM CaHITApHUM CTaH BUPOOHUIITBA JOCSTAETHCS

3aCTOCYBAHHSIM HACTYITHUX OCHOBHUX 3aX0JIiB 1 3aCO0IB:

- MHTTA

i

npodigakTUdHa JAe31H(EKIis MPUMIIICHD,

1HBEHTapIO, Je31HCEKIs Ta Aeparu3arlis (1-2 pa3u B 1eHb);

001aIHAaHHS,

- MEXaHIYHE OYHUIICHHS 1HBEHTAPIO MiCIIs 3aKIHYEHHS KOKHOI 3MIHH);

- BUKOPUCTAHHA CITOK Ha BIKOHHHUX OTBOpAaXx, JUIIKOTO Mamnepy AJis 3aXUCTy

B1J1 KOMax (y KapKui Ta TeIUIUi Nepiosl poKy);

- 3aYMHEHHS OTBOPIB BEHTHIAIIIMHUX KaHAINB 3aXUCHUMU CITKaMU;

- CBOEYACHE OUMIIEHHS 1IEX1B B1Jl Xap4OBUX BIJXO/JIIB Ta 3aJUIIKIB;

- peryJisipHe MPOXO/KCHHS MPAIFOIOYUM ITEPCOHAIIOM MEIUYHUX 00CTEKEHD
(ouH pa3 Ha piK);

- JIOTPUMAaHHS OCOOMCTOi Tiri€HM pOOITHUKAMHU MIJIPUEMCTBA, a CaMe:
BUKOPUCTAHHS CIEIIaJbHOTO OJATY, B3YTTS Ta 3aC00iB 1HIMBIAYyaIbHOTO 3aXHCTY,

CUCTEMATUYHOTO JIOTJISITY 3a MIKIPOIO PYK Ta 1HIII.
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3axoam 1 3aco0M 3aXHUCTy TPAMIOIOYUX BiJ

CTPyMOM

YPaXEHHS EJIECKTPUUYHUM

BupoOHuui Ta AOMOMIXKHI NPUMILIEHHS MNOAUISIIOTECA 332 YUHHUKAMH

BHpO6HI/I‘{OFO CCpCaoBHIIa Ta 3 HeOe3neKn YPAKCHHA CIICKTPUYHUM CTPYMOM Ha

BIJIMOBIH1 KaTeropii (Tadu.5.14)

Tabmuus 5.14. — Kareropist npuMiiiieHb 32 YNHHUKAMU BUPOOHUYOTO

CepeloBHUIIA Ta 3 HEOE3MEKH YPaKCHHS SIIEKTPUIHUM CTPYMOM

BupoOuudi Ta 1omomixkHi
MPUMILICHHS

Kareropis npumimens 3a
YMHHUKaM{A BUPOOHHYOTO
cepenoBUIa

Kareropis npumimens 3
HeOe3MeKH ypakeHHs
€JIEKTPUYHUM CTPYMOM

PosmensHe BIIAUJIEHHSA

Cyxe(BiTHOCHA BOJIOTiCTh
noBitps 10 60%),ITTTH

[I10,ITkareropist

[-1I xaTeropisi- mpoCTip y NPUMILIEHH], Y IKOMY MOXYTbh HaKOIMYyBaTUCS 1

BUJIJISITUCS TOPIOYMA M1 a00 BOJOKHA 3 HM)KHBOIO KOHLIEHTPALIMHOIO MEKEI0

cnayiaxyBaHHs, OUTBIIOO 3a 65 r/M3.

Jns 3a0e3nedeHHs Oe3MeKkr y BUPOOHWUYMX MPUMIMICHHSX BIJl YpaKCHHS

€JIEKTPUYHUM CTPYMOM BHKOPHCTOBYIOTh HACTYIIHI 3aXUCH1 3aCO0U:

— 130JIA11iF0 CTPYMOIIPOBITHUX YaCTHUH (TIO/BIMHA 130JIA111sI IPOTIB);

— BCC CJ'ICKTpOO6J'IaI[HaHH5[ Ma€ 3axXHMCHC AaBTOMATH4YHC BHMHWKAHHI

’KUBJICHHS aBapiiiHl BUMUKAY1,IPUCTPOT 3aXHCHOTO BIIKIIOUYCHHS);

— IIpU PEMOHTI BUKOPUCTOBYIOTHCS 3HM)KEHI HAMPYTH MEPEHOCHUX JIaMIT;

— BCl EJNEKTPUYHI MEpeXi pO3TalllOBaHI Ha HEJOCSHKHIA BUCOTI, APOTH

MPOKJIJIeH] O Mi/II031 y METAJIEBUX pyKaBax ab0 3aX0BaH1 y CTiHaX.

— BCC €J'I€KTpOO6JIaI[HaHH5{ 000B’SI3KOBO Ma€ 3aXHCHE 3a3E¢MJICHHS. OHlp

3a3eMJICHHS TIEPEBIPSIETHCS Yepe3 6 MICALIB 1 MTOBUHHO OyTH He Oinbiine 4 Owm.

BUOYXOHEOE3EKH,

[Toxexua Oe3mneka

BupoOHuui Ta 10MOMIXKHI

KJIaCOM

MOKJINBUX

MO’KEXKOBUOYXOHE0E3MEKH HAaBOAAThCA Y Ta01.5.15

ITOXKEXK

OPUMIIICHHS 32 KATEeropield 3 IOKEkKO-

1 KJIACOM 30HU

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3

Jlucm




Tabmusa 5.15. — Kareropii npuminiespb 3 TOXEKOBUOYXOHEOE3MEKH Ta

KJIaCy MOJKIIMBUX ITOXKCIK.

Ne . . . Knac 3081 3
BupoOuuui Kareropis npumiiiess 3 Kitac

3/ . ) MOXKEKOBUOYXO-

MIPUMILLEHHS MOXKEKOBUOYXO-HEOE3MEKH | MOMKEXKi

! HeOe3neKu
Po3menshe

1 . b(Bubyxonoxexonedesneune) | AE,B,C 22
BIJITUTEHHS

3aco0U IOXKEIKOraCiHHS

VY po3menbHOMY BIJIUIEHHI OOPOITHOMEIHFHOTO 3aBOJy ICHYIOTh HACTYITHI
3ac00H MOKEKOTACIHHS:

1. KonexTusHi:

— IMOKEXKHI1 CIIOBIIIYBaYi: aBTOMAaTHUYHI Ta JTUMOBI(IaTUUKH
3aIMMJICHHS,CBITJIOB] TaTYUKHU);

— BOTHETaCHUKMU,AKI pO3TAlllOBaHI HAa KOXHOMY TIOBEPCI PO3MEIHHOTO
BIIJIEHHS,

— MOXEKHUN BOJOIPOBI;

— TIOKEXKHI KpaHW, KOTPI BCTAHOBIIEHI HAa MEpEeXi BHYTPIIIHHOTO
MIPOTHUITOKEKHOTO BOJOTIPOBOAY;

2. InguBigyanbHi:

— SIIIIAKH 3 TICKOM;

— MOKEXKHI IUTH;

— MOXKS)KHUHN 1HBEHTAP,pO3TAIIOBAaHUN Ha IEPIIIOMY MOBEPCI PO3MEIHLHOTO
BIIIUJIEHHS.

Bunu Ta KIIbKICTh BOTHETACHUKIB Y pOOOYOMY MPUMIIIICHH]

Bubip BorneracHuKiB mpoBOSTH B 3aJI€KHOCTI Bl KaTeropii MpUMIIIEHHS 3
MO’KE)KOBUOYXOHEOE3MEeKH Ta KIAacy MOXKIMBHX IMOXEXK. Tak sSK pPO3MENbHE
BUIJIVICHHS BIJTHOCUTHCS /10 BHOYXOMOXKEKOHEOE3MEUHUX MPUMIIICHB(KIAC
noxexi A,B,C,E),a mioma koxHoro mopepxy ckiagae 700 M 3,To, KUIBKICTh

MOPOIIKOBUX BOTHETACHUKIB CKJIaAa€ § MITYK MO 12 KI Ha KOXKEH MOBEPX.
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[nsxu eBakyartii

VY po3menbHOMY BIAAUICHH] TOTPUMaHI yC1 BUMOTH IIOJI0 NUISAXIB €BaKyalii
30KpeMa:

— IIUISIXU €BaKyallii MPOBOJUMO BUKIIOYHO IO T'€HEPATbHUM MPOX0IaM;

— TIJIaH TTOBEpXY INependayae ToJOBHUM BX1/I(BUX1) Ta MOMXKEKHI CXOH;

— 3a0ecrnedeHi eBaKyalliifHi MPOXOH 10 CXOJOBUX KIITOK;

— CXOJIOBl KJITKWU,KOPUIOPH,BHYTPIIIHI BIJKPUTI Ta 30BHINIHI CXOAH
3a0e3MeyueHi eBaKyalliiHUM OCBITJIEHHSM BIANOBIHO JO BUMOT OyIBEJIbBHUX HOPM
TOILIO.

Ha teputopii nmianpuemcTBa OyAiBAl 1 CIOPYAU3TPYIIOBaHI 1 PO3TAIlIOBaHI 3a
MPU3HAYEHHSIM, CTYIIEHEM BOTHECTIMKOCTI, MOXKEXHOI HEOE3MEeKH, a TAKOK BOTHIO
3 ypaxyBaHHSIM HaIlpsSMKY MaHIBHUX BITPIB, 0COOJIUBO B TEIUIHH miepio poky. [Ipu
bOMY B CaMOCTIHHI Tpynud BUAUIAIOTBCA OyAiBIl 1 CHOPYId OCHOBHOTO,
JOTIOMDKHOTO,BUPOOHMYOTO  Ta  CKJIAQJCBKOTO  TMPU3HAYE€Hb, a  TaKOX
aJIMIHICTPATUBHOTO, TOCTIOJIAPCHKOT0 Ta 00CIYTrOBYIOYOr0 MPU3HAYECHb.

['pynu OyniBenb 3 MiABUIIEHOI MOXKEKHOI HEOE3MEKOI PO3TalllOBaHI B
30HAX TEPUTOPIi MAMPUEMCTBA, IO 3HAXOMITHCS 3 MIABITPSHOTO OOKY 1HIITUX 30H.
BononpoBigHi, KaHami3alliifHI Ta I1HXEHEPHI Mepexki, a TaKoX BOJOUMH IS
raciHHS MOKEXK1 PO3MILIEH] B CIIELIAJIbHUX TEXHIYHUX CMYTaX.

ABTOMOOUIBHI JOpOTM 1 TpOi3au(Tpu Bi3a 3 IOCTAaMU OXOPOHM) Ha
TEPUTOPIi MiANPUEMCTBA 3a0€3MEeUyIOTh MMi/I'3]1 MOXKEKHUX MAIITHH J0 BOJIOWNMMIIL,
SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS JUISl TACIHHS ITOXKEXKI1, a TaKOXX J0 OydiBeIb 1 CIIOPY. IO

BCIi iX JIOBXKHHI 3 OJTHOTO OOKY.
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6. PO3PAXYHOK TEXHIKO - EKOHOMIYHUX NIOKA3HUKIB
MPOEKTY BYJAIBHULITBA
Po3znin BKITtOYae Taki mapo3auim.
6.1. IIporpama BUpOOHUUOT AiSITHHOCTI.
6.2. lHBecTHIIII1HI BUTpATH .
6.3. HucenbHICTh NpalliBHUKIB Ta (OH]I OTUIATH MTpalll.
6.4. CobiBapTicTh MpoayKiii (BUTpaTu 1Mo mepepoOii 3epHa), mpulOyTOK 1
pEHTa0EeTbHICTD.
6.5. dina"coBa Ta EKOHOMIYHA OI[IHKA MPOCKTY.
6.6 O1iHKa pU3UKIB

BucuoBku

6.1 [Iporpama BUpoOHHYOI TISITBHOCTI
[Iporpama BHpOOHHMYOI MISIIBHOCTI, Ky BuU3HaueHO y TEO, npuiimaeThcs

HE3MIHHOIO 1 BUKOPHUCTOBYEThCS Y po3paxyHkax TEII.

6.2 [HBeCTHIIIIiHI BUTpATH
[aBecTuIiliHi BUTpaTH, k1 BusHaueHo y TEO, mpuitMaioTbcsi HE3MIHHUMH 1

BUKOPHUCTOBYIOThCS Y po3paxyHkax TEIL

6.3 3micT miapo3aity «HuceabHICTh MpaliBHUKIB Ta (POH OIJIATH MpaLi»

IIpu npoekTyBaHHI OYJIBHHMIITBA HOBOTO MIJIMPUEMCTBA YHUCEIbHICTh
IPaLOI0YKX BU3HAYAETHCSA TAKUM YHHOM.

UucenbHICTh POOITHUKIB OCHOBHOTO BHPOOHHMIITBA BH3HAYAETHCS Ha
MiJCTaBl HOPMATHBIB iX YHCEIBHOCTI 3 ypaxXyBaHHAM KUIHKOCTI 3MiH Ha 700y -50

YO0JI.

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3
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Po3paxyHok 3araibHOi YHCEIBHOCTI MPAIOIOYNX BUKOHYETHCS, BUXOAIIH 3
TOTO, IO TTUTOMA Bara poOITHUKIB OCHOBHOT'O BUPOOHHMIITBA cTaHOBUTH 50 % Bijx
3arajbHOI YHCEIbHOCTI NEPCOHANy mianpueMctsa, T00T0 — 100 voun. Ilpu upomy, y
YHUCEJIbHICTh TPAIIBHUKIB OCHOBHOTO BHUPOOHUIITBA HE BXOASTH POOITHUKH
BUIJIVIEHHS  PO3(DacoBKH. Ha mignpuemctBi niependavaeTbCs BIIAUICHHS
po3(dacoBku , WOro YKMCENBHICTh JOPIBHIOE — 4 4YOd. 1 JOAAEThCA 10 3arajabHOl
YUCEIBLHOCTI MPAIIOI0YNX TICTs i1 BU3BHAUYCHHS.

q3ar = 104 yon

®oHp omaTy mparli npu OyAIBHUIITBI HOBOTO MIANPUEMCTBA 3a (GOPMYIIO0
DOIL = 3Buin * Kenincep ™ Kuige ™ H (1 + Kyon) *N,

ne 3uis — MIHIMAJIbHa TapaHTOBAa HaMiCSYHA CTaBKa HEKBali(hikOBaHOTO
poOiTHHKA Y TOTOYHOMY potii; 8218 rpu

Keniseep — CEpEHIMA TO MiANPUEMCTBYKOE(]IIIEHTCIIBBIIHOIICHHSI CTaBOK
NpaIoIYruXpi3HUXKaTeropii 10 3MiH (mpuitMaeTbes Ha piBHi 1,5 - 1,8);

Kuis — KOE(IiEHT mMiABUIIEHHS Tapu(HUX CTaBOK 1 OKJIaAIB TPOTH
MIHIMAJILHO TapaHTOBaHUX (MpUHMaeThes Ha piBHi 1,2 - 1,5);

Kion - KO€II1IEHT, 1110 BpaxoBye porutatu (10 - 20 %) ta npemii (30 - 40 %),
npuitmMaeThes Ha piBHi 1,4 - 1,7;

Y — yncenpHICTh IPAIIOIYHX;

N- yncno MicAIiB mpari;

®OIT =8218*1,5*1,2*1,5%104*12:1000 = 8104,17 Tuc TpH
CepenHboMICSYHY 3apO0iITHY IJIATYBU3HAYAIOTH 32 OPMYJIIOIO:

&OoI1
Y x Twmic

3cep =

ne U — 9yucenpHICTh MPAIOI0UNX, JIFO.;

TMic — KIIBKICTB MICAIIIB TIpalli 3a pik, IPUUHATO 12 MicAIIiB.

3cep =4104170 : 104:12 =8288,6 rpH

Jlucm

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3




[IpoaykTUBHICTH TIpalll BHU3HAYAIOTH JUICHHAM OOCATIB peamizaiii
IPOAYKIlIT Ta MOCIYT Ha YMCEIbHICTh MPAIliBHUKIB MIIMPUEMCTBA.

[T = 176434/104= 1696 Tuc rpa/4on

6.4 CoOiBapTicTh NPOAYKIIi (BUTpAaTH HA NEPEPOOKYy 3epHa), MPUOYTOK i

pEHTa0EIbHICTh

B nmanomy mizpo3aini BU3HAYaKOTh: COOIBAPTICTH HPOAYKIIi (3BelEHI
BUTPATH Ha BUPOOHUIITBO MPOAYKIIiT Ta MOCIYTH O TIepepoOIll 3epHa KIIE€HTIB),
npuOyTOK Ta pPEHTAO0ENbHICTh MPOAYKIII 1 BUpoOHUIITBA. )i mMOIanbminx
pPO3paxyHKIiB TMOKA3HUKIB E€KOHOMIYHOI €(QEeKTUBHOCTI TaKOX BHU3HAYAIOTh
eKCIUTyaTallliiHl BUTpPATH, SKI BHUKOPHUCTOBYIOTh Y HACTYNHOMY MiJApPO3.LI1
“@diHaHCcOBa Ta EKOHOMIYHA OI[IHKA MPOEKTY

Po3paxyHku co0iBapTOCTI NMPOIYKIIiT

[ToBHy c0061BapTICTh MPOAYKIli, SIKY BHPOOJISIOTH 3 BIIACHUX PECYpCiB,

BHU3HA4YaOTh 34 TAKUMH KaJ'IBKy.TIHIIifIHPIMPI CTaTTsAMMU:

CHPOBHHA 1 OCHOBHI MaTepiaiu;

- JIONOMIDXHI MaTepiaiu;

- TaJUBO;

- eHepris;

- OCHOBHa 1 JI0JIaTKOBA 3ap00iITHA IJI1aTa;

- BlJpaxyBaHHS Ha COLiaJbHI 3aX0/IH;

- aMopTu3allisg o0JiaJHaHHS;

- 1HULIl OpAMI BUTPATH;

- 3araJlbHOBUPOOHWY1 BUTPATH;
BUpOOHUYA COOIBAPTICTH

- aJMIHICTpaTUBHI BUTPATH;

- BUTpaTH Ha 30yT;

- 1HII BUTPATU OCHOBHOI JISUIbHOCTI;

- TPOLIEHTH 3a KPEIUT;
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OBHA CO01BAPTICTh

[ToBHa co6iBapTicTh MEepepoOKH 3€pHA KIIEHTIB BKJIIOYAE YC1 BHIIE
IepesiuyeHi CTaTTl BUTpaT, KpIM BUTpAT Ha CHUPOBHHY Ta OCHOBHI MaTeplalid,
BUTpAT Ha 30yT Ta MPOICHTH 3a KPEAUT.

Metoanka BU3HaYSHHS BUTPAT 32 KaIbKYJIALIHHAMU CTAaTTAMU

Burtpartu Ha cupoBHHY 1 OCHOBH1 MaTepiajiu

Butpatu Ha cupoBHHY BKJIIOYaIOTh BapTICTh 3€pHA 1 BUTpATH Ha HOTo
OTPUMAaHHS.

Bapticte 3epna (B,) BuU3HAYa€ThCSI MHOXKEHHSIM CEPEIHHO3BAXKEHOI
ONTOBOI I[iHU 3epHa momoJibHOT maptii (Il,.) 1 BUTpaT Ha nmocraBky 1 T 3epHa Ha
nianpuemMctBo (Tp) Ha piuHHMIl 00cAr mepepoOKHM 3€pHa BJIACHUX PECYpCIB

(Qs.51), 32 hOpMYITOIO:

B — 1,L0213,c+Tp
3T T 1+1uB

x 03,61

_ 1.02*%4100+250
1+0.2

B3 *35000:1000= 126350 Tuc. rpH.

OnToBi IIHU HA 3€PHO, IO BKIIYAETHCS y MOMOJBHY MapTito, OEpyThCs
3a JaHUMH MOTOYHOT'O MOHITOPUHTY I[IH TOBAPOBUPOOHUKIB.

Y dbopmyni koedimient 1,02 BpaxoBye 10aTKOB1 BUTpATU HA MPUI0aHHS
3epHa (HAIlIHKHA, KOMICIHHI, MOCIYTd TOBApHHUX OIpXK), Kl ckiagaioTh 2% BiA
BAapTOCTI 3€pHA.

Butpatu Ha otpumanns 3epHa ckinanarots 200-350 rpH 3a TOHY 3€pHa.

JlormoMixH1 MaTepiaiu

ButpaTn Ha gomoMixHI MaTepiaau BU3HAYAIOTh, BUXOSYU 3 TOTO, IO HA
1 Tonny nepepooOku 3epHa BuTpadaerses S0 rpH.

Bwm = 50%45000:1000 = 225,0 THC. TpH.
[TanuBo
Butpatn Ha manuBO BW3HAYAIOTh, BUXOJSYM 3 HOPM BUTpAT IMAJIMBA,

00csTiB nepepoOKHU 3epHa 1 1iHU najduBa (raza) 3a GopMyJIo
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Bnan = UnanxHnam,ym x Kym xQ3

1€ ., — iHa HaTypanbHOro manusa, rpu/T (rpa/M?);

IT s = 9860 rpu 3a 1000m°

Q. - 06csaru nepepoOKu 3epHa, T;

Hyanyv - HOpMa BUTpPAT YMOBHOTO MaJUBa, KI/T; = 3 KT

Kyu — KOoedilieHT nepeBeIecHHs] YMOBHOIO NaJiMBa y HaTypaJibHE.

Jlns BU3HAYEHHS TEXHOJOTTYHUX MOTPEO Hyanyw OEPYTH 3 pO3paxyHKIB Y
TEXHOJIOT1YHIN YaCTHHI MPOEKTY.

B man =3*45000*0,88%9860:1000* = 815 THc.rpH.

Enepris

VY nma"y cTarTiO BKIIOYAIOTh CyMapHiI BHTPAaTH Ha EJEKTPOCHEPTil0 Ta
BOJ1Y, IKl BAKOPUCTOBYIOTHCSI HA TEXHOJIOT14HI MOTPEOH.

Butpatu Ha enekTpoeHeprio BUZHAYAIOTh 32 GOPMYJIOL0:

Ben = TenxHenxQ3 xKO0,

ne Ten - Tapud 3a enexrpoeHeprito, rpa/Tuc kBr.roa; Ten =1540 rpu

Hen - Hopma BUTpaT eJneKTpOEHEeprii Ha BUPOOHUUTBO OopoiiHa ;96
KBT/TOJ1

03 - obcAar nepepoOKu 3epHa 3a ik, T;

K6 - 3aranpHHI BUX1] OOpOIIHA, BiJH. OJI.

Ben = 1,54x 96 x45000x 0,75:1000 = 4989,6 Ttuc.rpu

ButpaTtn Ha BoAy po3paxoBYIOTh 3a (POPMYJIOFO:
BB = (TB + Tkx Kx) xHBxQ3,
ne Ts, T« - Tapudu, BIANOBIAHO, HA OTPUMAHHS BOAM Ta BOJOBIABEICHHS
ii Mo KaHamizawii, pa/M’;
K« - xoedimieHT, sSKWi BH3HAYa€ CIIBBIJIHOIICHHS MDK oOcsIraMu
BOJIOBIJIBEJICHHS 1 OTPUMAaHHS BOJH, BiJIH. OJIMH.; TOpiBHIOE - 0,9;

H, - HOpMa BUTpaT BOJIY Ha TOHHY 3€pHa, AKe nepepobserses, 0,73 M°/T;
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Q, - oOcsr mepepoOku 3epHa 3a piK, T.

Tapudu Ha eneKTpOoeHeprito Ta BOAY NPUUMAIOTh Ha PIBHI, IO MAaIOTh
MICIIE Y MICIIEBOCTI, BIJHOCHO SIKOT TMPOBOJUTHCS MPOCKTYBaHHS HOBOTO
BUPOOHHUIITBA.

B.= (18+6%0,9)*0,73*45 = 769 Tuc.rpn

Butpatu eneprii (B.:) Bu3Ha4aroTh 3a OpMYJIOH0:

BeH = Ben + BB BeH = 4990+769 =5759 THUC.I'PH

OcHOBHa 1 10JjaTKOBa 3apo0iTHA TJ1aTa

VY nmaHy CTarTiO BKJIIOYAETHCS (POHI OCHOBHOI 1 JOJATKOBOi 3apOOITHOI
IJIaTH BUPOOHUYMX POOITHHUKIB, sIKI O€3MOCEepeIHbO MOB'SI3aH1 3 BUTOTOBJICHHSAM
npoaykiii (®OII). Bin npuiimaersest Ha piBHI 60 - 70% Bin 3aransHoro ®OII
nignpuemcta (DOII 3ar), skuil BU3HAYAIOTh MOMEPENHIX po3paxyHkax. Pemira
@OOIT BKIIIOYAETHCA Y KOMIUIEKCHI CTATTI HEMPSIMUX BUTPAT (3araibHOBUPOOHUYI,
aJMIHICTpAaTUBHI BUTPATH, BUTPATH Ha 30yT).

B3n =0,6%4104=2462 tuc.rpu

BigpaxyBaHHs Ha coliaibHI 3aX01H
BigpaxyBanHs Ha comiaibHi 3axoau (€aAuHUN coliadbHUNA BHECOK)
BU3HAYAIOTh 32 BCTAHOBJICHUMH MPOIICHTAMH BiJ] BETMYUHA (DOHTY OTIIaTH Mparli —
37,67 %
B.ip=2462%0,3767=928 TuC.rpH

AmopTu3zalis o0aa HaHHS
AMopTu3aliiiHi BiApaxyBaHHS pO3PaxoBYIOTh 3a POPMYIIOI0

_ Ha
A = OTB® x 735
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ne OIIB® — BapTicTh BUpOOHUUYOTO 00JIaTHAHHS OCHOBHHUX MPOMUCIOBO-
BUPOOHMUYUX (OH/IB 4-0Irpynu— MauHu Ta oonaanannas — 20% 3 01,01,2011

Ha - Hopma amMopTu3auiiiHuX BiJpaxyBaHb TpeTbOi TIpynH (HOHIIB
(BupoOHUYOTO 00MaHAHHS), %0.

BapricTe BUpoOHHYOro 00JaJHAHHS OCHOBHUX MPOMHCIOBO-BUPOOHUYUX
¢ouaiB (4-oi rpynu) npuiMaEeTbCs Ha PIBHI, SKUA BHU3HAYAIOTh 34
BCTaHOBJIEHUMHU BifcoTkamu Bif yciei BapTocTi OIIB®D (losp), IKY BUZHAUAIOTH Y
BIJIITOBITHOCTI A0 I1.2.3 JaHUX METOIUYHUX BKa31BOK.

BincoTkn, 3a sSKuMH BU3HAYAIOTh BapTICTh (OHAIB BUPOOHHYOTO
obOnanHaHHs BKa3zaHo y nojatky E, tabnuui E.1, “BupoOuuue o6nagnanas” — 28
%.

Pemra amoptuzamiiHux BigpaxyBaHb BKIIOYAETHCS Yy KOMIUICKCHI CTATTi
HEMpsIMUX BUTpAT (3arajbHOBUPOOHUYI, aJMIHICTPATUBHI BUTpPATH, BUTPATH Ha
30yT).

A =40 000*0,28*0,20 = 2240 Tuc.rpH

[xm11 mpsimi BuTpaT — Bil,mp
[HII1 mpsiMi BUTpaTH BHU3HAYAIOTH Y po3Mipi 5% BIiI ycCiX MOIMEpenHiX
BUTpPAT 32 BUKJIIOUEHHSM BUTPAT HA CHPOBHHY.
Binm=0,05* (225+815+5759+2462+928+2240)= 0,05*12429= 621 tuc.rpu
3araabHOBUPOOHUY1 BUTPATH
3aranpHOBUPOOHMYI BUTpaTH BU3HAuYawTh y po3mipi 30-40% Bix ycix
MOTIEPETHIX BUTPAT 32 BUKIIOUCHHSM BUTPAT HA CHPOBHUHY.

Bzar =0,35* (225+815+5759+2462+928+2240+621)=0,35*%13050= 4568 Tuc.rpa

BupobOuuua cobiBapTicTh

BupoOHudy coOiBapTicTh BH3HAYalOTh K CyMy YCIX IONEpPEIHIX BUTPAT
(BUTpAT M0 yCiX MOMEPEIHIX CTATTSIX).

AJIMIHICTpAaTUBHI BUTpaTU,BUTpaTH Ha 30yT, 1HIII BUTPATH OCHOBHOI

JSUTBHOCTI, TPOLEHTH 32 KPEJIUT
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AJIMIHICTpATUBHI BHUTpATH, BUTpaTH Ha 30yT, 1HINI BHUTPATH OCHOBHOI
JISUTBHOCTI, TMPOIIEHTH 3a KPEIUT BU3HAYAIOTh y PO3Mipi, BiAMOBiAHO, 25%, 30%,
5%, 2% BiI BEIMYMHU BUPOOHUYOI COOIBApPTOCTI 32 BHUKIIOYEHHSIM BUTpAaT Ha
CHUPOBUHY.

Baw = 0,25* (17618)=4405 tuc.rpu
Bes = 0,3% (17618) = 5285 tuc.rpu
Biww = 0,05* (17618)=881 Tuc.rpu
B = 0,02* (17618)=352 Tuc.rpH.

[ToBHa cobiBapTiCTh

[ToBHy cOOIBapTICTh BHM3HAYAIOTh SIK CyMy BHPOOHMYOi COOIBapTOCTI Ta
HaKJIAJHUX BUTpAT (aJAMIHICTPaTUBHHUX, BUTPAT Ha 30yT, 1HIIMX BUTPAT OCHOBHOI
TiSTTBHOCTI, TIPOIICHTIB 3a KPEJINT).

Pe3ynbTaTu po3paxyHKiB 3a CTATTAMM 3BOAAThH y Tabnuui 6.1.

Tabnuis 6.1 - Po3paxyHOK 3Be/IeHUX BUTpAT Ha BUPOOHMIITBO MPOTYKIIIi

1 MOCJIYTH 3 IEPEpOOKH 3epHA KIIIE€HTIB

CrtatTi BUTpaT Cywma BUTpar, TUC.TPH
CupoBHHa 1 OCHOBHI MaTepiajiu 126350
JlonomixHi MaTepiaiu 225
[TanuBo 815
Enepris 5759
OcHOBHA 1 J0JaTKOBa 3apo0iTHA MjIaTa 2462
BigpaxyBaHHs Ha colllaJIbHI 3aX0/I1 928
AmopTu3alis 00JaTHaHHS 2240
[Hmni npsmu Butpatu 5% 621
3aranpHOBUpOOHUUIBUTPATH 35% 4568
BupoOnuyacobiBapTicTh 143968
AnMiHicTpaTUBHIBUTpAaTH 25% 4405
Butpatu Ha 30yT 5285
[H1I11 BUTpaTH OCHOBHOI MISTTBHOCTI 881
IIporieHTH 3a KpeauT 352
IToBHaco01BapTICTh 154891
y T.4. €KCILTyaTaIiiiH1 BUTPATH 150311
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Azar = Aobn + Ain =2240+2340=4580 tuc.rpH

Po3paxyHok 1HIIMX aMOpTU3alIMHUX BlApaxyBaHb 3IMCHIOIOTh 3a
bopmynoro:

> . Hai
A : OIIB®Dix 100 °

ne OIIB®i1 — BapTiCTh OCHOBHUX HPOMHUCIOBO-BUPOOHMYMX (POHMIIB 1-Oi
rpynu;
Ha,i - HOpmMa amopTu3aliiHuX BiApaxyBaHb 1-01 rpynu (pOHIIB:
TpeTboi rpynu (Oyaisimi) - 5 %,
A,;=40 000%0,61*0,05= 1220 THcC. TpH.
1’701 rpynu (IIBUAKO3HOIIYBAHE YCTaTKyBaHHS — aBToMO0171) — 20%,
A, =40000*0,07*0,2=560 THC. TpH.
YEeTBEPTOi Ipynu (OCHOBHE TEXHOJOT14YHE yCcTaTKyBaHHs) - 20 %,
A3 =40000*0,02*0,20= 160tuc. rpH.
YETBEPTOi Ipynu (B T.4. €JIEKTPOHHI NpUCTpoi) — 50%.
A4 =40000*0,02*0,5= 400 Tuc. rpH.
A =1220+560+160+400=2340 THC. TpH.

Posnonin OIIB® no rpynax HaseaeHo y noaatky E, rabmuui E.1.MVY

Excruryarariitii BUTpaTH, K1 BioOpa)KaroTh Y OCTaHHBOMY PAAKY (Bek) €
pI3HMIICI0 MIX TOBHOIO cOO01BApTICTIO (Chos) Ta 3arajJbHUMU aMOPTHU3ALIHHUMU
BiZipaxyBaHHAMH (Asar)

BeKc = CHOB = A3ar

Jlo 3aranbHUX aMOPTHU3AIINHUX BIIpaXyBaHb (A,.r) BKIIOYAOTh:

- aMOpTH3aIliifHl BiApaxyBaHHS BiJI BapTOCTI BUPOOHHYOTO OOJIaHAHHS
OCHOBHUX MPOMHUCIOBO-BUPOOHHYUX (PoHAIB 4-0i Tpymu — Acex (Kl
PO3PaxoOBYIOTh Y BIAMOBIAHOCTI JO BHUIIEHABEACHOI'O 1 SAKI YBIHILIM Yy CTATTIO

BUTpaT “AMopTusailis obiagHaHHs");
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- 1HIIl aMopTH3aliiiHi BigpaxyBaHHS - Aj,, SKI BKIIOYAIOTHCA ¥
KOMILUIEKCHI CTaTTI HENpsSMHUX BHUTpPAT (3araibHOBUPOOHWYI, aJMIHICTPATUBHI

BUTPATH, BUTPATHU Ha 30YT).

Bewe =154891-4580= 150311 Tuc. rpH.

[TpuOyToK BHM3HAYAIOTH SIK PIZHUIIO MK oOcsiraMu peanizauii TpoayKuii
Ta MOCHYT.

[T = PII-Cyos;

[1=176434- 154891 =21543 tuc. rpH.

PenTabenpHICT, TPOAYKII Ta MOCTYTr MO TEpepoOIll 3epHa KIIEHTIB
BU3HAYAIOTh AUIEHHSIM NMPUOYTKY Ha MOBHY COOIBapTICTh MPOAYKIIT Ta MOCTYT
(moBHY CO0O1BapTICTH).

P., = (IT/C)*100

P,=(21543/154891)*100=13,9 %

PenrabenbHicTh BUPOOHHMIITBA BU3HAYAIOTh AUICHHSIM NPUOYTKY Ha CyMmy

Baptocti OIIB® Ta 000pOTHUX KOIITIB.

Popse=[T1/(OTID+OC)]*100

Ppea=[21543*100/(40000+17643) =37,4 %

6.5®inancoBa Ta EKOHOMIYHAOIIHKA IPOEKTY

3aranbHI MOJ0KEHHS

B wmpomy migpo3dial OpOBOJATH — PO3PAXyHKU:  NpUOYTKY  Bif
BIPOBA/PKCHHSI 3aXOJlIB 1HBECTUIIIMHOTO TMPOEKTY, IMOJATKy Ha MNpPUOYTOK,

BUIBHUX TPOIIOBUX KOINTIB MiANPUEMCTBA, Tpadika MOBEPHEHHS KPEIUTIB 1
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CIJIaTA TPOIIEHTIB MO KPEAuWTaX, CTPOKIB IOBEPHEHHS KpPEAHUTIB, CTPOKIB
OKYITHOCT1 1HBECTHIII} Ta YUCTOI MPUBEIEHOI BAPTOCTI MPOECKTY.

ExoHoMiYHA OIliHKa MIPOEKTY BUKOHYETHCA 3a TAKMMH TTOKa3HUKAMMU:

JUIS THBECTOpA:

CTPOK OKYMHOCTI 1HBeCTUIIN (T o),

4yycTa npuBeJieHa BapTicTh npoekrty (UIIB),

JUISL KpEIUTOpA:

CTpOoK noBepHeHHs Kpeauty (T.p).

[Ipu BUKOHAaHHI PO3paxyHKIB MPUIMAIOTh TaKi BUX1HI JaHi:

1) CraBKy THUCKOHTYBaHHS, IKy BAKOPUCTOBYIOTh IIpU po3paxyHkax UIIB,
npuiimMaroTh Ha piBHi 0,20

2) Ax1u3 1 eKCIOPTHE MUTO BiACYTHI.

3) IIpoaax npoexkTy He nependavyaeThCsl.

4) Jlsist eKOHOMIYHO1 OI[IHKM MpoeKTy npuiiMaroTh nepioxa (T) mo 6 pokis
(B 3amexHocti BiA cmiBBigHomeHHs — I/I1), mounHaro4Ym 3 POKY IMOYATKY

peainizatii 3axo/iB npoekty. [lepiogq T BU3HA4aIOTh 32 JOMOMOIOI €MITIPUYHOT
bopmynu

T= ]IYx1,5+1=(57643/21543)*1,5+1:5 POKiB

5) Awmopru3aniiiHi BiApaxyBaHHs, [0 BHHHUKAOTh Yy 3B 53Ky 3
BIPOBA/KEHHSM 3aXOJ[IB MPOEKTY, KIaAyTh Ha JIETIO3UT y OaHKy 1 BBa)KarOTh
pe3epBOM JIsl CTpaxyBaHHS BiJl PU3HKIB.

Jlnst KpenuTyBaHHS 1HBECTHUIIN MPUUMAIOTh TaKl YMOBH.

1) IlpouenTHa craBka o kpeauty 24 % 3a pik.

2) Yci BinbHI KOIITH NPUOYTKY HAYTHh HAa MOTALIEHHS KPEAUTY.
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Po3paxynok npuOyTKy, MOAATKIB 1 BUIBHUX TPOIIOBUX KOIITIB MPOBOISTH Y

Tabmaumi 6.2.

Tabmuus 6.2 — Po3paxyHok mpuOyTKy, MOAATKIB 1 BUIBHUXTPOLIOBUX

KOIIITIB

[Toka3zHuKu Poxu

1 2 3 4 5

Hanxo>keHHs KOIITiB 141147 | 176434 | 176434 | 176434 | 176434
ExcnutyaraniiiHi BUTpaTu 127764 | 150311 | 150311 | 150311 [ 150311
AMopTu3alliiiHi BiipaxyBaHHs 4580 4580 4580 4580 4580
IIpo1ieHTH 3a KpeauT 4800 4012 94 - -
banancouii mpuOyTok 4003 17531 | 21449 | 21543 | 21543
ITonaTok Ha mpubyToK 18 % 721 3156 3861 3878 3878
Yuctuii npudyToK 3282 14375 17588 17665 | 17665
Yuctuit npudyTOK, 1o - - | 15245 17665 | 17665
3JIMIIAETHCS HA MIANPUEMCTBI
BinpHI rpomioBi KOmTH 7862 18955 | 22168 | 22245 | 22245

B nepmmit pik oOcsr HaaxoIxeHHs KOMTIB OepyTh Ha piBHI 80% Bif
MakcumanbHoro piBHs 141147 (176434*0.8) Tuc. rpH., eKCrIyaTaliiiHl BUTpaTu
— Ha piBHI 80% Bi1 MakcumaiabHOTO piBHS 127764(150311%0,85) Tuc. rpH.

Crutaty pOIEHTIB 32 KPEAUT BU3HAYAIOTH 32 MPUHHATUM TPOIIEHTOM Bif
CyMHU 0OpPTY Ha MOYATOK BIATOBITHOTO POKY.

[T, =20000*0,24 =4800 TwHC. TpH.

banancoBuii mpuOYTOK BHU3HAYAIOTH SK PISHULIO MIDX HAJIXOIKEHHSIM
KOILITIB 1 CyMOIO €KCIUTyaTallfHUX BUTpaT, aMOPTU3alIMHUX BiapaxyBaHb Ta
MPOIIEHTIB 32 KPEJIUT.

[16:=141147-127764 -4580-4800=4003 Tuc rpH.

[Togatox Ha mpubyToK OepyTh y po3Mmipi 18 % Bim OGamaHCOBOTO

NpUOyTKY.
I, =400643*0,18 =721 Tuc rpH.
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Yuctuii npuOyTOK BU3HAYAIOTH SIK PI3HUIIO MK 0alaHCOBHM MPHUOYTKOM
1 CyMOIO MOJIaTKY Ha MpUOYTOK 32 (OPMYJIOIO

Iy =15 — Iy

[1.,=4003—-721=3282 tuc. rpH.

1 BiH Mijie HA TIOTAIICHHS KPEAUTY Y MIEePIIIOMY POIIi.
3aIMIIOK KPEAUTY Ha APYTHHA PiK TOPIBHIOE;

Ksax2=20000-3282 = 16718 trc.rp

BinbHI TpOIIOBI KOIITH BHU3HAYAIOTh SK CYMY 4YHCTOrO HpUOYTKY Ta

aMOPTHU3AIIIHHUX BiJpaxyBaHb.

BK,1 = 3282 +4580= 7862 tuc.rpa

Crmuiaty npoueHTiB 3a KPeAuT y APYroMy poIli CKIaJae:

ITc,= 16718%0,24=4012 Tuc. rpH.

banancoBuii npubyTOK y Apyromy poiii:

I15,=176434 - 150311 — 4580 -4012 = 17531 TUC.TpH 1 T.1.

[logatok Ha MpUOYTOK y APYTOMY POIIi:
M2 =17531*0,18 =3156 Tuc. rpH. 1 T.1.

Yuctuit npubyTOK y APYromy poiii:
ITy,2= 1753 -3156=14375 tuc.rpu
3aJIUIIOK KPEAUTY Ha TPETIH PiK JOPIBHIOE;

K3an,3 =16718 - 14375 = 2343 Tuc. rpH.

BisbH1 TpOIIOB1 KOIITH BU3HAYAIOTH Y IPYTOMY POIIi.

BK,2 = 14375 +4580 = 18955 Tuc .rpu
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Jlnst BU3HAUEHHS OCTAHHBOTO TPETHOIO POKY IMOTalleHHS KpeauTy
HEOOX1JHO MOPIBHIOBATH HA MOYATOK KOXKHOTO poKy cymy Oopry (b) ta cymy
noTeHuiiHoro ynuctoro npudytky (I1u).

[ToTeHmifino yucTHii mMpUOYTOK BU3HA4YaOTh y po3Mmipi 82% (tobOTo 3a
BUPAXyBaHHAM MOJATKYy Ha MPUOYTOK) BiJ PI3HHULI MK CyMOIO HaJIXOKEHHS
kowTiB (KHax) 1 cyMoro exkcrutyaramiiaux Butpat (Bekc) Ta amopTu3aliiHUX
BiipaxyBaHb (A).

[e 3a1iicHIOIOTH 3a GOPMYIIOIO

[Tu = [K Han - (Bekc + A)] * 0,82,

[Ty,nmoT,3 =(176434 -150311 -4580)*0,82=17665TuC.rpn

ne 0,82 - muToMa Bara 4YucTOronpuOyTKy y 0anaHcoBOMY IPUOYTKY.

Axmo b<Ilu, e cBiAUUTH, MpO Te, MO JaHUU PIK € OCTaHHIM POKOM
NoramnieHHs KpeauTy. B ocTaHHIN piK MOrameHHs: KpeJuTy Clo4aTKy HEoOX1IHO
BU3HAYUTHU TEPMIH NOTAILIECHHS KPEAUTY Y JaHOMY POl y MICALSAX 32 (HOPMYIIOH0

Tmic = (b : ITu) * 12 .

Tmic =(2343/17665)*12=2 mic

[Ticnst mbOoro cyMmy CrjlaTd TPOICHTIB 3a KPEAUT Y OCTAaHHBOMY POIIi

BU3HAYAIOTh 32 POPMYIIOIO0

IIkp = b * %xkp * (Twmic :12) ,

IMxp =[2343*24/(100*12)]*2=94 Tuc rpu

ne %kp - plyHa CTaBKa CIJIATU MPOLCHTIB 3a KpeauT, %.

Yuctuil npubyTOK, 10 3aJIUIIAETHCA HA MIANPUEMCTBI, BU3HAYAIOThH SIK
PIZHHUIII0O MK BEJIIMYMHOIO YUCTOTO MPHUOYTKY 1 CyMOIO MOBEpPHEHHsI OOpry mo

KPEIUTY Y IOTOYHOMY POILIi.
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IT4,0,3 = 17588- 2343= 15245 tuc rpu

BinbHiI TpomIOBI KOMITH BHU3HAYAIOTh SIK CyMy YHCTOTO NpUOYTKY Ta

aMOpTHU3ALIiHUX BlAPaxyBaHb.

BK,3 = 17588+4580= 22168 Tuc rpH. 1T.1.

CknagaHHs rpadika NOBEpHEHHS KPEAUTY 1 MPOLEHTIB 1O KPEAUTY

['padik moBepHEHHS KPEAUTY 1 CILIATH MPOUEHTIB MO KPEAUTY CKIaAaoTh

y BUIUIA1 TaOmuIll 6.3 Ha IMiJACTaBl po3paxyHKiB, HABEACHHUX Y TaOIHIII

Tabnuusa 6.3 — I'padik MOBEpHEHHS KPEAHUTY 1 CIUIATH TMPOLEHTIB IO

KPEAUTY, THC.TPH

Poxnu
[Toka3zHuku 1 5 3
bopr Ha No4YaTOK PoKy 20000 16718 2343
[lorameHHs KpeauTy 3282 14375 2343
bopr Ha KiHelb POKY 16718 2343
[IponieHTH 32 KPEIUT 4800 4012 94
CTpok MOBEpHEHHSI KPEAUTY JTOPIBHIOE:
To.xk= 2+2343/17588=2,1 poky
Po3paxyHok 4uCTOiI mNpUBEACHOI BapTOCTI Ta CTPOKY OKYIHOCTI
1HBECTHUIIMTHOTO TPOEKTY 3A1HCHIOETHCS 3a JOTIOMOT 010 TabiuIi 6.4
Tabnumss 6.4 — Po3paxyHOK YHMCTOT TNPHUBENEHOT BApTOCTI Ta CTPOKY
OKYTTHOCTI MTPOEKTY
[Toxa3Huku Poxu
i 1 2 3 4 5 6
(1 +0,20)' 1,20 | 1,44 1,73 2,1 2,49 | 2,99
BinpHI rpomioBi KomTH, TUC.TpH | 7862 | 18955 | 22168 | 22245 | 22245 | 22245
JluckoHTOBaHA BeaWYMHA Bib-| 6552 | 13163 | 12814 | 10593 | 8934 | 7440
HUX T'POIIOBHUX KOMITIB, THC.TPH
Yucta npuBeneHa  BapTicTh| -1091 |-37928|-25114 | -14521| -5587 | +1853
MPOEKTY,TUC.TPH
Jlucm
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JIuCKOHTOBaHY BENWYMHY BUIBHUX TpomoBux KomTiB  (Kouc,i)
BU3HAYAIOTh JIIJICHHSAM CYMH BUIBHMX TPOIIOBHUX KOIITIB Ha BIAMOBIIHUN
NOKA3HUK TUCKOHTYBaHHA - (1 + 0,15)",

YucTy npuBeJeHy BapTICTh MPOEKTY (HAKOMHMYEHY CYMYy THUCKOHTOBaHUX
BEJIIMYMH BUIBHUX TpOIIOBUX KOIITIB 32 BHUPaxyBaHHSIM 1HBECTHIIIN)
PO3paxoBYIOTh 3a (HOPMYIIOIO

YIIBi = Kouc,i - YIlIBi-1,

ne YIIBi-1, YIlIBi - HakonWyYeHa 4YKMCTa IMpHUBEJEHA BapTICTh IPOEKTY,
BIIMIOBIJIHO, Y MOMEPEAHROMY 1 TOTOYHOMY (1-OMY) POIIl, THC.TPH; Ha TOYaTOK
nepuioro poky Y7/IBi-1 nopiBHIO€ cymi iHBecTHIIH (- I);

Kouc,i - nucKkOHTOBaHA BEJIMYMHA BUIBHUX TPOLIOBUX KOIITIB Y

IIOTOYHOMY (i-omy) potii, THC.TPH.

Hasenena ¢dopmysia € MoJepHi3ali€lo BiJoMOi KjiacuuHoi ¢GopMyiu
BU3HAYCHHS YUCTOIT IPUBEIIEHOT BAPTOCTI MPOEKTY

T
yn= y K-
i=1(1+a)

2

Jie 1 - TOTOYHUM PIK 3 MOMEHTY MOYaTKy 3A1MCHEHHS IHBECTHUIIIH;

T - TepMiH, 3a KUl TPOBOAUTHCS (PIHAHCOBA OLIIHKA IIPOEKTY, POKH;
Ki - BUIBHI T'POIIIOB1 KOUITH Y 1-OMY POIIi;

I - cyma iHBeCTHIIIN TPOEKTY;

d - cTaBKka TUCKOHTYBaHHS.

1-it pix YIIB1 = 6552 - 57643=-51091 Tuc rpu
2-it pik YIIB2 = 13163 —51091 = - 37928 Tuc rpu
3-i1 pik YIIB3 = 12814-37928 = - 25114 tuc rpu
4-i1 pik YIIB4= 10593 - 25114 =- 14521 tuc rpH
5-it pik YIIB5= 8934 —14521 = - 5587 Tuc rpu
6-i1 pik YIIB6= 7440- 5587 =+1853 tuc rpu

Tepmin OKynmHOCTI 1HBECTHIIN — 5,8pOKy

Jlucm
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Tok = 5+(5587/7440) = 5,8 poxy

6.6 OniHka 1 npogiIaKTUKa pU3HKIB

VYci pu3nKu MOKHA PO3MOIUTATH HA TaKi TPYIIU:

* PU3HKH, 110 MOB’S3aHi 13 3arajbHOI0 MMOJITHYHOIO T4 €KOHOMIYHOIO
CUTyaIl€l0 B KpaiHi (MOJIITUYHA HECTAOUIBHICTb, JI04a Ta MallOyTHS MpaBoBa 0aza
JUTSL THBECTHIIIN, IEPCIIEKTUBH €KOHOMIKH B I1JIOMY, (piHAHCOBa HECTAO1ILHICTD);

* PU3MKHU TEpioJy MPOEKTYyBaHHS Ta OyJIBHUITBA, SIKI MOB’s3aHl 13
3pOCTaHHSIM CTPOKIB MPOEKTYBAaHHS 1 OYJIIBHHUIITBA, HECBOEYACHUM BBEJICHHSAM Yy
JI0 BUPOOHMYUX TIOTYKHOCTEH, HEBIAMOBIIHICTIO MPOEKTHOIO KOIITOPUCY 1
BapTOCTi OyAIBHULITBA PO3PaXyHKOBI CyMi IHBECTHILIIH;

* PU3HMKHU EeKCIUTyaTaIliiHOTO Tiepiogy - BUPOOHHWYlI Ta PHUHKOBI
(BUpOOHMYI pU3UKU TMOB’S3aHI 3 MIJBUIIEHHSM IOTOYHUX BUTpAT Ta 3PHUBOM
rpadiky nocrayaHHs CUpOBUHM; PUHKOBI PU3UKH MOB’513aH1 3 BTPATOIO MO3MIIII Ha
PHHKY Ta MOTIPIICHHSM SIKOCTI MPOAYKITIi

BucHoBKkH

OCHOBHI €KOHOMIYHI MOKAa3HUKH AISIBHOCTI MIANPUEMCTBA MPEICTABICHI
y Tabn. 6.5.

Tabauusa 6.5 — OCHOBHI TeXHIKO-€KOHOMIYHI MOKA3HUKU

NiANPUEMCTBA TA iIHBECTHHIHHOTO MPOEKTY

Jlucm

. 3HaueHHs
[Toka3Hukn Po3smipHicTh .
MOKA3HUKIB
1. JIo60Ba MOTYKHICTh MiANPUEMCTBA TOHH 200
2.00csru nepepoOKu 3epHa, B T.4. TOHH 45000
BJIACHUX PECYPCiB 35000
pecypciB KJIIE€HTIB 10000
3. O6c¢sr npoaax (peanizariii) THUC.TPH 176434
4. BupoOHUIITBOMIPOIYKIIIT 3 BITACHUXPECYPCIB % 75
TOHH 26250
5. I[loBHa co0iBapTICTh TUC.TPH 154891
6. [IpubyTok THUC.TPH 21543
7. YUncenpHICTh NMPaIliBHUKIB IO T 104
8. ®oH oruIaTH mparti THUC.TPH 4104
9. CepennpomicsdHa 3apo0iTHA TIaTa I'PH 3288.,6
KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3




10. IIpoayKTHBHICTB Mpali TUC TPH/JIIOA 1696
11.BapTicTh OCHOBHMX BUPOOHMYMX (HOHIIB THC.TPH 40000
12. O60pOTHI KOMITH THUC.TPH 17643
13. PenTa0enpHICTh NPOAYKIIIi Ta MOCIYT % 13,9
14. PentabenbHICTh BUPOOHHUIITBA % 37,4
15. InBecTumii TUC.TPH 57643
B T.4. B OCHOBHI BUpOOHUY1 POHIU 40000
B 000POTHI KOLITH 17643
16. KpeauT Ha peKOHCTPYKIIIIO MATPUEMCTBA THUC.TPH 20000
17. TepmiH MOBEepHEHHS KPEIUTY POKIB 2,1
18. TepMiH OKYNHOCTI 1HBECTHULIIN POKIB 5,8
19. Uucra npuBegeHa BapTICTh MPOEKTY 3a 6 THC.TPH 1853

POKIB

BucHoBku: ByaiBHUUTBO OOpOUIHOMENBHOrO 3aBOAY NOTYXHIcTIO 200

T/mo0y B Opechkiii 00J1acTi TEXHIYHO MOXJIMBO Ta €KOHOMIYHO

e(eKTHBHO.

[aBecTuuii y po3mipi 57643 tuc rpH okynaiotecs 5,8 pokiB. Kpeaut y po3mipi

20000 Tuc rpH Oyne moBepHyTuid 3a 2,1 pokiB. Uucrta npuBejeHa BapTiCTh

IIPOEKTY Ha KiHEIb 6-T0 POKy ckiane 1853 tuc rpH.
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BUCHOBKHU TA PEKOMEHJAILIII

Kramidikamiitna pob6ora Ha Temy «TexXHIKO-TEXHOJIOTIYHE OOIPYHTYBaHHS
OyIlIBHUIITBA OOPOIIHOMEIBHOIO 3aBOJY 3 CYYaCHUM aCOPTUMEHTOM TOTOBOI
npoaykiii. [IpoekT po3mentoBaIbHOTO BLAAUICHHS OOPOITHOMENIBHOTO 33aBONY 3
Cy4aCHUM aCOPTUMEHTOM IrOTOBOI MPOJTYKIIIi.)»

BopomHo - 11 mpoOAYyKT po3Meny 3epHa, M0 BUKOPUCTOBYETHCS IS
BUPOOHMIITBA XJ110a, XJTIOHNX, MAaKapOHHUX 1 KOHIUTEPCHKUX BUPOOIB. Xapyona i
CHOKHMBYA I[IHHICTh MYKH 1 BUPOOIB 3 HEl BH3HAYAETHCS XIMIYHUM CKJIAIOM, a
TaKOX XJII0OMEKapChKOIO 1 MAaKapOHHOIO JIOCTOMHICTIO, SIKI B CBOKO YEPry 3aJI€KaTh
BiJI TEXHOJIOTTYHMX BJIACTUBOCTEH 3€pHa 1 YMOB Oprasizaiii 1 (yHKI[IOHYBaHHS
TEXHOJIOTIYHUX MPOIECIB Ha OOPOITHOMENBHUX 3aBOAaX. ToMy OOPOIIHO OJHOTO 1
TOr0 K TaTyHKy BHpOOJEHE Ha pI3HUX 3aBOJax HEOJHOPIIHE 3a XIMIYHUM
ckiagoM, (pi3uyHUMH, OI0XIMIYHUMHU 1 XJI1OOMEKapChKUMHU BIIACTHUBOCTSAMHU. [Ipu
IbOMY OCHOBHMI BIUIMB Ha SKICTh OOpOIIHA TMPOSBISAIOTH TEXHOJOTIYHI
BJIACTHBOCTI 3€pHa.

bopomHoMenbH1  3aBoaM  YKpaiHM BUPOOJSIOTH COPTOBE  MILIEHUYHE
OOpOIITHO, ACOPTUMEHT SKOTO 3aJUIIAEThCA HE3MIHHUM 3 XX cTopiyus 1
oOMEXeHUM, Y TOM 4ac sK B IHIIUX KpaiHax BHpoOiseTbes moHaa 100 copTiB Ta
THUITIB TIIIIEHUYHOTO OOPOIITHA.

B xoni BuxkoHaHHs KBamidikamiitHOI poOOTH HaMHM TPOBEACHO aHaTi3
MOKa3HUKIB SIKOCTI 3€pHa IIIEHUINl SK CUPOBUHHU JIi BHUPOOHHUIITBA OOpOIITHA.
BusnaueHo 11 OCHOBHI TEXHOJOTIYHI BJIACTHUBOCTI 1 XIMIYHHNA CKJIa.
[IpoananizoBaHO OKa3HUKH SIKOCTI BHECEHI JyIsl 3epHa 1-3 KIlaciB 3epHa MIICHMUII
BHeceH1 sik oOMexxyBanibHl B JICTY 3arBepmxenuit y 2019 poui. [IpoananizoBano
MMOKA3HUKN SIKOCTI KJIACHYHOTO IS HAIIOlI KpaiHM acCOPTHUMEHTY OOPOUTHSIHUX

NpOaYyKTiB. BU3HaueHO MOTEHIIHHI HAIPSMKH MOKJIMBOTO PO3IIUPEHHS

KPM.T3IIXiKB.1.624-03.1V.32.3
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ICHYI0YOTO acopTUMEHTY. [IpoBeneHo aHaii3 iICHYIOUHUX TEXHOJOTIYHUX TPOIIECIB
nepepoOKr 3epHa M’SIKO1 MIIEHHII 3 BUPOOHHUIITBA XJI100MEKapChbKOro OOpOIITHA.
JlocniIPKEHO eTaln KpyNoyTBOPEHHs (ApaHuil mpoliec) mpu 3ApiOHIOBAaHHI M’ AKOT
mmeHuii  1-3  kimaciB - sKa  HaWOIBII  IIMPOKO  BUKOPUCTOBYETHCS Y
OopolrHOMENbHOMY  BUpPOOHHMIITBI.  Po3poOneHa  TexHojoOriyHa cxemMa 3
BUPOOHMIITBA AK TPAJULIAHOTO ACOPTUMEHTY MPOIAYKTIB (OOPOIIHO BHILOIO Ta
MEePIIOro TaTyHKIB) TakK 1 3alPOIOHOBAHO BUJIYYaTH MPH IPOCIFOBaHHI MPOAYKTIB
3/Ip1OHIOBAHHS MICIS MEPIIOT APAHOT Ta MEPUIOi pO3MENIbHOI CUCTEM OOPOILHO IS
KOHIuTepCchKUx BUpoOiB. Illo po3mmuproe icHyrouMii acCOPTUMEHT MPOAYKINi Ta
MiJBUIIYE 11 SKICHI BIACTUBOCTI. J[isi peamizaiiii TEXHOJIOTIYHOTO MPOIECY HAMH
3aIpPONIOHOBAHO BPaXOBYIOUM BOEHHI YMOBH B SIKMX KpaiHa )KWBE BXKE MPAKTHYHO
TPETIH piK 3aCTOCOBYBATH TEXHOJOTIYHE 00JIaIHAHHS BITYM3HSIHOTO BUPOOHUIITBA
110 J103BOJIUTH O1ie€ IIBUJIKO 1 CIIPOILIEHO 3aIyCTUTH MaOyTHE MIAIPUEMCTBO TIPU
HEOOX1THOCTI.

[TpoBeneHo nornepeaH0 €eKOHOMIUHY OIIHKY OYJIBHUIITBA sIKa MOKa3alia 1110
OyJIIBHUIITBO OOPOIIHOMEJIBHOTO 3aBOAy NOTYXHICTIO 200 T/mo0y B OnechKiii
00JaCTl TEXHIYHO MOXKJIIMBO Ta €KOHOMIYHO edeKkTuBHO. [HBecTuilli y po3mipi
57643 tuc rpa okynatoteca 5,8 pokiB. Kpeaut y po3mipi 20000 tuc rpH Oyne
noBepHyTUi 3a 2,1 pokiB. Uucra mpuBeeHa BapTICTh MPOEKTY Ha KiHElb 6-ro

poky ckiane 1853 Tuc rpH.
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	Актуальність теми. Борошномельні заводи України виробляють сортове пшеничне борошно, асортимент якого залишається незмінним з XX сторіччя і обмеженим, у той час як в інших країнах виробляється понад 100 сортів та типів пшеничного борошна.
	Основні особливості роботи. В ході виконання кваліфікаційної роботи нами проведено аналіз показників якості зерна пшениці як сировини для виробництва борошна. Визначено її основні технологічні властивості і хімічний склад. Проаналізовано показники якості внесені для зерна 1-3 класів зерна пшениці внесені як обмежувальні в ДСТУ затверджений у 2019 році. Проаналізовано показники якості класичного для нашої країни асортименту борошняних продуктів. Визначено потенційні напрямки можливого розширення існуючого асортименту. Проведено аналіз існуючих технологічних процесів переробки зерна м’якої пшениці з виробництва хлібопекарського борошна. Досліджено етап крупоутворення (драний процес) при здрібнюванні м’якої пшениці 1-3 класів яка найбільш широко використовується у борошномельному виробництві. Розроблена технологічна схема з виробництва як традиційного асортименту продуктів (борошно вищого та першого ґатунків) так і запропоновано вилучати при просіюванні продуктів здрібнювання після першої драної та першої розмельної систем борошно для кондитерських виробів. Що розширює існуючий асортимент продукції та підвищує її якісні властивості. Для реалізації технологічного процесу нами запропоновано враховуючи воєнні умови в яких країна живе вже практично третій рік застосовувати технологічне обладнання вітчизняного виробництва що дозволить біле швидко і спрощено запустити майбутнє підприємство при необхідності.
	Результати роботи. Проведено попередню економічну оцінку будівництва яка показала що будівництво борошномельного заводу потужністю 200 т/добу в Одеській області технічно можливо та економічно ефективно. Інвестиції у розмірі 57643 тис грн окупаються 5,8 років. Кредит у розмірі 20000 тис грн буде повернутий за 2,1 років. Чиста приведена вартість проекту на кінець 6-го року складе 1853 тис грн.
	ВСТУП
	Виробництво борошна - найдавніше заняття людства, еволюція виробництва хліба та борошна, перші млини. Борошномельно-круп’яна галузь є важливою ланкою агропромислового комплексу , вона відіграє велику роль в забезпечені населення та інші галузі харчової індустрії цими соціально - значущими продуктами.
	Основні стадії виробничого процесу на сучасному борошномельному заводі такі:
	- приймання зерна із різних видів транспорту і розміщення його в елеваторі з урахуваннями якості;
	- зберігання зерна в елеваторі,яке включає попередню очистку зерна від домішок, сушіння зерна підвищеної вологості,оздоровлення зерна шляхом аерації, попередню підготовку помельних партій;
	- переробка зерна в розмельному відділенні,яке складається з первинного здрібнювання зерна з сортуванням проміжних продуктів(драний процес),збагачення проміжних продуктів розмелу з сортуванням продуктів і одержанням борошно (розмельний процес);
	- пакування борошно у вибійному відділенні в мішки або пакети, а потім її складування безтарно у бункери або мішки і зберігання деякий час для дозрівання;
	- відвантаження борошно і висівок на різні види транспорту.
	Особливістю борошномельного виробництва на сучасних заводах є високий рівень механізації та автоматизації виробничих процесів. Із-за складності структури технологічного процесу для мукомельних заводів характерна значна протяжність шляхів обробки зернових продуктів,яка досягає для середніх за потужністю мукомельних заводів кількох кілометрах в машинах та різних транспортних механізмах.
	Пшениця – це одна з найважливіших сільськогосподарських культур, що вирощується в багатьох регіонах світу. Наряду з рисом, вона займає 2 і 3 місце серед зернових культур по популярності в світі.
	Асортимент продукції, що виготовляється з пшениці, є дуже різноманітним. Це різні види борошна, крупи, пластівці, зернові сніданки. Це, також, хлібобулочні, макаронні, мучні кондитерські і кулінарні вироби, основним рецептурним компонентом в яких є пшеничне борошно.
	Пшеничне борошно значно впливає на якість виробів, тому для приготування того чи іншого виробу раціонально використовувати борошно, із показниками якості, які дозволять отримати готові вироби доброї якості.
	Найважливішим фактором, що обумовлює якість та споживчі властивості борошна і хліба, є якість зерна, яке визначається хімічним складом і технологічними властивостями і залежить від сортових особливостей і грунтово-кліматичних умов вирощування.
	Оскільки грунтово-кліматичні умови вирощування зерна в різних регіонах України значно відрізняються, то селекціонери постійно виводять нові сорти пшениці, які найбільш пристосовані для даного регіону. Основними напрямками селекції пшениці є:
	- підвищення врожайності;
	- поліпшення хлібопекарської якості зерна;
	- підвищення стійкості зерна до несприятливих природних умов;
	- підвищення стійкості зерна до захворювань.
	Останнім часом, широка увага стала приділятися створенню нових типів і сортів пшениці та видів борошна призначених для кондитерських і макаронних цілей, які користуються попитом в розвинених країнах світу: США, Канаді, Австралії, Франції і т.д.
	В Україні є багато борошномельних підприємств різної продуктивності і форм власності які в умовах сьогодення і воєнного стану продовжують стабільно працювати і забезпечувати основною для стабільності існування нашої країни продукцією – борошном. Асортимент виробляє мого борошна в нашій країні є стабільним це борошно вищого ґатунку, першого ґатунку і другого ґатунку. Його ще називають хлібопекарським так як з цих сортів і виробляють в основному усі хлібобулочні вироби та власне основний продукт – хліб.
	Розглядаючи хімічний склад і харчову цінність основних видів борошна у нашій країні саме хлібопекарського борона, можна зробити висновок що враховуючи ті особливості технологічних процесів і власне те що ці види борошна формуються з внутріншіх шарів зерна то можна зробити вже відомий усім висновок ці види борошна не містять потрібної для організму людини харчової цінності, тому на сьогодні питання поліпшення продуктів які з цього борошна виробляють є актуальним і вивчається.
	Розглядаючи ще широкий асортимент продуктів якого сировиною є хлібопекарське пшеничне борошно можна зробити висновок що поліпшення його якісних властивостей є першочерговим завданням сьогодні. У розвинених країнах світу сьогодні також намітилася і вже затвердилася тенденція з розділення борошна за призначенням тобто відразу формування борошна за своїми якісними властивостями для виробництва кондитерських виробів, макаронних виробів, для круасанів, для хліба, заморожених виробів тощо.
	Для нашої країни це також є актуальним так як для всього вище перерахованого асортименту виробів у нас застосовуються здебільшого звичайне борошно вищого або інших ґатунків. Таке застосування дозволить підприємствам формувати сучасний асортимент борошняної продукції з заданими показниками якості що дозволить поліпшити властивості кінцевих продуктів при цьому як показує зарубіжний досвід потреби в додатковому обладнанні для впровадження цього не має, можливо застосовувати традиційні для нашої країни схеми помелів. Тому враховуючи це нами пропонується розробка і будівництво технологічного процесу з сучасним асортиментом борошняної продукції серед якої враховуючи певну новизну для нашої країни такої продукції буде до 5 % борошна для кондитерських виробів, інший асортимент нами пропонується залишити не змінним: борошно вищого і борошно першого ґатунку.
	Розділ 1. СТАН ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ЇЇ ВИРІШЕННЯ
	1.1 Характеристика об’єкта
	Реалізація великомасштабної програми розвитку і технічного переозброєння зернопереробної промисловості (борошномельної, круп’яної, комбікормової) ґрунтується на широкому впровадженні сучасних досягнень науки, техніки і технології.
	У борошномельній промисловості поставлено завдання прискорити технічне переозброєння і на цій основі добитися підвищення продуктивності праці, збільшити вихід борошна високих сортів, поліпшити їх якість.
	Для досягнення високого рівня розвитку борошномельної промисловості в країні розгорнута широка програма будівництва нових підприємств з використанням нового високопродуктивного устаткування і передової технології.
	У цих умовах значно підвищуються вимоги до якості проектів, що розробляються, які в умовах науково - технічного прогресу галузі повинні забезпечити високий рівень виробництва.
	Проектування підприємства - це творчий процес, що вимагає безперервного розвитку і вдосконалення. Воно має бути організоване на основі максимального використання в проектах новітніх досягнень науки і техніки, з тим щоб підприємство, що будується і реконструюється, до часу його введення в експлуатацію було технічно передовим і мало високі техніко-економічні показники, а за умовами праці відповідало б сучасним вимогам. Для цього в проектах потрібно при міняти найбільш економічні схеми переміщення потоків зерна і готової продукції, раціонально використати забудовувану територію і виробничі площі, покращувати будівельну частину проектів і архітектурне оформлення будівель і споруд,
	покращувати умови праці і техніки безпеки, передбачати необхідні побутові умови для працюючих.
	У проектах борошномельних заводів слід передбачати ефективну комплексну механізацію трудомістких процесів і автоматизацію; раціональне використання виробничих площ при розміщенні устаткування з урахуванням вимог діючих норм і правил техніки безпеки і виробничої санітарії для підприємств системи хлібопродуктів; використовувати розроблені в галузі вимоги наукової організації праці.
	На сьогоднішній день борошномельна промисловість, як і інші галузі харчової промисловості, проходять активну стадію розвитку. Це пов’язано із додаванням в технологію та асортимент українського ринку нових іноземних терцій. В таких умовах класичний асортимент борошно вже не достатній. Для забезпечення потреб населення перед борошномельною галуззю постають нові задачі: виготовлення сортів борошна із зазначеним переліком показників якості.
	Нами пропонується будівництво борошномельного заводу для розширення сучасного асортименту борошняної продукції в Україні. Серед особливостей асортименту можна відзначити новий спеціалізований продукт борошно для кондитерських виробів. Для забезпечення сучасних вимог які нажаль постали перед країною у період воєнного стану нами пропонується використання сучасного технологічного обладнання турецького виробництва фірми Makenas це дозволить скоротити енерговитрати та здійснювати переробку вітчизняного зерна більш ефективно в порівнянні з традиційним на сьогодні комплектним обладнанням яке хоча і виконує свою функцію на деяких підприємствах нашої галузі все ж таки сьогодні вже не є ефективним як це було 30-35 років тому.
	1.2. Мета і завдання проекту
	Метою проекту є техніко-технологічне обґрунтування будівництва борошномельного заводу з сучасним асортиментом готової продукції. Проект розмелювального відділення борошномельного заводу з сучасним асортиментом готової продукції.
	Завданням проекту є:
	зробити техніко-економічне обґрунтування;
	надати загальну характеристику генерального плану підприємства та архітектурно-будівельні рішення;
	обґрунтувати асортимент та формування показників якості готової продукції, характеристику сировини;
	проаналізувати якість борошна яке виробляється в Україні
	проаналізувати існуючі технологічні процеси виробництва сортового борошна які є в Україні
	зробити аналіз та обґрунтувати схему технологічного процесу виробництва борошна вищого ґатунку, першого ґатунку та борошна для кондитерських виробів;
	вибрати, розрахувати та підібрати технологічне обладнання;
	зробити техніко-економічні розрахунки.
	Кількість ентолейторів розраховуємо окремо для кожної системи,на якій використовують ентолейтори. До таких систем відносять тільки системи першої якості розмельного процесу.
	Висновки
	Розрахунки собівартості продукції
	Допоміжні матеріали

	Паливо

	Вен = Вел + Вв Вен = 4990+769 =5759 тис.грн
	Основна і додаткова заробітна плата
	Відрахування на соціальні заходи
	Амортизація обладнання
	Загальновиробничі витрати
	Виробнича собівартість

	Таблиця 6.1 - Розрахунок зведених витрат на виробництво продукції
	і послуги з переробки зерна клієнтів
	Загальновиробничівитрати 35%
	Виробничасобівартість
	Адміністративнівитрати 25%

	Повнасобівартість


	Азаг = Аобл + Аін =2240+2340=4580 тис.грн
	Розрахунок інших амортизаційних відрахувань здійснюють за формулою:
	Загальні положення
	Розрахунок прибутку, податків і вільних грошових коштів проводять у таблиці 6.2.

	Таблиця 6.2 ‒ Розрахунок прибутку, податків і вільних грошових коштів
	Пч1 = Пб1 – Пп1
	Пч1=4003–721=3282 тис. грн.
	і він піде на погашення кредиту у першому році.
	Залишок кредиту на другий рік дорівнює;
	Кзал,2 =20000-3282 = 16718 тис.грн
	Залишок кредиту на третій рік дорівнює;
	Кзал,3 =16718 - 14375 = 2343 тис. грн.
	Складання графіка повернення кредиту і процентів по кредиту
	Розрахунок чистої приведеної вартості та строку окупності інвестиційного проекту здійснюється за допомогою таблиці 6.4


	Таблиця 6.4 ‒ Розрахунок чистої приведеної вартості та строку окупності проекту
	Кваліфікаційна робота на тему «Техніко-технологічне обґрунтування будівництва борошномельного заводу з сучасним асортиментом готової продукції. Проект розмелювального відділення борошномельного заводу з сучасним асортиментом готової продукції.»
	Борошно - це продукт розмелу зерна, що використовується для виробництва хліба, хлібних, макаронних і кондитерських виробів. Харчова і споживча цінність муки і виробів з неї визначається хімічним складом, а також хлібопекарською і макаронною достойністю, які в свою чергу залежать від технологічних властивостей зерна і умов організації і функціонування технологічних процесів на борошномельних заводах. Тому борошно одного і того ж ґатунку вироблене на різних заводах неоднорідне за хімічним складом, фізичними, біохімічними і хлібопекарськими властивостями. При цьому основний вплив на якість борошна проявляють технологічні властивості зерна.
	Борошномельні заводи України виробляють сортове пшеничне борошно, асортимент якого залишається незмінним з XX сторіччя і обмеженим, у той час як в інших країнах виробляється понад 100 сортів та типів пшеничного борошна.
	В ході виконання кваліфікаційної роботи нами проведено аналіз показників якості зерна пшениці як сировини для виробництва борошна. Визначено її основні технологічні властивості і хімічний склад. Проаналізовано показники якості внесені для зерна 1-3 класів зерна пшениці внесені як обмежувальні в ДСТУ затверджений у 2019 році. Проаналізовано показники якості класичного для нашої країни асортименту борошняних продуктів. Визначено потенційні напрямки можливого розширення
	існуючого асортименту. Проведено аналіз існуючих технологічних процесів переробки зерна м’якої пшениці з виробництва хлібопекарського борошна. Досліджено етап крупоутворення (драний процес) при здрібнюванні м’якої пшениці 1-3 класів яка найбільш широко використовується у борошномельному виробництві. Розроблена технологічна схема з виробництва як традиційного асортименту продуктів (борошно вищого та першого ґатунків) так і запропоновано вилучати при просіюванні продуктів здрібнювання після першої драної та першої розмельної систем борошно для кондитерських виробів. Що розширює існуючий асортимент продукції та підвищує її якісні властивості. Для реалізації технологічного процесу нами запропоновано враховуючи воєнні умови в яких країна живе вже практично третій рік застосовувати технологічне обладнання вітчизняного виробництва що дозволить біле швидко і спрощено запустити майбутнє підприємство при необхідності.
	Проведено попередню економічну оцінку будівництва яка показала що будівництво борошномельного заводу потужністю 200 т/добу в Одеській області технічно можливо та економічно ефективно. Інвестиції у розмірі 57643 тис грн окупаються 5,8 років. Кредит у розмірі 20000 тис грн буде повернутий за 2,1 років. Чиста приведена вартість проекту на кінець 6-го року складе 1853 тис грн.

