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Таблица 1 – Оценка токсичности исследуемого продукта при тестировании 
водного раствора ацетонового экстракта и водного раствора продукта

Степень токсично-
сти исследуемого 

продукта

Выживаемость рачков Daphnia magna Straus, %

Водный раствор ацетонового 
экстракта Водный раствор

Нетоксичный 91-100 93-100
Слаботоксичный 51-90 62-92

Токсичный 0-50 0-61
Метод позволяет сократить время проведения биоанализа, получить достовер-

ные сведения о наличии токсинов, то есть о безопасности продукта.
Полученные результаты свидетельствуют о том, что проведение биотестирова-

ния по разработанной методике позволяет выявить наличие токсических веществ в сы-
рье, прмежуточных продуктах, и в конечном продукте и судить об их безопасности.

Научный руководитель –ассистент Кондратенко И.П.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИНАРНОГО ЛЬДА В РЫБНОЙ ОТРАСЛИ

Миненков В.В., аспирант кафедры ХМУиКВ
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

Бинарный лед – это суспензия водного раствора с кристаллами льда, причем ра-
змеры кристаллов льда обычно не превышают 500 мкм. Среди положительных сторон
использования бинарного льда можно выделить: экологическую чистоту, высокую уде-
льную энергетическую эффективность, постоянную температуру рабочей среды, по-
вышенную аккумулирующую способность. Основные недостатки – это повышенная 
энергозатратность в процессе получения бинарного льда, а также дополнительные тре-
бования, возникающие при транспортировке к потребителю и аккумуляции бинарного 
льда. Экологическая целесообразность использования бинарного льда неоспорима: не-
посредственный контакт бинарного льда с продуктом не наносит ему вред; применение 
системы с косвенным охлаждением позволяет значительно сократить количество испо-
льзуемого холодильного агента в системе, а соответственно и его выбросы в окружаю-
щую среду. 

Бинарный лед может быть эффективно использован в различных сферах холоди-
льной техники, таких как: пищевая промышленность, системы комфортного кондицио-
нирования, кондиционирование на шахтах, холодильный транспорт, строительство, ме-
дицина и т.д. Особенно эффективно бинарный лед может быть применен во многих 
процессах обработки пищи и сохранения продовольственных продуктов во время тран-
спортировки и розничной продажи.

Бинарный лед, произведенный из морской воды, является превосходной средой
для эффективного охлаждения рыбы. Рыба является скоропортящимся продуктом и без 
надлежащего сохранения такого продукта, начнут развиваться бактериальные, фермен-
тативные и химические процессы, которые приведут к порче продукта. Также процесс 
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порчи рыбы ускоряется за счет повышенных температур хранения, различных повреж-
дений рыбы и ее загрязнения. Все перечисленные выше факторы говорят в пользу при-
менения бинарного льда при хранении рыбы. Бинарный лед для сохранения качества 
продукта более эффективен, чем традиционно используемый чешуйчатый лед (рис.1).

Рис. 1 - Время охлаждения рыбы бинарным льдом (I) и чешуйчатым льдом (II).

При охлаждении бинарный лед полностью покрывает рыбу и соответственно не 
оставляет воздушных прослоек между продуктом и льдом, как в случае с чешуйчатым 
льдом. В результате чего, охлаждение рыбы идет быстрее, а рост бактерий медленнее, 
приводя к более длительной сохранности продукта; бинарный лед также минимизирует 
возможные повреждения рыбы в процессе хранения, по сравнению с чешуйчатым 
льдом.

На сегодняшний день по всему миру в рыбной отрасли при охлаждении, хране-
нии и транспортировке рыбы на рыболовных судах и на перерабатывающих предприя-
тиях применяется более 700 систем, использующих бинарный лед.  

Научный руководитель – д-р техн. наук, проф. Хмельнюк М.Г.

НИЗКОТЕМПЕРАТУРНАЯ КОНДЕНСАЦИЯ И
РЕКТИФИКАЦИЯ НЕФТЯНОГО ГАЗА

Бутовский Е. Д., инженер
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

Низкотемпературная конденсация (НТК) – процесс изобарного охлаждения при-
родного нефтяного газа (ПНГ) сопровождающийся последовательной конденсацией 
отдельных компонентов газового конденсата или их фракций при определенном давле-
нии.

Разделение углеводородных газов методом НТК осуществляется путем охлаж-
дения их до заданной температуры при постоянном давлении, сопровождающегося 
конденсацией извлекаемых из газов компонентов, с последующим разделением в сепа-
раторах газовой и жидкой фаз.

В этом случае ректификация, как правило, предназначается для отделения оста-
точных количеств растворенных газов из жидкой фазы.

Технология НТК пригодна для любой климатической зоны, допускает наличие в 
газе не углеводородных компонентов, обеспечивает степень извлечения конденсата до 
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