
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɇɇȱ ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ, ɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɿ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ ɿɦ. Ʉ.Ⱥ. Ȼɨɝɨɦɚɡɚ  
Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɯɥɿɛɚ ɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɦɚɝɿɫɬɪ  
ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 181-ɏɚɪɱɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Ɉɫɜɿɬɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɚ, 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 

 

      ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ɄȼȺɅȱɎȱɄȺɐȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧя ɥɿɧɿʀ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ «ɉɚɧɤɨ ɫɭɯɚɪɿɜ» ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ 
ɌɈȼ «Іɜɚɧɿɜɫьɤɿ ɦɥɢɧɚɪɿ» 

                            (ɧɚɡɜɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɧɚɤɚɡɭ ɈɇɌɍ) 
___ 

     

 

 

       Ɂɞɨɛɭɜɚɱ ɇɿɳɭɤ ɉ.ȼ.                            
                                                                                                            (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

____ȱȱ_____ ɤɭɪɫɭ   ɁɌɏɉ-71ɚ ɝɪɭɩɢ 
 
 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ         ɞɨɰ.ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.                     

               (ɩɨɫɚɞɚ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ: ɞɨɰ.Ʉɚɪɩɢɧɫɶɤɚ Ⱥ.ȼ. 
                (ɩɨɫɚɞɚ,  ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 

 

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɿɞ И03_ ɝɪɭɞɧɹ    2024 ɪ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ №И6___ 

 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ(ɤɚ) ɤɚɮɟɞɪɢ ɌɁɉɏɿɄȼ      _____________    Ⱦɦɢɬɪɨ ɀɂȽɍɇɈȼ 
                                                       (ɧɚɡɜɚ ɤɚɮɟɞɪɢ)                 (ɩɿɞɩɢɫ)                         (ȱɦ’ɹ ɉɊȱɁȼɂɓȿ) 

 
 
Ɉɞɟɫɚ - 20 24 ɪɿɤ 

 



ɈȾȿɋЬɄɂɃ ɇȺɐІɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑɇɂɃ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ɇɇІ ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ, ɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɛɿɡɧɟɫɭ ɿɦ. Ʉ.Ⱥ. Ȼɨɝɨɦɚɡɚ  
Ʉɚɮɟɞɪɚ    Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɯɥɿɛɚ ɬɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɋɬɭɩɿɧь ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ  Ɇɚɝɿɫɬɪ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь  181 « ɏɚɪɱɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ » 

Ɉɫɜɿɬɧя ɩɪɨɝɪɚɦɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ 
ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 

  

       ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ:  
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɸ ɌɁɉɏɿɄȼ  

                   ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ. 
“    ”                      2024ɪ. 

 

         ɁȺȼȾȺɇɇə 

                                ɇȺ ɄȼȺɅІɎІɄȺɐІɃɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɁȾɈȻɍȼȺɑȺ 

 

ɇɿɳɭɤ ɉɚɜɥɨ ȼɚɫɢɥɶɨɜɢɱ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ,  ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

 

   1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ: ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ «ɉɚɧɤɨ ɫɭɯɚɪɿɜ» ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ 
ɌɈȼ «ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ ɦɥɢɧɚɪɿ» 

 Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɜɿɞ И20.12.2023 ɪ.   ИИИɧɚɤɚɡ ИИ799-03____  

2. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɞɚɱɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɡɚɤɿɧɱɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  _____11.12.2024______  

3. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ,  ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 
ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ, ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ 

ɮɚɯɨɦ  
4. ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ȼɫɬɭɩ, ɫɬɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 
ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ (ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ), ɬɟɯɧɿɤɨ- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ    
5. ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ) 
Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɇȾɊ (1 ɥɢɫɬ), ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɫɯɟɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɫɢɪɨɜɢɧɢ  ɬɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (2 ɚɪɤɭɲɚ), ɩɥɚɧɢ  
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɤɨɪɩɭɫɿɜ  ɡ  ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  (2ɚɪɤɭɲ) 



 

 

          6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ 
ɩɨɫɚɞɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 
ɜɢɞɚɜ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɧɹɜ 

1. ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɰ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.   

2. ɌȿɈ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨɰ. Ʉɚɪɩɿɧɫɶɤɚ Ⱥ.ȼ   

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɰ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.   

4. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɞɨɰ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.   

5. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɞɨɰ. Ʉɚɪɩɿɧɫɶɤɚ Ⱥ.ȼ   

 

           7. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ.             02.09.2024 ɪ.              

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ                                                            ИИИИИИИИИ ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɥɚ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ                   _________ ɇɿɳɭɤ ɉ.ȼ.  

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 
 

№ 

ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɢ ɋɬɪɨɤ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɬɚɩɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1.  ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 02.09.2024ɪ.  

2. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ 10.09.2024ɪ.  

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 30.09.2024ɪ.  

4. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ 20.10.2024ɪ.  

.5. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 01.11.2024ɪ.  

.6. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ   ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ 10.11.2024ɪ.  

7. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ 20.10.2024ɪ.  

8. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ 01.12.2024ɪ.  

9. Ɂɛɿɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɿɞɩɢɫɿɜ 10.12.2024ɪ.  

10. Ɋɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ 16.12.2024ɪ.  

11. Ɂɚɯɢɫɬ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ȾȿɄ     17.12 - 28.12.2024  
 

 

                      Ɂɞɨɛɭɜɚɱ-ɞɢɩɥɨɦɧɢɤ             _________                           ɇɿɳɭɤ ɉ.ȼ. 
                                                                           

(ɩɿɞɩɢɫ )                                                (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)
 

                      Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ                   ИИИИИИИИИ                          ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ɋ.Ɇ.                 
                                                                            

( ɩɿɞɩɢɫ )                                               (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 

ɇɟɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿɫɬь ɡɚ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɞɚɸ ɡɝɨɞɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 
ɧɟ ɡɚɩɟɪɟɱɭɸ ɩɪɨɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ web-

ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɈɇɌɍ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ, ɳɨ ɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨʀ ɞɨɛɪɨɱɟɫɧɨɫɬɿ.  

 

Ɂɞɨɛɭɜɚɱ-ɞɢɩɥɨɦɧɢɤ ɇɿɳɭɤ ɉ.ȼ.              ____________ 
                                                                               (ɩɿɞɩɢɫ) 



Ⱥɧɨɬɚɰiя 

 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ «ɉɚɧɤɨ 

ɫɭɯɚɪɿɜ» ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɌɈȼ «ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ ɦɥɢɧɚɪɿ»» 

 

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚ ɦɚє ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ:  

ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɞɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɨɜɨʀ 

ɞɭɦɤɢ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɜɢɛɪɚɧɨ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 

ɋɬɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɞɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɭ, 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɿ ɩɚɬɟɧɬɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɰɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɟɬɚ ɿ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ.  

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ  ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ,  ɞɟ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ,  

ɨɰɿɧɤɚ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ «ɉɚɧɤɨ ɫɭɯɚɪɿɜ», ɚɧɚɥɿɡ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ, ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 

ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɢɛɪɚɧɨ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɱɟɣ, ɜɢɯɨɞɭ 

ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɨɮɚɡɧɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɩɢɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 

ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ.  

Ɉɯɨɪɨɧɚ  ɩɪɚɰɿ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ  ɧɚ  ɪɨɡɪɨɛɤɭ  ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ,  ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɬɚ  

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ  ɬɚ  ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ.  

Ɉɯɨɪɨɧɚ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɟ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɪɨɛɨɬɢ  

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  ɧɚ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ. Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ:  

Ɍɟɤɫɬɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ –       ɫɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɶ -  

Ƚɪɚɮɿɱɧɢɯ ɚɪɤɭɲɿɜ – 5  ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ1 
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                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.2.5 

ȼɋɌɍɉ 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɥɹ 
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɫɭɯɚɪɢɤɚɯ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ, 
ɬɨɳɨ. 

ɋɭɯɚɪɿ - ɰɟ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɩɟɱɟɧɢɣ ɯɥɿɛ, «ɜɢɫɭɲɟɧɢɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɚɛɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɚɛɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɤɭɥɿɧɚɪɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɪɚɜɚɯ», - ɬɚɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɨɦ ɞɚє ȼɿɥɶɹɦ ɉɨɯɥɟɛɤɢɧ (1923-2000), ɿɫɬɨɪɢɤ ɿ ɩɢɫɶɦɟɧɧɢɤ. Ƚɨɥɨɜɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɧɚ ɪɢɫɚ ɫɭɯɚɪɿɜ ɜɿɞ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ - ʀɯ ɡɧɢɠɟɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɜ ɿɞɟɚɥɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɫɨɪɨɤɚ ɞɟɜ'ɹɬɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ, ɱɚɫɬɿɲɟ - ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ.  

ɋɭɯɚɪɧɿ ɜɢɪɨɛɢ є ɯɥɿɛɧɢɦɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɦɢ.  Ɂɛɿɥɶɲɟɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɰɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ, ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦ ɞɥɹ ɤɭɥɿɧɚɪɿʀ ɬɚ 
ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɉɨɱɚɥɢ ɫɭɲɢɬɢ ɫɭɯɚɪɿ ɡ ɜɨɥɿ ɜɢɩɚɞɤɭ: ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ БIБ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɞɚɥɚɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɩɟɤɨɬɧɚ ɩɨɪɚ ɧɚ ȼɟɥɢɤɞɟɧɶ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɩɚɫɤɢ, 
ɹɤɿ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɹ ɧɚ ɫɨɧɰɿ, ɛɟɡɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɫɨɯɥɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɹɯ ɯɪɢɫɬɢɹɧ 
ɨɫɜɹɱɟɧɿ ɩɚɫɤɢ ɡ'ʀɞɚɬɢ ɞɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɤɪɢɯɬɢ, ɫɭɯɚɪɿ ɿ ɜ ɬɭ ɉɚɫɯɭ ɜɠɢɥɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɬɢɠɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɨɞɧɟ ɜɚɠɥɢɜɟ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ - ɪɨɡɦɨɱɟɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ, 
ɫɭɯɢɣ ɩɚɫɤɭ ɫɬɚɜɚɜ ɫɦɚɱɧɢɦ. Ɍɚɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɥɢɜɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɿ ɫɬɚɥɢ ɫɭɲɢɬɢ ɫɭɯɚɪɿ 
ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ.  

ɋɭɯɚɪɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ “ɉɚɧɤɨ” – ɰɟ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɹɩɨɧɫɶɤɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ ɿɡ ɛɿɥɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɛɟɡ ɤɿɪɤɢ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɲɦɚɬɨɱɨɤ ɬɭɬ ɛɿɥɶɲɢɣ ɿ ɦɟɧɲ ɳɿɥɶɧɢɣ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɧɟɜɛɢɪɚɬɢ 
ɨɥɿɸ ɿ ɪɨɛɢɬɶ ɫɭɯɚɪɿ ɞɭɠɟ ɯɪɭɫɬɤɢɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɦɚɠɟɧɧɹ. 

ɉɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɯ 
ɫɬɪɚɜ, ɜɿɞ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɿ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɞɨ ɩɚɧɚɡɢɚɬɫɤɨɣ ɤɭɯɧɿ. ɉɪɢɱɨɦɭ, ɫɚɦɟ 
ɹɩɨɧɫɶɤɿ ɤɭɥɿɧɚɪɢ ɞɨɜɟɥɢ ɦɚɣɫɬɟɪɧɿɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ. ɋɭɯɚɪɿ ɩɚɧɤɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, ɚɞɠɟ 
ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɿ ɯɪɭɫɬɤɨɸ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɜɚɠɤɨ ɩɪɢɞɭɦɚɬɢ. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ, ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɥɟɧɢɯ ɜ ɤɪɢɯɬɭ, 
ɫɭɯɚɪɿ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɜɨєɸ ɬɟɤɫɬɭɪɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. ɋɚɦɚ ɧɚɡɜɚ ɩɚɧɤɨ - ɫɥɨɜɨ ɧɟ ɡɨɜɫɿɦ ɹɩɨɧɫɶɤɟ. Ʉɨɪɿɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɤɪɢɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɬɭɝɚɥɶɫɶɤɿɣ ɨɧɰɹɦɢ ɭ ɩɨɪɬɭɝɚɥɶɫɶɤɢɯ ɦɿɫɿɨɧɟɪɿɜ. ɉɨɬɿɦ ɞɨ 
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єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɞɚɜɫɹ ɫɭɮɿɤɫ «ɤɨ» - «ɤɪɢɯɬɚ» ɩɨ-ɹɩɨɧɫɶɤɢ. ȱ ɡ ɬɢɯ ɩɿɪ 
ɩɚɧɤɨ ɫɬɚɥɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɠɢɜɚɧɢɦ ɧɚɡɜɨɸ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɹɩɨɧɫɶɤɨʀ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɩɚɧɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɯɥɿɛ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɧɚ 
ɧɶɨɦɭ ɧɟ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɤɿɪɤɚ. Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɜɢɩɿɤɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡ 
ɞɟɪɟɜɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɫɭɲɭɸɬɶ ɿ 
ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶ ɜ ɦɥɢɧɚɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɧɟ ɪɭɣɧɭє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɯɥɿɛɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɢɱɟɧɢɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ ɩɨɬɿɦ 
ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɰɸ ɥɟɝɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɫɬɪɚɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɭɯɚɪɿɜ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɚɜɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɫɦɚɠɟɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɣɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɚɛɨ ɦ'ɹɫɚ, 
ɨɛɫɢɩɚɧɢɯ ɩɚɧɤɨ, ɧɚɛɭɜɚє ɩɢɲɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɡ ɥɟɝɤɢɦ ɯɪɭɫɤɨɬɨɦ. 
ɇɚɜɿɬɶ ɮɨɪɦɚ ʀɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ - ɜɨɧɚ ɛɿɥɶɲ ɩɨɞɨɜɠɟɧɚ, 
ɫɯɨɠɚ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɭɯɚɪɿ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɫɬɪɚɜɿ ɚɪɨɦɚɬ ɫɩɟɰɿɣ - 

ɧɟɪɿɞɤɨ ɜ ʀɯ ɫɤɥɚɞ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɪɹɧɨɳɿ. 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɯɚɪɿɜ 

«ɉɚɧɤɨ» ɩɪɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɡ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɌɈȼ «ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ 
ɦɥɢɧɚɪɿ» ɞɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɜɢɩɭɫɤɚєɦɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  
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ɊɈɁȾІɅ 1. ɇȺɍɄɈȼɈ-ȾɈɋɅІȾɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1.1. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿ ɩɚɬɟɧɬɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ    
         

ɍ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɱɢɦɚɥɨ ɪɨɛɿɬ, 
ɫɬɚɬɟɣ, ɜ ɹɤɢɯ ɛɭɥɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɭɯɚɪɿɜ «ɩɚɧɤɨ» ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ɋɭɯɚɪɿ «ɩɚɧɤɨ» ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɤɭɥɿɧɚɪɧɢɯ 
ɫɬɪɚɜ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɤɭɥɿɧɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɩɚɧɿɪɨɜɨɤ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ, ɿ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɰɿɧɧɿ 
ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

əɤ ɩɚɧɿɪɨɜɤɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɚɛɨ ɜɢɫɭɲɟɧɢɣ 
ɿ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɩɲɟɧɢɱɧɢɣ ɯɥɿɛ (8,9% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ). Ⱦɪɭɝɢɦ ɡɚ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɸ є ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ (3,4%), ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɩɚɧɿɪɨɜɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɧɚɲɢɯ ɌɇɉȺ. Ɍɢɦ ɱɚɫɨɦ ɭ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɚɧɿɪɨɜɨɤ. Ɇɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɚɤɿ ɹɤ ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɿ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ, ɩɚɧɤɨ ɬɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ ɤɪɢɯɬɚ. 

ɉɚɧɤɨ (ɹɩɨɧɫɶɤɚ ɤɪɢɯɬɚ) - ɰɟ ɹɩɨɧɫɶɤɢɣ ɫɨɪɬ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɤɪɢɯɬɚ ɜɟɥɢɤɚ ɿ ɯɪɭɦɤɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ є ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ: ɫɭɯɚɪɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ. ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɿɧɲɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɚɧɿɪɨɜɤɢ, ɩɪɢ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟ ɜɛɢɪɚє ɨɥɿɸ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɞɚɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɤɪɢɯɤɨɝɨ ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɨɞɛɚɬɢ ɩɪɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. əɩɨɧɫɶɤɟ 
ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. ɉɨɪɢɫɬɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. Ⱦɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɭɯɚɪɿɜ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɚɜɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɫɦɚɠɟɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɣɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɚɛɨ ɦ'ɹɫɚ, 
ɨɛɫɢɩɚɧɢɯ ɩɚɧɤɨ, ɧɚɛɭɜɚє ɩɢɲɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɡ ɥɟɝɤɢɦ ɯɪɭɫɤɨɬɨɦ. 
ɇɚɜɿɬɶ ɮɨɪɦɚ ʀɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ - ɜɨɧɚ ɛɿɥɶɲ ɩɨɞɨɜɠɟɧɚ, 
ɫɯɨɠɚ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɭɯɚɪɿ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɫɬɪɚɜɿ ɚɪɨɦɚɬ ɫɩɟɰɿɣ - 

ɧɟɪɿɞɤɨ ɜ ʀɯ ɫɤɥɚɞ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɪɹɧɨɳɿ. 
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Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ ɤɪɢɯɬɚ Д1,2Ж  ɦɚє ɬɜɟɪɞɭ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɸɮɬɟɥɶ ɿ ɪɢɛɢ. ȼɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ 
ɛɭɯɚɧɰɹ ɯɥɿɛɚ, ɜ ɬɿɫɬɿ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɦɚɥɨ ɜɨɞɢ, ɿ ɜɿɧ ɦɚє ɬɟɦɧɿɲɭ ɿ ɬɜɟɪɞɿɲɭ ɤɿɪɤɭ 
ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɿɱɤɢ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɯɥɿɛɧɨʀ ɤɿɪɤɢ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 
ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɤɪɢɯɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɜɨɤɨɥɿɪɧɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɨɛɫɦɚɠɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɛɚɪɜɧɢɤɢ. Ɋɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɧɚ 
ɫɬɚɞɿʀ ɩɨɦɟɥɭ – ɜɿɞ ɞɪɿɛɧɢɯ ɞɨ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ (10ɦɦ). Ⱦɚɧɟ ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɩɚɧɿɪɨɜɤɢ . 

Ɍɚɤ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ Ɂ.ȼ., Ƚɭɥɹɟɜ Ʉ.Ʉ. Д2Ж ɛɭɥɚ ɞɚɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɩɚɧɤɨ» ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɚɜ 
ɬɚ ɤɭɥɿɧɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɢɫɹ, ɚɛɨ 
ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɹɤ ɩɨɫɢɩɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɩɿɤɚɧɧɹ. 

Ɍɚɤɨɠ ɜ ɪɚɛɨɬɿ Д2Ж, ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ «ɩɚɧɤɨ», ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ 
ɛɨɪɨɲɧɨ, ɜ ɹɤɨɦɭ є ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɚɥɟ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ: ɣɨɝɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɫɬɿɥɶɤɢ ɠ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɿ ɠɢɪɿɜ, ɜ ɦɟɠɚɯ 16-

17%. ȼɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɤɚɥɨɪɿɣɧɿɫɬɶ 
ɫɭɯɚɪɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɚ - 380 ɤɚɥ ɜ 100 ɝɪɚɦɚɯ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɝɿɪɲɟ ɜɛɢɪɚɸɬɶ 
ɜ ɫɟɛɟ ɠɢɪɢ, ɿ ɬɨɦɭ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɤɨɪɢɫɧɿɲɟ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɰɿєʀ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ Д3Ж ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɦɚɠɟɧɢɯ ɭ ɮɪɢɬɸɪɿ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɭ ɤɥɹɪɿ ɬɚ ɩɚɧɿɪɨɜɰɿ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ 
ɛɭɥɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɫɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɚɧɿɪɨɜɤɢ, ɳɨ ɫɬɚɥɨ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɢɜɱɢɬɢ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɬɢ ʀɯ ɿɡ 
ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɒɚɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɦɚɠɟɧɨɝɨ ɭ ɮɪɢɬɸɪɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɫɤɥɚɞɚɥɢɫɹ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɫɢɩɚɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɲɚɪɭ ɪɿɞɤɨɝɨ ɬɿɫɬɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɩɚɧɤɨ. ɒɚɪ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ є ɩɟɪɲɨɸ ɬɨɱɤɨɸ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɤɭɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɰɟ ɫɩɨɧɭɤɚɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ 
ɜɩɥɢɜ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɲɚɪɭ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ.  

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д3Ж ɛɭɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɜɨɫɶɦɢ ɮɪɚɤɰɿɣ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɦɚɠɟɧɨɝɨ ɭ ɮɪɢɬɸɪɿ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

ɐɟɣ ɨɝɥɹɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɧɚɣɫɭɱɚɫɧɿɲɢɣ ɫɬɚɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨʀ 
MТМrШCT ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɚɤɭɫɬɢɤɢ, ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ, CrвШ-SEM, 
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ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ ɦɚɫɥɚ. ɐɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɛɭɥɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ɐɟ ɩɨɥɹɝɚɥɨ ɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚɜɱɟɧɨʀ ɫɟɧɫɨɪɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɥɟɤɫɢɤɨɧɭ 
ɞɥɹ ɨɩɢɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ Д3Ж ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɭ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ, ɤɨɥɢ 
ɪɨɡɦɿɪ ɯɥɿɛɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ. ɐɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɛɭɥɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɡ 
ɫɟɧɫɨɪɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ 
ɯɪɭɫɬɤɨɫɬɿ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ Д4Ж ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɿ ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɦɚɫɥɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɨɥɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɦɿɤɪɨɛɧɚ ɬɪɚɧɫɝɥɭɬɚɦɿɧɚɡɚ 
(MTG) ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɿɡ ɯɥɿɛɚ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɆɌȽ (*,2/-.-
.ȿɞ/ɝɪɚɦ ɛɿɥɤɚ). Ʉɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɯɥɿɛɚ ɿ ɬɚɤɿ ɫɟɧɫɨɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤ 
ɦ'ɹɤɿɫɬɶ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ, ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɥɢɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɞɨɞɚɧɢɣ 
MTG, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɡɜ'ɹɡɤɭ О-(g-

GХЮ)Lвs (GL). ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ G-L ɬɚ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɛɿɥɤɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɫɦɚɠɟɧɿ ɫɭɯɚɪɿ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ MTG, 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɢɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɳɨ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ ɱɿɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɜɧɨʀ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɫɬɿ ɡɚ ɫɟɧɫɨɪɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д4Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɜɦɿɫɬ ɩɨɝɥɢɧɭɬɨʀ ɨɥɿʀ ɭ ɫɦɚɠɟɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɹɯ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭɜɚɜɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɞɨɞɚɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɆɌȽ. ɋɩɿɥɶɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɆɌȽ ɬɚ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɹɤ 
ɩɲɟɧɢɱɧɚ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɚ, ɫɨєɜɨ-ɫɢɪɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɬɚ ɚɥɶɝɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɦɚɫɥɚ, ɳɨ ɜɫɦɨɤɬɚɜɫɹ, ɜ ɫɦɚɠɟɧɢɯ ɫɭɯɚɪɹɯ. ȼ ɜɢɫɧɨɜɤɚɯ ɪɨɛɨɬɢ 
Д4Ж ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ 
ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɨɞɚɧɚ ɚɥɶɝɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɲɟɧɢɱɧɚ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɚ ɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɫɨєɜɨɝɨ 
ɫɢɪɭ, ɣɦɨɜɿɪɧɨ, ɫɩɪɢɹɥɢ ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɸ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ; ɩɨɤɪɚɳɟɧɚ ɫɿɬɱɚɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ; ɬɚ 
ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д5Ж, ɞɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɿɡ ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɭ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɛɭɥɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ 
ɦɥɢɧɚ (ɞɪɨɛɢɥɤɢ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ) ɬɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɜɢɦɨɝɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
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ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɡɪɚɡɤɭ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д5Ж ɛɭɥɢ 
ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 
ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɿɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɪɿɡɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɚɤɬɨɦ 
ɞɨɫɥɿɞɧɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɦɥɢɧɚ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Д5Ж ɛɭɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
(ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ) ɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
(ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɬɚ ɨɤɪɭɠɧɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭɞɚɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɪɨɛɚɪɤɢ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɦɟɥɭ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ,ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɬɿ Д5Ж ɛɭɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɟɪɿʀ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɿɡ 
ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨ-

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɟɪɿʀ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д5Ж ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ: 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ (Аɧ, %), ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ 
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ (G, ɤɝ/ɫ) ɬɚ ɨɤɪɭɠɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɨɥɨɬɤɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ 
ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɱɚ (V, ɦ/ɫ), ɚ ɜ ɹɤ ɜɢɯɿɞɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɨɦɟɥɭ M. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɭ ɪɨɡɞɿɥɿ  ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɚ Д6Ж, ɤɨɪɨɬɤɨ ɨɛɝɨɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɢɡɚɣɧ 
ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɤɥɹɪɿ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 
ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɩɚɧɿɪɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɤɥɹɪɿ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɿɥɶɤɚ 
ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɭ ɹɤɿɫɬɶ ʀɠɿ. ȼɚɠɥɢɜɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɛɿɪ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɛɨ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɢɡɚɣɧ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭє ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɧɚ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɢ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɚɠɚɧɨʀ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ, 
ɨɬɠɟ, ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Ɉɝɥɹɞ ɫɬɚɬɬɿ Д7Ж ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɩɟɱɿ ɡ ɝɚɥɨɝɟɧɧɨɸ ɥɚɦɩɨɸ ɬɚ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɸ ɩɿɱɱɸ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɫɭɲɿɧɧɹ ɜ ɰɿɣ ɩɟɱɿ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д7Ж ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ 



 

ɋɬɨɪ 

12 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.2.5 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ, ɳɨ ɯɥɿɛɧɟ ɬɿɫɬɨ ɛɭɥɨ ɜɢɫɭɲɟɧɨ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɨɥɨɝɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɿɞ 
40,9% ɞɨ 8% ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɩɟɱɿ, ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɩɟɱɿ, ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ 30%, 50% ɿ 70% ɝɚɥɨɝɟɧɧɭ 
ɥɚɦɩɭ ɬɚ/ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɭ ɩɿɱ. əɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɫɭɲɤɭ ɜ 
ɩɟɱɿ ɩɪɢ 75°C. Ɂɜɢɱɚɣɧɢɣ ɱɚɫ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ, ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɬɚ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɫɨɬɨɤ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɫɭɲɿɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 
96,5-98,6% ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɩɟɱɿ, 80,2-94,0% ɞɥɹ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɬɚ 96,8-98,6% 

ɞɥɹ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɫɭɲɿɧɧɹ.  
Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д7Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɜɧɟɫɨɤ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɞɟɜ'ɹɬɶ ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɜɧɟɫɨɤ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɜ 
ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɿɣ ɫɭɲɰɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ 
ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɫɭɲɿɧɧɿ ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ ɡɦɟɧɲɭɜɚɜɫɹ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɣɧɨ ɡ ɱɚɫɨɦ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɪɢ 
ɫɭɲɿɧɧɿ ɜ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɿɣ ɩɟɱɿ ɜɿɧ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɥɿɧɿɣɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ. 
ȱɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ ɬɚ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɟ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ 
ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɤɨɥɶɨɪɭ ɛɭɥɢ 
ɧɢɠɱɢɦɢ ɩɪɢ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɿɣ ɩɟɱɿ ɬɚ ɜɢɳɢɦɢ ɩɪɢ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɦɭ ɫɭɲɿɧɧɿ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɫɭɲɿɧɧɹɦ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɹ ɬɚɤɿ ɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɹɤ ɿ ɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɯɥɿɛɧɢɯ 
ɤɪɢɯɬ.  

ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɪɨɛɨɬɢ Д7Ж ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɦɟɬɨɞɢ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ, 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д7Ж ɛɭɥɢ 
ɞɚɧɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ: ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɪɚɬɢ 50% ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɩɟɱɿ 
ɬɚ 30% ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɝɚɥɨɝɟɧɧɨʀ ɥɚɦɩɢ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д8Ж ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɧɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɟɤɫɬɪɭɡɿєɸ ɬɚ ɦɚɲɢɧɨ-ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ Д9Ж ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ ɡɞɨɛɧɢɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ, 
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ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀɯ ɜɢɫɨɤɭ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ ɹɤɿɫɬɶ, ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɩɟɪɟɞ ɛɪɨɞɿɧɧɹɦ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɦ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ 
(λ=1,542∙10)τ=5-10 ɯɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ Д10Ж  ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɞɨɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 
ɰɿɧɧɿɫɬɸ,ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɢɪɨɛɿɜ,ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀɯ ɜɢɫɨɤɭ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ 
ɹɤɿɫɬɶ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɸ Д11Ж ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɚ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɬɚ 
ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɿ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɿɧɟɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɨʀ ɲɩɚɥɢ ɿ ɫɭɲɿɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɭ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ Д12Ж ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜɢɹɜɥɟɧɨ «ɜɭɡɶɤɿ ɦɿɫɰɹ» ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɳɨɞɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ. ɇɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɛɦɟɠɭɜɚɥɶɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɹɞ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ʀɯ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д12Ж 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɲɢɪɨɤɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚɥɟ ɣ ɡɦɟɧɲɢɬɶ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɠɤɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɧɚɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɭ 
ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɞɚɬɧɟ ɬɚɤɨɠ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ, ɩɿɞɜɢɳɢɜɲɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.  

Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɪɨɛɨɬɢ Д13Ж ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɪɿɡɚɧɢɯ ɫɭɯɚɪɢɤɿɜ ɿ 
ʀɯ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ. ɉɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɢɩɿɱɤɢ ɿ 
ɫɭɲɿɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ 
ɫɭɲɤɢ, ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɞɭє ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɬɟɫɬɨɜɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɡɦɿɧɨɸ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɿ ɤɨɥɨʀɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɬɿɫɬɨɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɚє 
ɜɢɩɟɱɟɧɢɦ ɯɥɿɛɨɦ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɩɚɪɟɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɜɿɞ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɨɝɥɹɞ Д13Ж 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɧɚɣɫɭɱɚɫɧɿɲɢɣ ɫɬɚɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ 
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ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ — ɫɭɲɿɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ. 
Ɍɚɤɨɠ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɢɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɦɚɲɢɧɨ-ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ.  

ɍ ɫɬɚɬɬɿ Д14Ж ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɪɨɲɤɭ ɤɟɪɨɛɭ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 
ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɡɞɨɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ.  

ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д14Ж  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɩɥɢɜ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɤɟɪɨɛɭ ɧɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɡɞɨɛɧɢɯ ɡɚ 
ɡɦɿɧɨɸ ɣɨɝɨ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɧɨɝɨ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ ɬɚ ɫɭɯɚɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɪɨɲɨɤ 
ɤɟɪɨɛɭ ɬɪɟɛɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 5,0…15,0% ɜɡɚɦɿɧ 
ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɳɨɝɨ ґɚɬɭɧɤɭ. Ɍɚɤɨɠ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д14Ж ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɡɚ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɭ ɤɟɪɨɛɭ ɩɪɨɰɟɫ ɤɢɫɥɨɬɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɬɿɫɬɿ 
ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬɶɫɹ ɿ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɛɭɜ ɧɚ 10,0…26,6% ɜɢɳɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
Ⱦɚɧɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ ɡɞɨɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
5,0…15,0% ɩɨɪɨɲɤɭ ɤɟɪɨɛɭ ɯɥɿɛ ɧɚɛɭɜɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚ 
ɦɿɪɨɸ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ. ȼɢɪɨɛɢ ɡ 15,0% ɩɨɪɨɲɤɭ ɤɟɪɨɛɭ ɦɚɥɢ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɭɳɿɥɶɧɟɧɭ ɦ’ɹɤɭɲɤɭ ɬɚ ɝɿɪɤɭɜɚɬɢɣ ɩɪɢɫɦɚɤ. ɏɥɿɛ ɡ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɡɪɚɡɤɨɦ ɦɚє ɜɢɳɭ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ 7,4….25,9% ɛɿɥɶɲɭ ɬɢɬɪɨɜɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ 5,0% ɩɨɪɨɲɤɭ ɤɟɪɨɛɭ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ.  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д14Ж 
ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢ  ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɞɨɛɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10,0% 
ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɂɚ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 15,0% ɩɨɪɨɲɤɭ ɤɟɪɨɛɭ ɫɭɯɚɪɿ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɝɿɪɤɭɜɚɬɨɝɨ 
ɩɪɢɫɦɚɤɭ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɟ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɚɜɬɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɡɪɚɡɤɨɦ 
ɡɞɨɛɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɡ 10,0% ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɳɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
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ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ 2,5 ɪɚɡɢ, ɤɚɥɿɸ – ɜ 2,3 ɪɚɡɢ, ɤɚɥɶɰɿɸ – ɭ 4,0 ɪɚɡɢ, ɦɚɝɧɿɸ – ɭ 1,7 ɪɚɡ ɬɚ 
ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ 3,3 ɪɚɡɢ. 

ɋɬɚɬɬɹ Д15Ж ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ. ȼ ɧɿɣ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɨɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɱɚ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɣɲɨɜ ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ȼ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɱɚ ɯɥɿɛɚ "ȱɏ-500" ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɩɚɪɬɿʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡ ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 
(ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɿ ɫɨɪɬɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɨɦɟɥɭ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭє 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɚɩɚɪɚɬɭ ɡɚ ɬɜɟɪɞɨɸ ɮɚɡɨɸ). 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɬɿ Д15Ж ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɞɢɧ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɭɬɨɱɧɢɬɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɧɚɦɿɬɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɿ Д16Ж ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ, ɭ 
ɹɤɨɦɭ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɫɬɚɞɿɹ ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ. ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɢ ɯɥɿɛɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɪɚɡɨɦ ɿ ɜɢɩɿɤɚɸɬɶ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɧɢɯ ɛɭɯɚɧɰɿɜ. Ⱦɚɥɿ ɯɥɿɛ ɛɟɡ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɟɬɚɩɭ 
ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡ ɦ’ɹɤɭɲɿɜ ɯɥɿɛɚ ɡ ɹɤɨɫɬɹɦɢ, 
ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿɡ ɦ’ɹɤɭɲɿɜ ɯɥɿɛɚ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ 
ɟɬɚɩɭ ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɯɥɿɛ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɟɧɲɢɯ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ, ɜɢɫɭɲɟɧɢɣ ɿ ɭɩɚɤɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɞɚɠɭ. 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɪɨɛɨɬɢ Д16Ж ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɚ ɫɬɚɞɿɹ 
ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɯɥɿɛɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɿɡ ɦ’ɹɤɭɲɚɦɢ, ɳɨ ɦɚє 
ɛɚɠɚɧɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɬɢɯ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɯɥɿɛɧɿ ɦ’ɹɤɭɲɿ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɩɿɞɞɚɧɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɛɭɥɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д17Ж  ȼ ɰɶɨɦɭ ɨɝɥɹɞɿ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɫɟɪɣɨɡɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɟɤɚɪɟɧɶ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ʀɯ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɭ «ɯɥɿɛɧɿ ɤɪɢɯɬɢ» ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɟɰɟɩɬɚɯ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д17Ж ɛɭɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɨɜɢɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɯɥɿɛɚ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɯɥɿɛɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ ɜ 
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ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɨɦɭ ɜɚɪɿɧɧɿ. ȼɩɥɢɜ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɤɨɪɦɭ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɮɿɥɶєɪɢ 
ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ ɯɥɿɛɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ (BCE) 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɚɦɢ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ (АFE). ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɿ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɲɧɟɤɚ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɢɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ 
(4,0 ɤɝ/ɝɨɞ, 200 ɨɛ/ɯɜ ɬɚ 2,0 ɦɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɢ ɞɨ 120, 135 ɚɛɨ 150 °C, ɚ ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɤɨɪɦɿ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 13, 15 ɚɛɨ 
17%. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɤɨɪɦɚɯ (13%) BCE ɦɚɥɢ ɜɢɳɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ (7,57–8,07), ɧɿɠ АFE (5,88–6,01). ɇɚɣɧɢɠɱɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ 0,02 ɿ 0,06 ɝ ɫɦ -3 ɞɥɹ BCE ɿ АFE 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. BCE ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦ’ɹɤɿɲɭ ɬɚ ɛɿɥɶɲ ɯɪɭɫɬɤɭ ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɧɿɠ АFE, ɡɚ 
ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ. ȼɦɿɫɬ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɭ BCE (5,75–7,28%) 

ɛɭɜ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɦ, ɧɿɠ ɭ АFE (4,58–5,50%). ȼɦɿɫɬ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɩɨɞɿɛɧɭ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ. ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɪɨɛɨɬɢ Д17Ж ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɿ, ɳɨ ɯɥɿɛɧɿ ɤɪɢɯɬɢ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɨʀ 
ɤɭɥɿɧɚɪɿʀ ɬɚ, ɹɤ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡ ɞɨɞɚɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɡ ɯɥɿɛɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д18Ж ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɛɥɿɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ Ɂɪɚɡɤɢ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɡ ɧɢɡɤɨɸ ɥɟɬɤɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ɜɿɞɨɦɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ. ɍɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɥɟɬɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ-ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɿʀ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɜɬɪɚɬɚ ɥɟɬɸɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ є ɡɧɚɱɧɨɸ ɬɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɩɚɪɢ ɫɩɨɥɭɤɢ. ȼɩɥɢɜ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚ ɭɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɥɟɬɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɭɜ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɭ 
ɦɟɠɚɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ (0−300 ɦɝ/ɤɝ). Ⱥɜɬɨɪɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д18Ж 
ɩɨɪɿɜɧɹɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɥɟɬɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ) ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɚ 
ɫɚɦɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɭɲɿɧɧɹ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 
Д18Ж ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɭɜ ɡɪɨɛɥɟɧ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɭɛɥɿɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɭɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚ 17% ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɫɭɲɿɧɧɹɦ ɭ ɤɢɩɥɹɱɨɦɭ ɲɚɪɿ ɬɚ ɫɭɲɿɧɧɹɦ ɭ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɲɚɪɿ, 
ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɣɜɢɳɿ ɜɬɪɚɬɢ ɥɟɬɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
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Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д19Ж ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɧɿɫɬɶ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɯɥɿɛɧɿ ɤɪɢɯɬɢ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɞɨ 3-8%, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɥɨɬɤɨɜɨʀ ɦɥɢɧɢ ɚɛɨ ɞɪɨɛɚɪɤɢ, ɹɤɚ ɪɨɡɛɢɜɚє ɯɥɿɛ 
ɧɚ ɫɭɯɚɪɿ. Ɂɧɚɱɧɨ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ 7,26% ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɜɫɹ ɭ ɦ’ɹɤɭɲɚɯ ɯɥɿɛɚ, 
ɡɚɩɟɱɟɧɨɦɭ ɜ ɞɭɯɨɜɰɿ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 6,25% ɭ ɦ’ɹɤɭɲɚɯ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ. ɇɚɣɜɢɳɭ ɧɚɫɢɩɧɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ (28,13 ɝ/100 ɥ) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ ɜ 
ɟɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɨɦɭ ɯɥɿɛɧɨɦɭ ɦ’ɹɤɭɲɿ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɯɥɿɛɧɿ ɦ’ɹɤɭɲɿ, ɡɚɩɟɱɟɧɿ ɜ ɞɭɯɨɜɰɿ, 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɟɧɲɭ ɧɚɫɢɩɧɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ (7,03 ɝ/100 ɥ). ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д19Ж  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɠɢɪɭ ɟɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɬɚ 
ɜɢɩɟɱɟɧɢɦɢ ɯɥɿɛɧɢɦɢ ɤɪɢɯɬɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 0,516 ɦɝ/ɝ ɬɚ 0,493 ɦɝ/ɝ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
ȿɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɯɥɿɛɧɢɣ ɦ’ɹɤɭɲ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɜɢɳɭ ɜɨɞɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɥɶɧɭ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ – 34,76 ɝ H2Ї/ɤɝ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɩɟɱɟɧɢɦ ɭ ɞɭɯɨɜɰɿ ɯɥɿɛɧɢɦ ɦ’ɹɤɭɲɟɦ, 
ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɜ 27,92 ɝ H2Ї/ɤɝ. ɋɟɧɫɨɪɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɡɚɩɟɱɟɧɢɯ ɭ 
ɞɭɯɨɜɰɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɳɨ ɯɥɿɛɧɿ ɤɪɢɯɬɢ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɿ ɛɚɥɢ ɡɚ ɫɦɚɤɨɦ, ɚɪɨɦɚɬɨɦ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɩɪɢɣɧɹɬɧɿɫɬɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɢɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɩɿɤɚɧɧɹ ɜ ɞɭɯɨɜɰɿ. 
ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɯɪɭɫɬɤɨɫɬɿ, ɬɨ ɯɥɿɛɧɿ ɤɪɢɯɬɢ, ɡɚɩɟɱɟɧɿ ɜ ɞɭɯɨɜɰɿ, ɨɬɪɢɦɚɥɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɳɿ ɛɚɥɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɤɚ T2 
ɟɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɢɯ ɯɥɿɛɧɢɯ ɤɪɢɯɬ ɞɚɥɚ ɛɿɥɶɲɟ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ, ɧɿɠ ɯɥɿɛɧɿ ɤɪɢɯɬɢ, 
ɡɚɩɟɱɟɧɿ ɜ ɞɭɯɨɜɰɿ.  

ɍ ɰɶɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ Д20Ж ɜɢɜɱɚɜɫɹ ɟɮɟɤɬ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɧɚɬɪɿɣ-

 ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɸɥɨɡɢ (ɄɆɐ) ɞɨ ɫɭɯɚɪɿɜ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɚɛɫɨɪɛɰɿɸ ɨɥɿʀ, ɜɦɿɫɬ 
ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɯɚɪɿɜ, ɡɦɿɧɭ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɿɫɥɹ ɫɦɚɠɟɧɧɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɤɚɧɭɸɱɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ (SEM), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɩɥɢɜ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ CMC ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɿɥɤɿɜ 
ɩɲɟɧɢɱɧɨʀ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ. Ⱥɜɬɨɪɢ ɪɨɛɨɬɢ Д20Ж ɧɚɞɚɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 1,5% CMC ɡɦɟɧɲɢɥɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɨɥɿʀ ɡɪɚɡɤɚɦɢ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ 
ɡ 19,80% ɞɨ 11,39%. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɯɪɭɫɬɤɿɫɬɶ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɡɪɨɫɥɚ ɡ 
21405,33 ɞɨ 33978,09 ɝ/ɫ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɛɿɥɢɡɧɢ ɩɨɤɪɚɳɢɜɫɹ ɡ 40,35 ɞɨ 43,81. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɡɪɚɡɤɢ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ CMC, ɦɚɥɢ ɧɢɠɱɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɦɟɧɲɭ ɜɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɦɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɥɨɫɹ 
ɛɿɥɶɲ ɳɿɥɶɧɨɸ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ɍɚɤɨɠ ɛɭɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ 
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ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ 1,5% ɄɆɐ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɡ 1952,36 ɞɨ 1173,66, ɜɦɿɫɬ ɫɭɥɶɮɝɿɞɪɢɥɭ ɡɧɢɡɢɜɫɹ ɡ 1,15 ɞɨ 0,88, ɚ β-

ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɡɧɢɡɢɥɨɫɹ ɡ 26,76 ɞɨ 25,78. ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ CMC, ɛɭɞɭɱɢ 
ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɨʀɞɨɦ, ɩɨɫɢɥɸє ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɭɯɚɪɿɜ. ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
ɪɨɛɨɬɢ Д20Ж  ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɄɆɐ ɞɨ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ є 
ɛɚɝɚɬɨɨɛɿɰɹɸɱɨɸ ɫɬɪɚɬɟɝɿєɸ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɨɥɿʀ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɜɬɨɪɢ ɪɨɛɨɬɢ Д20Ж  ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɤɪɚɩɨɤ (CD) ɭ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɹɯ ɩɟɪɟɞ ɫɦɚɠɟɧɧɹɦ, ɿ ɫɦɚɠɟɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɢ. ȼɦɿɫɬ CD ɡɪɿɫ ɡ 0,013 ± 0,002% ɞɨ 
1,029 ± 0,002%, ɚ ɤɜɚɧɬɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɡ 1,82 ± 0,01% ɞɨ 
3,16 ± 0,002% ɩɿɫɥɹ ɫɦɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢ 180 ℃ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜ. Ɋɨɡɦɿɪ ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ ɡ 3,32 
± 0,71 ɧɦ ɞɨ 2,67 ± 0,48 ɧɦ, ɚ ɜɦɿɫɬ І ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɡ 1,58 % ɞɨ 2,53 %. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɜɡɚєɦɨɞɿɹ CD ɿ ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɨɝɨ ɚɥɶɛɭɦɿɧɭ ɥɸɞɢɧɢ (HSA) ɱɟɪɟɡ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɭ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿɫɬɶ ɿɧɞɭɤɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ α-ɫɩɿɪɚɥɿ ɬɚ ɡɦɿɧɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɨɬɨɱɟɧɧɹ HSA. Ʉɨɪɨɧɚ CD, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɛɭɥɚ 
ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

ɉɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ, ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɫɦɚɠɟɧɨʀ ʀɠɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɿɧɲɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɩɟɱɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ (TТrОФТ Оt КХ., 2006). ȼɨɧɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɦɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɭ, ɚɪɨɦɚɬɭ ɬɚ ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɯɪɭɫɬɤɨɦɭ ɫɦɚɤɭ. ɉɪɨɬɟ ɛɭɥɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɤɪɚɩɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɯɚɪɱɨɜɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɜ ɯɥɿɛɿ 
(Al-HКНТ Оt КХ., 2017). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɭɝɿɥɶɧɿ ɤɪɚɩɤɢ (CD) ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ 
ɱɚɫ ɫɦɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɿɜ ɜɤɥɸɱɟɧɶ, ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɚɠɟɧɧɹ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 100 °C, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɿɜ 
ɭ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɹɯ (SШЧР Оt КХ., 2015). ɉɨɬɨɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ 
ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ʀɠɟɸ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɧɚ ɜɢɩɟɱɟɧɿɣ ʀɠɿ (AХ-
Hadi et КХ., 2017, CШЧР Оt КХ., 2018), ɬɨɞɿ ɹɤ ɜɩɥɢɜ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɫɦɚɠɟɧɧɹ) ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɢ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦ. Ɍɨɦɭ ɚɜɬɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɹɤ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɦɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɢ. 
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1.2. Ɉɛ’єɤɬɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɋɭɯɚɪɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ “ɉɚɧɤɨ” – ɰɟ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɹɩɨɧɫɶɤɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ ɿɡ ɛɿɥɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɛɟɡ ɤɿɪɤɢ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɲɦɚɬɨɱɨɤ ɬɭɬ ɛɿɥɶɲɢɣ ɿ ɦɟɧɲ ɳɿɥɶɧɢɣ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɤɪɚɳɟ 
ɜɛɢɪɚɬɢ ɨɥɿɸ ɿ ɪɨɛɢɬɶ ɫɭɯɚɪɿ ɞɭɠɟ ɯɪɭɫɬɤɢɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɦɚɠɟɧɧɹ. 

ɉɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɯ 
ɫɬɪɚɜ, ɜɿɞ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɿ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɞɨ ɩɚɧɚɡɢɚɬɫɤɨɣ ɤɭɯɧɿ. ɉɪɢɱɨɦɭ, ɫɚɦɟ 
ɹɩɨɧɫɶɤɿ ɤɭɥɿɧɚɪɢ ɞɨɜɟɥɢ ɦɚɣɫɬɟɪɧɿɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ. ɋɭɯɚɪɿ ɩɚɧɤɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, ɚɞɠɟ 
ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɿ ɯɪɭɫɬɤɨɸ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɜɚɠɤɨ ɩɪɢɞɭɦɚɬɢ. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɯɥɿɛɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ, ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɥɟɧɢɯ ɜ ɤɪɢɯɬɭ, 
ɫɭɯɚɪɿ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɜɨєɸ ɬɟɤɫɬɭɪɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɩɚɧɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɯɥɿɛ ɡ 
ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɧɟ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɤɿɪɤɚ. Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɜɢɩɿɤɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡ ɞɟɪɟɜɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɫɭɲɭɸɬɶ ɿ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶ ɜ ɦɥɢɧɚɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɧɟ ɪɭɣɧɭє 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɯɥɿɛɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɢɱɟɧɢɦɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ ɩɨɬɿɦ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɰɸ ɥɟɝɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɫɬɪɚɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɭɯɚɪɿɜ ɞɥɹ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɚɜɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɫɦɚɠɟɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɣɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɚɛɨ ɦ'ɹɫɚ, 
ɨɛɫɢɩɚɧɢɯ ɩɚɧɤɨ, ɧɚɛɭɜɚє ɩɢɲɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɡ ɥɟɝɤɢɦ ɯɪɭɫɤɨɬɨɦ. 
ɇɚɜɿɬɶ ɮɨɪɦɚ ʀɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɩɚɧɿɪɭɜɚɧɧɹ - ɜɨɧɚ ɛɿɥɶɲ ɩɨɞɨɜɠɟɧɚ, 
ɫɯɨɠɚ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɚɧɤɨ ɛɟɪɭɬɶ ɛɨɪɨɲɧɨ, ɜ ɹɤɿɣ є ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɚɥɟ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ: ɣɨɝɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɿ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɫɬɿɥɶɤɢ ɠ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɿ ɠɢɪɿɜ, ɜ ɦɟɠɚɯ 16-17%.  

ȼɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɤɚɥɨɪɿɣɧɿɫɬɶ 
ɫɭɯɚɪɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɚ - 380 ɤɚɥ ɜ 100 ɝɪɚɦɚɯ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɝɿɪɲɟ ɜɛɢɪɚɸɬɶ 
ɜ ɫɟɛɟ ɠɢɪɢ, ɿ ɬɨɦɭ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɤɨɪɢɫɧɿɲɟ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ⱦɨ ɪɟɱɿ, ɹɤɳɨ ɫɭɯɚɪɿ ɩɚɧɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜ 
ɧɢɯ ɤɪɿɦ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɳɟ ɣ ɫɨєɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ. 
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Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ.  
Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɚɧɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ 

ɯɥɿɛɧɢɣ ɦ'ɹɤɭɲ ɜɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɹɩɨɧɫɶɤɢɣ ɯɥɿɛɧɢɣ ɦ'ɹɤɭɲ 
ɜɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ). Ɍɿɫɬɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ ɿ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɯɥɿɛ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨ ɜɢɩɿɤɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɿɧ ɡɚɨɳɚɞɠɭє ɟɧɟɪɝɿɸ ɿ ɜɢɪɨɛɥɹє ɦ'ɹɤɢɣ ɬɚ ɫɦɚɱɧɢɣ ɯɥɿɛɧɢɣ 
ɦ'ɹɤɭɲ.  

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɭɠɟ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɡɚ 
ɱɚɫɨɦ. Ɍɿɥɶɤɢ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ, ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ, ɦɨɠɟ 
ɡɚɣɦɚɬɢ ɛɿɥɹ 12 - 24 ɝɨɞɢɧ. Ɍɨɦɭ ɞɭɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɫɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ», ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɚ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

 Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
1. ɋɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ, ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ 

ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ». ɉɪɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ 
ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 35-36%. 

2. ɋɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɫɿɥɿ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ (ɬ.ɹ. ɫɿɥɶ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɢɣ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ 
ɫɬɪɭɦɭ), ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ». 

3. ɋɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ (ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ ɯɥɿɛɚ) 

Ɉɛ’єɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 
Ɉɛ’єɤɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  

ɯɥɿɛɚ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ 
“ɉɚɧɤɨ”. 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ “ɉɚɧɤɨ” ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ: 

- ɛɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ (ȽɋɌɍ 46.004-99). ɉɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 
ɩɨɜɢɧɨ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ; 

- ɛɨɪɨɲɧɨ ɫɨєɜɟ (ȾɋɌɍ 4543:2006); 
- ɜɨɞɚ ɩɢɬɧɚ (Ⱦɋɚɧɉɿɧ 2.2.4-171-10); 

- ɞɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ (ȾɋɌɍ 4812:2007); 
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- ɫɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ (ȾɋɌɍ 3583:2015); 
- ɰɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ (ȾɋɌɍ 4623:2006); 
- ɦɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» (Ɋɐ ɍ 15.4-33933338-002/003:2007) 

- ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱ Ɍɿɝɪɿɫ ɝɨɥɞ ɜɿɞ «ɉɭɪɚɬɨɫ» 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ - ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɿ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ 
ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɌɈȼ 
«ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ ɦɥɢɧɚɪɿ». 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫьɤɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɨɪɨɲɧяɧɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɟɤɫɩɪɟɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ (ɧɚ ɩɪɢɥɚɞɿ 
ɑɢɠɨɜɨʀ), ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɧɚɜɚɠɤɢ ɦɚɫɨɸ 5ɝ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 160°ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5ɯɜ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ (ɭ %) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: 

                                     W = (m1 – m2) / Ч ∙ 100;                                       (1.1) 

ɞɟ Ц1 – ɦɚɫɚ ɩɚɤɟɬɚ ɡ ɧɚɜɚɠɤɨɸ ɞɨ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɝ; 
m2 – ɦɚɫɚ ɩɚɤɟɬɚ ɡ ɧɚɜɚɠɤɨɸ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɝ;  
n – ɦɚɫɚ ɧɚɜɚɠɤɢ, ɝ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɮɿɡɢɤɨ – ɯɿɦɿɱɧɢɯ  
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ яɤɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  ɬɿɫɬɚ, ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ ɭ 
ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɧɚɜɚɠɤɢ ɦɚɫɨɸ 5ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 160°ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜ. 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.1. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɡ  5 ɝ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ, ɹɤɭ ɪɨɡɬɢɪɚɥɢ ɡ 50 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ɍɢɬɪɭɸɬɶ 0,1 ɧ. ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
ɥɭɝɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɭ 1%-ɝɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ ɞɨ 
ɩɨɹɜɢ ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
                                         ɏ = 2   ɚ   Ʉ                                         (1.2) 

ɞɟ ɏ – ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɝɪɚɞ; 
ɚ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɥɭɝɭ, ɹɤɢɣ ɩɿɲɨɜ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; 
Ʉ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨ ɬɢɬɪɭ  
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Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ . əɤɿɫɬɶ ɜɢɩɟɱɟɧɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ 
ɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɩТɡɧТɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 24 

ɝɨɞ. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɯɥɿɛɚ, ɨɛ’єɦ, ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ, ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɮɨɪɦɭ ɯɥɿɛɚ, ɤɨɥɿɪ Т ɫɬɚɧ ɫɤɨɪɢɧɨɤ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ Т ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ 
ɦ’ɹɤɭɲɤɢ, ɫɦɚɤ, ɚɪɨɦɚɬ ɯɥɿɛɚ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɯɪɭɫɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɠɨɜɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɚɫɭ ɯɥɿɛɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1,0 ɝ.  
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ  ɨɰɿɧɸєɦɨ ɫɬɚɧ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɜɢɩɭɤɥɚ, ɩɥɨɫɤɚ ɚɛɨ ɬɚɤɚ, ɳɨ ɨɫɿɥɚ, ɡɚɜɿɬɪɟɧɚ, ɭ ɬɟɦɧɿɣ ɫiɬɰi), ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɩɿɞɣɨɦɭ i ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɫɬɿ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɸ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ, ɫɥɚɛɤɚ, ɬɭɝɚ), ɩɪɨɦɿɫ, ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɫɭɯɨɫɬɿ (ɫɭɯɿ, ɜɨɥɨɝɿ, ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɚɠɭɬɶɫɹ, ɥɢɩɤi, ɫɥɢɡɶɤɿ), ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɤɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, 
ɫɦɚɤ. Ⱦɨɡɪɿɥɟ ɬɿɫɬɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɜɢɩɭɤɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɝɚɪɧɭ ɪɨɡɩɭɲɟɧɿɫɬɶ Т 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɡɚɩɚɯ.  

Ⱦɨ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɡɨɜɧТɲɧТɣ ɜɢɝɥɹɞ (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɤɨɪɢɧɤɢ, ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ), ɫɬɚɧ 
ɦ’ɹɤɭɲɤɢ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɩɪɨɩɟɱɟɧТɫɬɶ, ɫɜТɠТɫɬɶ), ɚɪɨɦɚɬ, ɫɦɚɤ ɯɥɿɛɚ, 
ɪɨɡɠɨɜɭɜɚɧТɫɬɴ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ, ɧɚɹɜɧТɫɬɴ ɯɪɭɫɬɭ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ.  

ɉɨɫɥТɞɨɜɧТɫɬɶ ɨɰɿɧɤɢ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɨɰɿɧɸєɦɨ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ: ɤɨɥɿɪ, 
ɮɨɪɦɭ, ɫɬɚɧ ɫɤɨɪɢɧɤɢ ɬɨɳɨ; ɩɨɬɿɦ – ɡɚɩɚɯ; ɞɚɥТ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɸ (ɩɪɨɩɟɱɟɧТɫɬɶ, 
ɦ’ɹɤɿɫɬɶ, ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ), ɧɚɩɪɢɤТɧɰТ – ɫɦɚɤ.  

ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɛɟɡ ɫɤɨɪɢɧɤɢ. ȿɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɨɰɿɧɸєɦɨ ɥɟɝɤɢɦ 
ɧɚɬɢɫɤɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɞɜɨɦɚ ɩɚɥɶɰɹɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɪɿɡɭ ɜɢɪɨɛɭ, ɲɜɢɞɤɨ 
ɜɿɞɪɢɜɚєɦɨ ɩɚɥɶɰɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ. Ɂɚ ɩɨɜɧɨʀ 
ɜТɞɫɭɬɧɨɫɬТ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɨɰɿɧɸєɦɨ ɹɤ ɞɨɛɪɭ; 
ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ — ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɸ, ɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɦɢɧɚɧɧɿ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ — ɹɤ ɩɨɝɚɧɭ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɦ’ɹɤɭɲɤɢ ɡɜɟɪɬɚєɦɨ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦ'ɤɭɲɤɢ ɯɥɿɛɚ. Ɇ’ɹɤɭɲɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɩɟɱɟɧɨɸ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɸ, 
ɫɜɿɠɨɸ, ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲ ɩɨɞɨɜɠɟɧɚ, ɫɯɨɠɚ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ.  
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1.3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

  ɍ ɯɨɞɿ ɪɨɛɨɬɢ ɝɨɬɭɜɚɥɢ ɛɟɡɨɩɚɪɧɟ ɬɿɫɬɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɄɆɄɁ, ɡɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 -  ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɧɚ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

  ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜ/ɫ. 83 14,5 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɫɨєɜɟ 17 9,0 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ 1,5 75.0 

ɋɿɥɶ 1,7 0,25 

ɐɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 2,8 0,15 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» 5 16,5 

ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ  0.3 8 

Ɋɚɡɨɦ, ɤɝ 111,3 - 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɛɧɨʀ ɜɢɩɿɱɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɝɨɬɨɜɢɣ ɯɥɿɛ ɦɚє ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ -
42,1%, ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ – 4,68 ɝɪɚɞ.  

ȼɢɜɱɚɥɢ ɜɩɥɢɜ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɱɚɫɭ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɜɩɥɢɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɿɥɿ 
ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɧɚ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɬɚ ɜɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɿ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ. 

  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 1.2 – 1.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2. – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ,% 44,4 43,9 43,2 42,2 41,3 40,4 39,1 38,6 

ɑɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ  
ɯɥɿɛɚ, ɯɜ.. 

11,9 15,8 17,4 19,8 21,2 22,3 23,1 24,9 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3. – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɿɫɬɚ 

ȼɦɿɫɬ ɫɿɥɿ, ɤɝ/100 ɤɝ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

1,3 1,4 1.5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 

ɑɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ  
ɯɥɿɛɚ, ɯɜ.. 

20,4 19,0 18,5 17,7 17,0 16,2 13,8 12,9 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4. – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ,% 32,8 33,9 35,2 37,4 37,7 38,4 39.1 40,6 41,3 42 

ɑɚɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 

ɯɥɿɛɚ, ɯɜ. 
20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 

 

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

20,4 19 18,5 17,7 17 16,6 16,2 13,8 12,9В̥
і̭т

 ̭і
лі

 ̌̚
 ̬

е̶
еп

ту
̬о

̀
, к

̐/
ϭϬ

Ϭ 
к̐

 
̍о

̬о
̹

̦̌
 

Ч̭̌ ̛̏пік̦̦̌́ ̵лі̍̌, ̵̏. 

З̌ле̙̦і̭ть ̸̭̌у ̛̏пік̦̦̌́ ̵лі̍̌ ̏ід ̥̏і̭ту 
̭олі 

0

5

10

15

20

25

32,8 33,9 35.2 37,4 37,7 38,4 39,1 40,6 41,3 42

̸̌
̭ о

̵о
ло

д̙
е̦

̦́
, ̵

̏ 

Воло̐і̭ть ті̭т̌, % 

З̌ле̙̦і̭ть ̏оло̐о̭ті ̵лі̍̌ ̏ід ̸̭̌у 
̏̌ку̥̦о̐о о̵олод̙е̦̦́ 



 

ɋɬɨɪ 

25 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.2.5 

 

  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɱɟɫɬɜɥɿɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɩɪɨɬɿɤɚє 

ɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞɲɟ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɭ ɞɥɹ 
ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ». ɑɟɪɫɬɜɿɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɦ'ɹɤɭɲ ɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ.  

Ȼɭɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚє 17 ɯɜ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɦɿɲɭɜɚɬɢ ɬɿɫɬɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ 43 %, ɩɪɢ 
ɜɦɿɫɬɿ ɫɨɥɿ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ 1,5 ɤɝ/100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɚ, ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ», 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɸ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ. 
ɉɪɢ ɡɚɦɿɫɿ ɬɿɫɬɚ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɬɿɫɬɚ 35 – 36% ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 28 – 30 ɯɜ. Ȼɟɡ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɫɤɥɚɞɚє 18 – 20 ɝɨɞ. Ɂ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ  
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ – 4 – 6 ɝɨɞ.  



 

ɋɬɨɪ 

26 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.2.5 

ɊɈɁȾІɅ 2. ɌȿɏɇІɄɈ-ȿɄɈɇɈɆІɑɇȿ ɈȻҐɊɍɇɌɍȼȺɇɇə 

  

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɟ ɦɿɫɰɟ ɭ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɫɿɯ ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɯɥɿɛ 
ɿ ɡɟɪɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɹɤɿ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɛɿɥɤɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɝɪɭɩɢ ȼ ɬɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. ɏɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɪɿɜɧɹɯ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, 
ʀɯɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

ɋɩɨɠɢɜɱɢɣ ɤɨɲɢɤ ɭɤɪɚʀɧɰɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɫɥɨɸ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɸ ɥɸɞɢɧɨɸ 62 ɤɝ ɧɚ ɪɿɤ ɯɥɿɛɭ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 39 ɤɝ ɧɚ ɪɿɤ ɯɥɿɛɭ 
ɠɢɬɧɶɨɝɨ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɭɫɿɦ ɜɟɪɫɬɜɚɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɯɥɿɛ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. ȼ ɬɚɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ «ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ» ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ 
ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɨɝɨ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɥɸɞɢɧɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ: ɛɿɥɤɚɯ, ɠɢɪɚɯ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɚɯ, ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿєɧɬɚɯ (ɜɿɬɚɦɿɧɚɯ, 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ). 

Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɱɢɧɢɬɢ ɫɢɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ ɚɝɪɟɫɿɹ Ɋɨɫɿʀ, ɳɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ: 

1. Ɂɛɢɬɤɢ ɜɿɞ ɜɨєɧɧɢɯ ɞɿɣ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ: ɜɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɭɛ'єɤɬɿɜ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ 
ɨɤɭɩɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɨɛɫɬɪɿɥɿɜ. 

2. ɋɢɪɨɜɢɧɧɢɣ ɪɢɧɨɤ:  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɩɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɬɪɚɬɚ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨɳ; ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɰɿɧ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɡɟɪɧɨɜɢɯ;  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɰɿɧ ɧɚ ɞɪɿɠɞɠɿ ɬɚ ɰɭɤɨɪ ɧɚ 15-30% ɜɿɞ 
ɞɨɜɨєɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

3. ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɬɚ ɧɟɪɢɬɦɿɱɧɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɨɛɫɬɪɿɥɢ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɬɪɢɜɚɥɢɯ 
ɛɥɟɤɚɭɬɿɜ, ɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɥɹ ɡɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ 
ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɪɭɲɭє ɪɨɛɨɬɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɡɦɭɲɭє ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɜɥɚɫɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

4. ɋɟɪɟɞɧɹ ɰɿɧɚ ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ ɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 70% ɡɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ ɜɿɣɧɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɥɨɝɿɫɬɢɤɭ.  
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5. Ɇɿɝɪɚɰɿɹ ɬɚ ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ. Ɋɢɧɨɤ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɜɿɞɱɭɜɚє ɧɟɫɬɚɱɭ ɩɟɤɚɪɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɢɤɿɜ, ɫɥɸɫɚɪɿɜ, ɧɚɥɚɞɱɢɤɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɿʀɜ. 

ȼɩɥɢɜ ɰɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢɡɜɿɜ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ: ɭ 2022 ɪɨɰɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ ɡɧɢɡɢɥɨɫɹ 
ɧɚ 15,4% ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɞɨɜɨєɧɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ. ɍ 2023 ɪɨɰɿ ɜɢɩɭɫɤ ɏȻȼ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɧɚ 
2,7% ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɪɨɛɨɬɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
ȿɤɫɩɨɪɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 2022 ɪɨɤɭ ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ 
ɧɚ 23%. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɫɬɚɥɢ: 

 ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɞɨ Ɋɨɫɿʀ ɬɚ Ȼɿɥɨɪɭɫɿ, ɱɚɫɬɤɚ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 
10% ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɟɤɫɩɨɪɬɭ 2021 ɪɨɤɭ; 

 ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɤɪɚʀɧ Ⱥɡɿʀ ɬɚ Ⱥɦɟɪɢɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɢɯ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ. 

ȱɦɩɨɪɬ ɬɨɜɚɪɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɩɪɟɦɿɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɝɦɟɧɬɿ. ɑɚɫɬɤɢ ɪɢɧɤɭ 
ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɪɚɧɿɲɟ ɡɚɣɧɹɬɿ ɿɦɩɨɪɬɨɦ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɡɚɦɿɳɟɧɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɿ 
ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ.  

ɉɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ – ɯɥɿɛɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɹɤɢɣ ɡɪɨɫɬɚє ɡ ɤɨɠɧɢɦ 
ɪɨɤɨɦ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɰɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɨɹɜɨɸ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɢɯ ɦ’ɹɫɧɢɯ ɿ ɪɢɛɧɢɯ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ 
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɯ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ 
(ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɱɢ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢɫɦɚɤɭ). ȼɨɧɢ ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɜɨɥɨɝɭ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɪɭɦ’ɹɧɨʀ ɤɿɪɨɱɤɢ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɨɤɨɜɢɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɹɤ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ 
ɫɭɯɚɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɯɥɿɛɧɭ ɤɪɢɯɬɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 
ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɤɨʀ ɤɪɢɯɬɢ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɣ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɪɬɿɹɯ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɸ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɤɪɢɯɬɢ). Ɍɨɦɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ є 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɩɟɱɟɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ. 

ɉɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɩɨ ɫɭɬɿ, є ɯɥɿɛɧɢɦɢ «ɤɨɧɫɟɪɜɚɦɢ», ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɿ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɢ ɧɚ ɞɚɥɟɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɿ ɦ’ɹɫɧɿ ɬɚ 
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ɪɢɛɧɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɨɩɢɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ ɰɿ ɜɢɪɨɛɢ. 
ȼɟɥɢɤɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ 

ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤ 
ɛɿɥɤɢ ɣ ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ʀɯɧɿɣ ɫɤɥɚɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ɂɚɫɜɨɸɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɹɤ ɡ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ (ɫɦɚɤɨɦ, ɚɪɨɦɚɬɨɦ, ɪɨɡɩɭɲɟɧɿɫɬɸ), ɬɚɤ ɿ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ȼɫɟ ɰɟ ɩɨɥɿɩɲɭє ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿɫɬɶ ɿ 
ɯɚɪɱɨɜɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

ɋɟɪɟɞ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɩɟɱɟɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɥɿɞɟɪɨɦ ɧɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿ є ɌɈȼ «Ȼɨɹɪɞ-ɉɥɸɫ» (ɦ. Ȼɨɹɪɤɚ, Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥ.). ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ є 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ 
ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɢɯ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɹɤ Ɇɢɪɨɧɿɜɫɤɢɣ ɦ’ɹɫɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɣ ɡɚɜɨɞ (ɌɆ 
«Ʌɟɝɤɨ», ɦ. Ʉɢʀɜ) ɬɚ «Єɪɦɨɥɢɧɨ» (Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɚ ɨɛɥ.). Ɍɚɤɨɠ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ 
ɪɟɚɥɿɡɭє ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɩɿɞ ɜɥɚɫɧɨɸ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɨɸ ɦɚɪɤɨɸ «ɉɚɧɿɪɨɜɤɚ» ɿ 
ɫɩɿɜɩɪɚɰɸє ɡ ɌɆ «CвФШrТК S. A.» (ɉɨɥɶɳɚ). ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ, ɳɨ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɚɦɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɩɟɱɟɧɢɯ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɯɚɪɿɜ, — ɰɟ ɌɈȼ «Ⱦɢɜɚɥɥɉɥɸɫ», ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɭ ɦ. ȼɚɫɢɥɶɤɿɜ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ. 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɜɿɞɨɦɢɯ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɬɨɦɭ ɡɞɚɬɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɧɚɣɜɢɛɚɝɥɢɜɿɲɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ ɳɨɞɨ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɭ ɤɪɢɯɬɢ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɜɢɩɭɫɤɚє ɩɨɧɚɞ 10 ɜɢɞɿɜ 
ɤɪɢɯɬɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 4 ɦɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ (ɭ ɬ.ɱ. ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɿ 
ɪɨɠɟɜɨɝɨ). ȼɢɫɨɤɚ ɹɤɿɫɬɶ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɪɢɯɬɢ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɰɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɚɧɢɣ ɪɢɧɨɤ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ «ɉɚɧɤɨ ɫɭɯɚɪɿɜ» ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɌɈȼ «ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ 
Ɇɥɢɧɚɪɿ» є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. 
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ɊɈɁȾІɅ 3. ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

 3.1. Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

3.1.1. Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ (ɬɚɛɥɢɰɹ 3.1.):  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 -  ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɧɚ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

  ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɏɥɿɛ 

 «Ȼɿɥɢɣ» 

ɏɥɿɛ 
«Ⱦɚɪɧɢɰɶ

ɤɢɣ» 

Ȼɚɬɨɧ  
«Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

ɋɭɯɚɪɿ 
«ɉɚɧɤɨ» 

ȼɨɥɨ-

ɝɿɫɬɶ, 
% 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɠɢɬɧɟ ɨɛɞɢɪɧɟ - 60 - - 14,5 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜ/ɫ. - - 100 83 14,5 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1 ɫ. 100 40 -  14,5 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɫɨєɜɟ - - - 17 9,0 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ 1,5 0,5 1,5 1,7 75.0 

ɋɿɥɶ 1,3 1,4 1,3 1,5 0,25 

ɐɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ - - 3,0 2,8 0,15 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ - - 1,5 - 16.5 

Ɇɨɥɨɤɨ ɫɭɯɟ ɡɧɟɠɢɪɟɧɟ - - 1,0 - 12 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» - - - 5 16,5 

ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ  - - - 0.3 8 

Ɋɚɡɨɦ, ɤɝ 102,8 101,9 108,3 111,3 - 
 

       Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2. 
 

       Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2.  -  Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ɇɚ-

ɫɚ 

  ɤɝ 

ȾɋɌɍ, 
Ɍɍ 

ȼɢɞ  
ɜɢɪɨɛɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 
ȼɨɥɨ-

ɝɿɫɬɶ, 
% 

Ʉɢɫɥɨɬ-

ɧɿɫɬɶ, 
ɝɪɚɞ 

ɉɨɪɢ
ɫɬɿɫɬɶ

% 

ȼɦɿɫɬ 
ɰɭɤɪɭ 

ȼɦɿɫɬ 
ɠɢɪɭ 

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 0,8 ɋɈɍ 15.8-37-

00389676-

559:2007 

ɉɨɞ. 44 3,0 70,0 - - 

ɏɥɿɛ 
Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 

0,9 ɋɈɍ 15.8-37-

0032744-

004:2005 

ɉɨɞ.  47 8 57 - - 

Ȼɚɬɨɧ 
«Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

0,4 Ɍɍ ɍ 15.8.-
00389676-

001:2009 

ɉɨɞ. 42 2,5 70 3,5± 

1,0 

- 

ɋɭɯɚɪɿ 
«ɉɚɧɤɨ» 

4,0* Ɍɍ 10.7-

39498009-

002:2018 

ɮɨɪɦ 42 5,0 65,0 - 2,5± 

1,0 

* - ɦɚɫɚ ɩɨ ɯɥɿɛɭ ɜɢɝɨɜɥɟɧɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» 
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  3.2. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɱɟɣ 

 

ȼ ɩɟɤɚɪɧɿ ɎɈɉ «ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ ɦɥɢɧɚɪɿ» ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩ’ɹɬɶ  ɛɨɤɫɨɜɢɯ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɿɱɟɣ ɦɚɪɤɢ Miwe Rollin ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɠɤɭ ɫ 18 ɥɢɫɬɚɦɢ. Ɋɨɡɦɿɪ ɥɢɫɬɚ 
600*800 ɦɦ.  

 ȼ ɨɤɪɟɦɨɦɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɦɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɥɿɧɿɸ ɞɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɟɱɿ ɦɚɪɤɢ  LTTC-A (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ʉɢɬɚɣ).  

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɟɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ  ɧɚ 
ɩɨɞɭ, ɦɚɫɢ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ. 

       Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɹɞɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ І1 ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ І2 ɥɢɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:                                    N1=(B - a) / (b + a)                               (3.1) 

                                                     N2=(L - a) / (l + a )                               (3.2) 

 ɞɟ  B, L – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɢɫɬɚ,ɦɦ; b, l – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɢɪɢɧɚ 

ɚɛɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɦ; ɚ – ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɡɨɪɭ ɦɿɠ ɩɨɞɨɜɢɦɢ ɜɢɪɨɛɚɦɢ (20-40ɦɦ). 

Ƚɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɟɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                            
mt

Nn
Pɱ

*

60
 ,                                      (3.3)                  

ɞɟ  N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ, ɲɬ; n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɢɫɬɿɜ, ɲɬ; m –ɦɚɫɚ ɜɢɪɨɛɭ; t - 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɯɜ. 
Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                            Ɋɞɨɛ = Ɋɱ * 23                                    (3.4) 

3.2.1. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɱɟɣ ɞɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɝɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɭ ɤɝ/ɝɨɞ.) ɩɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ» 

ɩɨɞɨɜɨɝɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
1) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ N1 ɥɢɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.1:       

20220

20600
1 


N = 2,4 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ N1=2 ɲɬ. 

2) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɥɢɫɬɚ N2  
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2:         

20220

20800
2 


N = 3,25 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ N2 =3 ɲɬ. 

3) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ,Чɥ  ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 
nɥ= 2*3=6 ɲɬ. 
Ƚɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.3:  

Ɋɝɨɞ=
*)345(

608,0186




= 108 ɝɨɞɤɝ . 

* - ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚ ɜɢɝɪɢɡɤɢ ɫɬɟɥɚɠɧɨʀ ɬɟɥɿɠɤɢ 
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Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.4:   

Ɋɞɨɛ= 108· 23 = 2484 ɤɝ/ɞɨɛɭ 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɝɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɭ ɤɝ/ɝɨɞ.) ɩɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ ɯɥɿɛɚ 
«Ⱦɚɪɧɢɰьɤɢɣ» ɩɨɞɨɜɨɝɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

1) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ N1 ɥɢɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.1:       

20220

20600
1 


N = 2,4 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ N1=2 ɲɬ. 

2) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɥɢɫɬɚ N2  
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.2:         

20220

20800
2 


N = 3,25 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ N2 =3 ɲɬ. 

3) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ,Чɥ  ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 
nɥ= 2*3=6 ɲɬ. 
Ƚɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.3:  

Ɋɝɨɞ=
*)357(

609,0186




= 97,2 ɝɨɞɤɝ . 

* - ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚ ɜɢɝɪɢɡɤɢ ɫɬɟɥɚɠɧɨʀ ɬɟɥɿɠɤɢ 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 4:   

Ɋɞɨɛ= 97,2· 23 = 2235,6 ɤɝ/ɞɨɛɭ 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɝɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɭ ɤɝ/ɝɨɞ.) ɩɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ  ɛɚɬɨɧɚ 
«Ⱦɨɦɚɲɧьɨɝɨ» ɩɨɞɨɜɨɝɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

1) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ N1 ɥɢɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.1:       

20260

20600
1 


N = 2,07 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ N1=2 ɲɬ. 

2) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɥɢɫɬɚ N2  
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.2:         

20120

20800
2 


N = 5,5 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ N2 = 5 ɲɬ. 

3) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ,Чɥ  ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
nɥ= 5*2=10 ɲɬ. 
Ƚɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.3:  

Ɋɝɨɞ=
25

604,01810 
= 172,8 ɝɨɞɤɝ . 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.4:   

Ɋɞɨɛ= 172,8· 23 = 3974 ɤɝ/ɞɨɛɭ 

ȼ ɨɤɪɟɦɨɦɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɚɜɭɜɚєɦɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɥɿɧɿɸ ɞɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɟɱɿ ɦɚɪɤɢ  LTTC-A (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ʉɢɬɚɣ). 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨʀ ɩɟɱɿ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɤɨɧɿ Ɉɦɚ: ɬɿɫɬɨ ɛɭɞɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ, ɿ ɩɪɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɜɨɧɨ ɫɚɦɟ 
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ɫɬɚɧɟ ɝɚɪɹɱɢɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɧɚ ɯɥɿɛ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɩɿɤɚɬɢ ɬɿɫɬɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɩɿɱɱɸ ɞɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɰɹ ɩɿɱ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɹɤ ɧɢɡɶɤɟ 
ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɯɥɿɛɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɟɫɬɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɝɨɬɨɜɢɣ ɯɥɿɛ ɦɚє ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɜɨɥɨɤɨɧ. Ʉɪɢɯɿɬɤɢ ɡ ɬɚɤɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɛɭɞɭɬɶ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɝɨɥɤɭ, ɞɨɫɢɬɶ ɦ'ɹɤɿ ɿ ɤɪɚɳɟ 
ɩɪɢɥɢɩɧɭɬɶ ɞɨ ʀɠɿ.  

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 
ɬɟɥɿɠɰɿ – 12 ɲɬ.  ɦɢɚɫɚ ɬɿɫɬɨɜɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – 4,2 ɤɝ. Ɇɚɫɚ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ – 4 ɤɝ 

 ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɝɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɭ ɤɝ/ɝɨɞ.) ɩɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ  ɯɥɿɛɚ ɞɥɹ 
ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.3: 

Ɋɝɨɞ=
)317(

600,4112




= 144 ɝɨɞɤɝ . 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.4:  

Ɋɞɨɛ= 144· 23 = 3312 ɤɝ/ɞɨɛɭ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  3.3 - ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ Ɇɚɫɚ, 

ɤɝ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɿɫɬɶ, ɤɝ/ɝɨɞ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɩɟɱɟɣ, ɝɨɞ 

Ⱦɨɛɨɜɟ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ, 

ɤɝ 

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 0,8 108 23*3 7452 

ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 0,9 97,2 23 2235,6 

Ȼɚɬɨɧ  «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 0,4 172,8 23 3974 

ȼɫьɨɝɨ ɞɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

- - - 13661,6 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 4,0 144/126* 23 3312/2898* 

ȼɫьɨɝɨ, ɤɝ - - - 16974/16560 

 - ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɞɨɛɨɜɟ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨ ɫɭɯɚɪɹɦ

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 -  Ƚɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɱɟɣ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

Ɂɦɿɧɢ 1 ɡɦɿɧɚ 2 ɡɦɿɧɚ 

Ƚɨɞɢɧ ɧɚ ɞɨɛɭ ɡ 23 ɞɨ 11 ɝɨɞ. ɡ 11 ɞɨ 23 ɝɨɞ. 
Ʌɿɧɿɹ №1  ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 

Ʌɿɧɿɹ №2  ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 

Ʌɿɧɿɹ №3  ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 

Ʌɿɧɿɹ №4  ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 

Ʌɿɧɿɹ №5  Ȼɚɬɨɧ  «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

Ʌɿɧɿɹ №6 ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 
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  3.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ȼɢɯɿɞ – ɰɟ ɦɚɫɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɤɝ ɚɛɨ %, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ 
ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

  ɍɋɍɉȻɊ
T

CP

i qqq
W

W
Gȼɯɥ 




 01,0101,01)01,01(
100

100
     (3.5) 

ɞɟ  Gi- ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ ɜɢɪɨɛɭ, ɤɝ.; 
wɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, %; 
wɬ – ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ, %; 
∆qɛɪ, ∆ qɭɩ, ∆ qɭɫ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɛɪɨɞɿɧɧɿ (2 – 3%), ɩɪɢ 

ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ (6-14%) ɬɚ ɭɫɢɯɚɧɧɿ (3 – 4%). 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ аɫɪ (%) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 Wɫɪ = (Gɦ • Wɦ +Gɞɪ • Wɞɪ +Gɫ • Wɫ +...)/(Gɦ +Gɞɪ +Gɫ +...) = 

  (Gi • Wi) /Gi                                                                                          (3.6) 

ɞɟ Gɦ, ,Gɞɪ ,Gɫ- ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɫɨɥɿ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ, ɤɝ. 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ ɯɥɿɛɚ 

    wɬ=wɯɥ + n   (3.7) 

ɞɟ  wɯɥ — ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, %; 

      n — ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɬɿɫɬɚ ɬɚ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ ɨɫɬɢɝɥɨɝɨ ɯɥɿɛɚ, %. 

    Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɯɥɿɛɚ ɛɿɥɨɝɨ 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, wɫɪ,%, ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6: аɫɪ=(100*14,5)+(1,5*75)+(1,3*3) / 102,8=15,3 % 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.7.:         wɬ= 44+1=45% 

    ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.5: 

  ȼɯɥ=102,8*(100-15,3)*(1-0,01*2)*(1-0,01*12)*(1-0,01*3)/(100-45)=131% 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɯɥɿɛɚ Ⱦɚɪɧɢɰьɤɨɝɨ 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, wɫɪ,%, ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6:         аɫɪ=(100*14,5)+(0,5*75)+(1,4*3) / 101,9=14,6 % 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ ɯɥɿɛɚ, ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.7:         аɬ= 47+0,5=47,5% 

ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.5: 

  ȼɯɥ=101,9*(100-14,6)*(1-0,01*3)*(1-0,01*9)*(1-0,01*4)/(100-47,5)=141% 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧьɨɝɨ»: 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚАɬ,% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.7:  Wɬ=42+1=43 % 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ, Аɫɪ,%, ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6: 

3,108

12*15,165,115,00,325,03,1755,15,14100 
ɫɪW =14,77 % 

 ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ ȼɯɥ, % ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.5: 

%7,132)401,01)(0.1201,01)(301,01(
43100

77.14100
3,108 




ɯɥȼ

    Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɨɞɭ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ»  

ɉɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɜɢɪɨɛɭ: 

ȼɫɭɯ= Gɬ - (ȼɛ+ȼɬ+Ɂɛɪ+Ɂɭɩ+ȼɡɦ+Ɂɨɯ+ȼɪ+Ɂɫɭɲ+Ɂɬɪ),      (3.8.)        

ɞɟ Gɬ- ɜɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɬɢɥɚ ɿ ɩɨɫɢɩɤɢ, ɤɝ;  
ȼɛ  - ɜɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɞɨ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɤɝ;  
ȼɬ – ɜɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɬɿɫɬɚ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɩɨɫɚɞɤɢ 

ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɭ ɩɿɱ, ɤɝ; 
Ɂɛɪ – ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ, ɤɝ;  
Ɂɭɩ – ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ, ɤɝ;  
ȼɡɦ – ɜɬɪɚɬɢ ɹєɱɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɥɚ, ɤɝ;  
Ɂɨɯ – ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ, ɤɝ;  
ȼɪ – ɜɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ, ɤɝ;  
Ɂɫɭɲ – ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɭɲɿɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɫɤɢɛɨɤ, ɤɝ;  
Ɂɬɪ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɜɿɞ ɩɟɱɿ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ, ɤɝ; 
ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɬɿɫɬɿ wɫɪ (%) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6.: 

Wɫɪ=(83*14,5+17*9+1,7*75+1,5*0,25+2,8*0,15+0,3*8+5*16,5 )/111,3=14,1 % 

Ɇɚɫɚ ɬiɫɬɚ (ɜ ɤɝ) iɡ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ: 

ȼɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɞɨ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 

       (3.8) 

ɞɟ gɛ - ɜɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɞɨ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ,% ɞɨ ɦɚɫɢ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɜɿɞ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 
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     (3.9) 

ɞɟ gɬ- ɜɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɬɿɫɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ,% 
ɞɨ ɦɚɫɢ ɛɨɪɨɲɧɚ,  

Wɫɪ- ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɜɿɞɯɨɞɚɯ, %. 

  (3.10) 

ɞɟ gm
1
, gɛ

1
- ɦɚɫɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɿɫɬɚ ɿ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɤɝ.

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ  (  ) 
      (3.11) 

ɞɟ ɋɫɭɯ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, % ɞɨ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɿɫɬɚ; 
gɨɛɪ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɚ % ɞɨ ɦɚɫɢ ɛɨɪɨɲɧɚ 

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ  ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 

  (3.12) 

ɞɟ Рɭɩ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɩɿɤɚɧɧɹ, % 

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ       (3.13) 

ɞɟ Рɨɯ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, % ɞɨ ɦɚɫɢ ɝɚɪɹɱɢɯ ɩɥɢɬ 

ȼɢɯɿɞ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ 

     ȼɩɥ= Gɬ-( ȼɛ+ȼɬ+Ɂɛɪ+ Ɂɭɩ+ Ɂɨɯ),  (3.14) 

ȼɩɥ= 167,7-(0,01+0,015+2,44+14,87+4,52) = 145,85 ɤɝ 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ: 

  (3.15) 

ɞɟ Рɪ- ɜɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ, % 
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Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɫɭɯɚɪɧɢɯ ɩɥɢɬ, % 

                                                                                              (3.16) 

ɞɟ Рɭɫ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɭɲɿɧɧɹ, %                                                              

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ 

                                                                                             (3.17) 

ɞɟ Рɬɪ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɞɨ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ,%                                                                   

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ ɞɨ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ 

Ɂɡɛ= gɡɛ (Gɬ-( ȼɛ+ȼɬ+Ɂɛɪ+ Ɂɭɩ+Ɂɨɯ+ ȼɪ + Ɂɫɭɲ+ Ɂɬɪ + Ɂɭɤɥ))/ 100,    (3.18) 

ɞɟ Рɡɛ- ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ ɜ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ,%.                                                                       

Ɍɨɞɿ, ɜɢɯɿɞ ɫɭɯɚɪɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 

ȼɫɭɯ=167,7 -(0,01+0,015+2,44+14,87+4,52+0,73+27,6+1,76+5,2)=110,65 ɤɝ. 
 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 - ȼɢɯɿɞ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ  

  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ (ɚɛɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,2 –0,3%) 

   

 

 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ɇɚɫɚ,ɤɝ ȼɢɯɿɞ,% ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɥɚɧɨɜɢɣ 

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 0,8 131 130.8 +0,2 

ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 0,9 141 140.5 +0.5 

Ȼɚɬɨɧ «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 0,4 132,7 132,5 +0,2 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ»  110,65 - - 
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 3.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɹɤɟ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɛɭ Ɇɞɨɛ, ɤɝ, ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                                               

                               
ɯɥ

ɞɨɛ
ɞɨɛ ȼ

ɊɆ 100
                                                                 (3.19)              

ɞɟ Ɋɞɨɛ. – ɞɨɛɨɜɟ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɯɥɿɛɚ, ɤɝ. 
ȼɯɥ. – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɯɥɿɛɚ, % 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨɛiq / , ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                              
100

/

iɞɨɛ
ɞɨɛi

GɆ
q


                                                                  (3.20)   

ɞɟ GТ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɸ, ɤɝ.; 
Ȼɚɬɨɧ  «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ»:                        

Ɇɞɨɛ ɜ/ɫ. = 3974*100 / 132,7 = 2995 ɤɝ 

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ 

Ɇɞɨɛ 1 ɫ. = 7452*100 / 131 = 5689 ɤɝ 

ɏɥɿɛ ɞɚɪɧɢɰɶɤɢɣ  
Ɇɞɨɛ = 2235,6*100 / 141 = 1586 ɤɝ 

Ɇɞɨɛ ɠ. = 1586*60 / 100 = 952 ɤɝ 

Ɇɞɨɛ 1 ɫ. = 1586 –952 = 634 ɤɝ 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 

Ɇɞɨɛ = 3312*100 / 110,65 = 2993 ɤɝ 

Ɇɞɨɛ ɜ/ɫ = 2993*83 / 132,7 = 2484 ɤɝ 

Ɇɞɨɛ ɫɨєɜ.= 2993 – 2484 = 509 ɤɝ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6
 - Ⱦ

ɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɡɚɩɚɫ ɫɢɪɨɜɢɧɢ
 

ɇ
ɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɿɜ
 

Ⱦɨɛɨɜɟ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɤɝ 

ȼɢɯɿɞ, % 

Ⱦ
ɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɤɝ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɜ/ɫ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1 ɫ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɠɢɬɧє ɨɛɞɢɪɧɟ 

ɋɨєɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

ɋɿɥɶ ɯɚɪɱɨɜɚ 

ɐɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» 

Ɇɨɥɨɤɨ ɫɭɯɟ 

ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ 

ɏ
ɥɿɛ ɛɿɥɢɣ

 

7452 

131 

- 

5689 

- 

-

8
5

,3
 

7
4
 

- 
- 

- 
- 

- 

ɏ
ɥɿɛ Ⱦ

ɚɪɧɢɰɶɤɢɣ
 

2235,6 

141 

- 

634 

952 

- 

8
 

2
2

,2
 

- 
- 

- 
- 

- 

Ȼɚɬɨɧ 
«Ⱦ

ɨɦɚɲ
ɧɿɣ»

 

3974 

132,7 

2995 

- 

-

- 

4
5
 

3
9
 

9
0
 

4
5
 

- 
3

0
 

- 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉ
ɚɧɤɨ»

 

3312 

110,65 

2484 

- 

-

509 

5
1
 

4
5
 

8
4
 

- 
1

5
0
 

- 
9

 

ȼɫɶɨɝɨ, ɤɝ/ɞɨɛɭ
 

16974 

5479 

6323 

952 

509 

189.3 

180,2 

174 

45 

150 

30 

9 

Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɞɿɛ
 

- 
- 

7
 

7
 

7
 

5
 

3
 

1
5
 

1
5
 

5
 

5
 

1
5
 

1
5
 

Ɂɚɩɚɫ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɤɝ 

38353 

44261 

6664 

3563 

568 

2703 

2610 

225 

750 

450 

135 
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3.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ 

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

        
m

cp

im
w

w
GG






100

100
 (3.21) 

ɞɟ   iG - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɤɝ

cpw - ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , %

mw - ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɿɫɬɚ, % 

  ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ (ɭ ɤɝ) ɫɤɥɚɞɚє: 
    

cɞɪMmɜ GGGGG       (3.22) 

  ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɫɤɥɚɞɚє: 
  ɚGG ɞɪɫɭɫɩɞɪ  1..

    (3.23) 

ɞɟ ɚ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɧɚ 1 ɤɝ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ (ɚ = 3). 
ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɿ:          ...

..

ɞɪɫɭɫɩɞɪ
ɫɭɫɩɞɪ

ɜ GGG    (3.24) 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ(ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
  

cccp CGG /100*..      (3.25) 

ɞɟ cC - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (C = 26%)
ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ) ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɫɨɥɿ ɫɤɥɚɞɚє: 

  ccp

cp

ɜ GGG  ..

..   (3.26) 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɟɫɬɭ GɌɜ (ɤɝ) ɫɤɥɚɞɟ 

Gɜ = Gɜ - (Gɨɜ+Gɪ.ɫ. ɜ)=G /ɜ - GШ ɜ,       (3.27) 

3.5.1.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» 

  Ɍɿɫɬɨ ɝɨɬɭєɦɨ ɛɟɡɨɩɚɪɧɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɄɆɄɁ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɄɆɄɁ ɜɢɛɪɨɞɠɭɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 34-36 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8 ɝɨɞ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 16-20 ɝɪɚɞ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ɄɆɄɁ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ½ ɝɨɬɨɜɨʀ ɡɚɤɜɚɫɤɢ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 65 % ɩɪɢ ɞɜɨɯɡɦɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  

Ƚɨɬɨɜɭ ɡɚɤɜɚɫɤɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɭ єɦɧɿɫɬɶ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɨɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜ ɧɶɨɝɨ 
ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɄɆɄɁ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 10% ɞɨ ɦɚɫɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɭ ɬɿɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɚɤɬɢɜɚɰɿɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. 
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 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, Gɬ, 

ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21:

ɤɝGɬ 9.161
43100

77,14100
3,108 




 . 

 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ, G
ɬ

ɜ , ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.22:  

   
ɬ
ɜG  = 161.9– 108,3 = 53,6 ɤɝ. 

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 
       Gɞɪ ɫɭɫɩ=1,5∙(1+3)= 6,0 ɤɝ.    

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɿɠɞɠɨɜɿɣ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, Gɜ/ɞɪ ɫɭɫɩ, ɤɝ., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
      Gɜ/ɞɪ ɫɭɫɩ = 6,0 – 1,5 = 4,5ɤ ɝ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, Gɫ ɪ-ɧɭ, ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.25:

ɤɝG ɫɪ 5
26,0

3,1
.  .

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɨɥɶɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, Gɜ/ɫ ɪ-ɧɿ, ɤɝ , ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.26:  

  Gɜ/ɫ ɪ-ɧɭ=5 -1,3=3,7 ɤɝ. 
      ȼɢɬɪɚɬɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɜ ɤɝ) ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 Gɪ.ɫ. = 3 × 100/50=6 ɤɝ 

       Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ)  ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɫɤɥɚɞɚє: 
Gɜ

ɪ.ɰ.
 .= 6 - 3 = 3 ɤɝ

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɯɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ (ɜ ɤɝ) ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

    Gɪ.ɫ.ɦ. = 1.0 × 100/10=10 ɤɝ 

       Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ)  ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɫɤɥɚɞɚє: 
Gɜ

ɪ.ɫ.ɦ 
 .= 10 - 1.0 = 9,0 ɤɝ

ȼɦɿɫɬ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɄɆɄɁ (ɜ ɤɝ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

  
)100(

)100(

ɛ

ɄɆɄɁɄɆɄɁɄɆɄɁ
ɛ

w

wG
G




   (3.28)         

ɞɟ, Gɤɦɤɡ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɄɆɄɁ ɜ ɬɿɫɬɨ,ɤɝ; 
      Wɤɦɤɡ - ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɄɆɄɁ,%. 

ɤɝG
ɄɆɄɁ
ɛ 0,4

)5,14100(

)65100(10







Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ) ɜ ɄɆɄɁ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
  ɄɆɄɁ

ɛɄɆɄɁ
ɄɆɄɁ
ɜ GGG   (3.29)

ɤɝG
ɄɆɄɁ
ɜ 0,60,40,10 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɥɢɲɨɤ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ, Gɜ/ɬ ɡɚɥ, ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.27:  
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                                Gɜ/ɬ ɡɚɥ = 53,6 - (9+3,7+3+4.5+6) =27,4 ɤɝ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7 - ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɚɬɨɧɚ 

«Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»  ɡ 100 ɤɝ. ɛɨɪɨɲɧɚ  
ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼɫɶɨɝɨ ɄɆɄɁ Ɍɿɫɬɨ 

 Ȼɨɪɨɲɧɨ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 100 4,0 96 

ȼɨɞɚ 33,4 6,0 27,4 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 6 - 6 

Ɋɨɡɱɢɧ ɰɭɤɪɭ 6 - 6 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 5 - 5 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ  1,5 - 1,5 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɭɯɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 10 - 10 

ɄɆɄɁ - - 10 

ȼɫɶɨɝɨ  161,9 10 161,9 
 

3.5.2.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» 

  Ɍɿɫɬɨ ɝɨɬɭєɦɨ ɛɟɡɨɩɚɪɧɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɄɆɄɁ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, Gɬ, ɤɝ, 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                                                           

 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ, G
ɬ

ɜ , ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                                                      

                                              
ɬ
ɜG  = 167.7– 111,3 = 56,4 ɤɝ.  

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 
                                          Gɞɪ ɫɭɫɩ=1,7∙(1+3)= 6,8 ɤɝ.    

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɿɠɞɠɨɜɿɣ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, Gɜ/ɞɪ ɫɭɫɩ, ɤɝ., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                         Gɜ/ɞɪ ɫɭɫɩ = 6,8 –1,7 = 5,1 ɤɝ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, Gɫ ɪ-ɧɭ, ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  : 

                                                               
ɤɝG ɫɪ 8,5

26,0

5,1
.  .

 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɨɥɶɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, Gɜ/ɫ ɪ-ɧɿ, ɤɝ , ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                            
                                                   Gɜ/ɫ ɪ-ɧɭ=5,8 -1,5=4,3 ɤɝ. 

      ȼɢɬɪɚɬɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɜ ɤɝ) ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                  Gɪ.ɫ. = 2,8 × 100/50=5.6 ɤɝ 

       Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ (ɭ ɤɝ)  ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɫɤɥɚɞɚє:   
                        Gɜ

ɪ.ɰ.
 .= 5,6-2,8 = 2,8 ɤɝ 
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ȼɦɿɫɬ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɄɆɄɁ (ɜ ɤɝ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.28: 

 ɤɝG
ɄɆɄɁ
ɛ 0,4

)5,14100(

)65100(10







Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ) ɜ ɄɆɄɁ ɞɨɪɿɜɧɸє 3.29:

ɤɝG
ɄɆɄɁ
ɜ 0,60,40,10 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɥɢɲɨɤ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ, Gɜ/ɬ ɡɚɥ, ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
      Gɜ/ɬ ɡɚɥ = 56,4 - (6+4,3+5,1+2,8)=10,9 ɤɝ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.8 - ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ»  

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼɫɶɨɝɨ ɄɆɄɁ Ɍɿɫɬɨ 

 Ȼɨɪɨɲɧɨ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 83 4,0 79 

 Ȼɨɪɨɲɧɨ ɫɨєɜɟ 17 17 

ȼɨɞɚ 44,2 6,0 38,2 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 6,8 - 6,8 

Ɋɨɡɱɢɧ ɰɭɤɪɭ 5,6 - 5,6 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 5,8 - 5,8 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» 5 - 5 

ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ  0,3 - 0,3 

ɄɆɄɁ - 10 

ȼɫɶɨɝɨ 167,7 10 167,7 

3.5.3.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ» 

   Ɍɿɫɬɨ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ ɛɿɥɨɝɨ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɭɫɬɢɯ ɨɩɚɪɚɯ. 

ȼɢɯɿɞ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21: 

ɤɝGɬ 3,158
45100

3,15100
8,102 




 .

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɜ ɤɝ.) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.22:  

ɤɝGɜ 5,555,1053,158 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɜ ɤɝ.) ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:

  ɨ
ɛɛ

ɬ
ɛ GGG  , (3.30)

ɤɝG
ɬ
ɛ 5050100  .

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɭ ɨɩɚɪɢ (ɜ ɤɝ.) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɨ

ɞɪ
ɞɪ

ɛ
ɛ

ɨ
W

W
G

W
G

G











100

100)
100

100

100

100
( .

 ,                                              (3.31) 

ɤɝGɨ 93
50100

100)
100

0,75100
5,1

100

5,14100
50(











 .

 
 ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɜ ɤɝ.) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.23: 

                              ɤɝG ɫɭɫɩɞɪ 6)31(5,1..  . 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ  ɞɥɹ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ (ɜ ɤɝ.)ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.24:                    

 Gɜ/ɞɪ ɫɭɫɩ = 6,0 – 1,5= 4,5 ɤ ɝ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɨɩɚɪɢ (ɜ ɤɝ.) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                            )( ..ɫɭɫɩɞɪ
ɨ
ɛɨ

ɨ
ɜ GGGG 

                       
(3.32)

                    
ɤɝG

ɨ
ɜ 5,41)5,150(93  .

 
ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ (ɜ ɤɝ.) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.25: 

ɤɝG ɫɪ 0,5
26,0

3,1
.   

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (ɜ ɤɝ.) ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.26:                                Gɜ/ɫ ɪ-ɧɭ=5,0-1,3=3,77ɤɝ.                     
 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ (ɜ ɤɝ.) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.27:                     

)(
..

.

... GG
ɜ

ɫɭɫɩɞɪ

ɜ

ɪɰ
ɜ

ɫɪ
ɨ
ɜɜ

ɜ
ɬ GGGG                                         

ɤɝG
ɜ
ɬ 3,10)7,35,41(5,55 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.9 -  ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 

ɤɝ. ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧ/ɮ ȼɫɶɨɝɨ ȼ ɨɩɚɪɭ ȼ ɬɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ 1  ɫ 100 50 50 

Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ 6,0 1,5 - 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɨɥɿ 5,0 - 5,0 

ȼɨɞɚ - 41,5 10,3 

Ɉɩɚɪɚ  - - 93 

ȼɫɶɨɝɨ   93 158,3 
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3.5.4.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɮɚɡɧɨʀ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɨɝɨ» 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɭ ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ: :  

ɝɭɫɬɚ ɡɚɤɜɚɫɤɚ – ɬɿɫɬɨ. 

ȼɢɯɿɞ  ɬɿɫɬɚ (ɜ ɤɝ) ɿɡ 100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.21:      

ɤɝGɬ 2,167
5,47100

6,14100
9,101 






ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ: 
GB=Gm-(GM+ GȾP+ Gc+ Goɥ) 

GB  =167,2-101,9=65,3 ɤɝ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ: 
G

m
ɦ=Gɦ-G

ɡ
M   (3.34)

G
m

ɦ= 100-25=75 ɤɝ
ȼɢɬɪɚɬɢ ɡɚɤɜɚɫɤɢ( ɜ ɤɝ) ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ: 

)100(

)100(

wɡ
wG

G M

Ɂ
M

ɡ 



 (3.35) 

ɤɝGɡ 59,41
)48100(

)5,13100(25







Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ ɜ ɡɚɤɜɚɫɰɿ (ɜ ɤɝ): 
Ɂ
MɁ

Ɂ
B GGG 

ɤɝG
Ɂ
B 59,162559,41 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɩɿɥɨʀ ɡɚɤɜɚɫɤɢ (ɜ ɤɝ) ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 

100/. Ɂɡɫɩ GɚG 

Ⱦɟ ɚ- ɱɚɫɬɤɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɮɚɡɢ – ɫɩɿɥɨʀ ɡɚɤɜɚɫɤɢ, %( ɞɥɹ ɪɿɞɤɢɯ ɡɚɤɜɚɫɨɤ 50 %, 
ɝɭɫɬɢɯ- 25-35 %, ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɭɫɬɢɯ-40 %). 

ɤɝG ɡɫɩ 4,10100/59,4125. 

 Ɇɚɫɭ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɫɩɿɥɿɣ ɡɚɤɜɚɫɰɿ (ɜ ɤɝ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

)100(

)100(..

Ɇ

ɡɡɫɩɡɫɩ
ɦ

w

wG
G





  (3.36) 

ɤɝG
ɡɫɩ

ɦ 25,6
)5,13100(

)48100(4,10. 





Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ ɜ ɫɩɿɥɿɣ ɡɚɤɜɚɫɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
ɡɫɩ

ɦɡɫɩ
ɡɫɩ

ɜ GGG
.

.

. 

ɤɝG
ɡɫɩ

ɜ 15,425,64,10. 
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Ɇɚɫɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɠɢɜɢɥɶɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ: 
ɡɫɩ

ɦ
ɡ
ɦ

ɫɠ
ɦ GGG

.. 
                                                                                                              

ɤɝG
ɫɠ

ɦ 75,1825,64,10. 
 

Ɇɚɫɚ ɜɨɞɢ ɜ ɠɢɜɢɥɶɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ: 
ɡɫɩ

ɜ
ɡ
ɜ

ɫɠ
ɜ GGG

.. 
 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɜ ɬɿɫɬɨ Gɡ ɜɦɿɫɬ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɧɿɣ (ɜ ɤɝ) 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

)100(

)100(

ɦ

ɡɡɡ
ɦ

w

wG
G





                                                                                             (3.37)  

ɤɝG
ɡ
ɦ 25

)5,13100(

)48100(59,41






 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 3.27: 

ɤɝG
ɜ
ɬ 71,43)0,459,161(3,65 

 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ (ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ: 

 
ɤɝG ɫɪ 4,5

26

1004,1
. 




 

ɤɝG
ɫɪ

ɜ 0,44,14,5.. 
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɜ ɤɝ) ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 
ɤɝG

ɜ
ɫɭɫɩɞɪ 15,05,1.

. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.10 -  ɉɨɮɚɡɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɬɿɫɬɚ ɿɡ 100 ɤɝ. 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɡɚɤɜɚɫɤɚ,ɤɝ Ɍɿɫɬɨ,ɤɝ 

ɋɩɿɥɚ 
ɡɚɤɜɚɫɤɚ 

ɀɢɜɢɥɶɧɚ 
ɫɭɦɿɲ 

ȼɫɶɨɝɨ ȼɫɶɨɝɨ 
ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ 

ɡɚɤɜɚɫɤɚ 
Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲ. 1-ɝɨ 
ɫɨɪɬɭ 

- - - 100  40 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɠɢɬɧє 
ɨɛɞɢɪɧɟ 

6,25 18,75 -  25 35 

ȼɨɞɚ 4,15 12,44 - 65,3 16,59 43,71 

ɋɩɿɥɚ ɡɚɤɜɚɫɤɚ - - 10,4 - - - 

ɀɢɜɢɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ - - 31,19 - - - 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɡɚɤɜɚɫɤɚ - - - - - 41,59 

Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ - - - 0,5 - 1,5 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ - - - 5,4 - 5,4 

ȼɫɶɨɝɨ 10,4 31,19 41,59 167,2 41,59 167,2 
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3.5.5.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ». 
 

 ɉɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɟɞɭɬɶ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ (1 ɩɨɪɰɿɸ). ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ 
Diosna SP 120 D ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. 

       Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɞɟ Vp – ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɛ’єɦ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɚɛɨ ɞɿɠɿ, ɥ; 

          
100

*
1

qV
Ɇ pɡɚɦ

ɦɚɯ   (3.38) 

       q – ɧɨɪɦɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 100 ɥ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ єɦɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ, 
ɤɝ. ( ɞɥɹ ɛɨɪɨɲɧɚ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ – 36, ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ – 32) 

 ɤɝ/ɥ 8,64
100

36*1801 ɡɚɦ
ɦɚɯɆ  

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ( ɤɝ/ɝɨɞ): 

 
ɯɥ

ɝɨɞ
ɝɨɞ ȼ

ɊɆ 100*
  (3.39) 

 ɤɝ/ɝɨɞ 4,82
131

100*108
ɝɨɞɆ  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɿɜ ɧɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

 ɡɚɦ
ɦ ɚɯ

ɝɨɞ
ɡɚɦ Ɇ

Ɇ
n

1
  (3.40) 

 227,1
8,64

4,82
ɡɚɦn  

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ *ɡɚɦn  ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɢɬɦ 
ɡɚɦɿɫɭ:  

 
*

60

ɡɚɦn
r   (3.41) 

 30
2

60
r  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ: 

 
*

1

ɡɚɦ

ɝɨɞ
ɡɚɦ

n

ɆɆ   (3.42) 

                                       ɤɝ/ɝɨɞ 2.41
0,2

4,82
1 ɡɚɦɆ  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ( ɤɝ) 

 
100

*11 iɡɚɦɡɚɦ
i

GɆ
g   (3.43) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.11  ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ) 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ȼ ɨɩɚɪɭ ȼ ɬɿɫɬɨ, ɤɝ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1-ɝɨ  ɫɨɪɬɭ 20,6 20,6 

Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ 0,62 - 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɨɥɿ - 2,06 

Ɉɩɚɪɚ - 38,32 

ȼɨɞɚ 17,1 4,24 

ȼɫɶɨɝɨ 38,32 65,22 

3.5.6.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɨɝɨ». 

 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ Diosna SP 120 D ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. 
       Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.38: 

ɤɝ/ɥ 72
100

40*1801 ɡɚɦ
ɦɚɯɆ

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ( ɤɝ/ɝɨɞ): 
ɤɝ/ɝɨɞ 69

141

100*2,97
ɝɨɞɆ

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɿɜ ɧɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
196,0

72

69
ɡɚɦn

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ *ɡɚɦn  ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɢɬɦ 

ɡɚɦɿɫɭ:  60
1

60
r

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ: 
ɤɝ/ɝɨɞ 69

0,1

69
1 ɡɚɦɆ

ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ( ɤɝ)

100

*11 iɡɚɦɡɚɦ
i

GɆ
g 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.12  ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ) 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ Ɂɚɤɜɚɫɤɚ Ɍɿɫɬɨ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲ. 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ - 27,6 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɠɢɬɧє ɨɛɞɢɪɧɟ 17,25 24,15 

ȼɨɞɚ 11,48 30,16 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɡɚɤɜɚɫɤɚ - 28,73 

Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ - 1,03 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ - 3,73 

ȼɫɶɨɝɨ 28,73 115,37 
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3.5.7.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ». 

 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ Diosna SP 120 D ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. 

       Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɤɝ/ɥ 6,57
100

32*1801 ɡɚɦ
ɦɚɯɆ

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ( ɤɝ/ɝɨɞ): 

ɤɝ/ɝɨɞ 2,130
7.132

100*8,172
ɝɨɞɆ

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɿɜ ɧɚ 1 ɝɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

326,2
6,57

2,130
ɡɚɦn

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɰɿɥɨɝɨ *ɡɚɦn  ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɢɬɦ 

ɡɚɦɿɫɭ:  

20
3

60
r

ȼɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɿɫɿɜ ɬɿɫɬɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ: 

ɤɝ/ɝɨɞ 6,57
26,2

2,130
1 ɡɚɦɆ

ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ( ɤɝ) 

100

*11 iɡɚɦɡɚɦ
i

GɆ
g 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.13  ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ) 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɿ  ɧ/ɮ ɄɆɄɁ Ɍɿɫɬɨ, ɤɝ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧ. ɜ/ɫ 2,3 55,3 

ȼɨɞɚ 3,46 15,8 

Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ - 3,46 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ  ɪɨɡɱɢɧ - 2,88 

Ɋɨɡɱɢɧ ɰɭɤɪɭ - 3,46 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɭɯɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ - 5,18 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ - 0,86 

ɄɆɄɁ - 5,76 

ȼɫɶɨɝɨ 5,76 93,25 
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3.5.8.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɬɿɫɬɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ». 

 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ Diosna SP 120 D ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. 

       Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 50,4 ɤɝ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɚɦɿɫ, ɬɚɤ ɹɤ ɧɚ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɮɨɪɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 4,2 ɤɝ ɬɿɫɬɚ. ȼɫɶɨɝɨ ɜ ɬɟɥɿɠɰɿ – 12 ɮɨɪɦ: 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ( ɤɝ) 

100

*11 iɡɚɦɡɚɦ
i

GɆ
g  = 167,7  / 50,4 = 3,33

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.14  ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ (ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ) 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ ɄɆɄɁ Ɍɿɫɬɨ 

 Ȼɨɪɨɲɧɨ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 1,2 23,72 

 Ȼɨɪɨɲɧɨ ɫɨєɜɟ 5,1 

ȼɨɞɚ 1,8 11,47 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 2,04 

Ɋɨɡɱɢɧ ɰɭɤɪɭ 1,68 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 1,74 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» 1,5 

ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ  0,09 

ɄɆɄɁ 3 

ȼɫɶɨɝɨ 3 50,4 

3.6. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

3.6.1. ɋɤɥɚɞɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɛɟɡɬɚɪɧɨ. ɉɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 7-

ɞɨɛɨɜɢɣ ɡɚɩɚɫ ɛɨɪɨɲɧɚ. ȼ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɬɚɪɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɥɚɧɭєɦɨ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ ɥɿɧɿɸ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ». ȼ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɛɭɧɤɟɪɚ ɦɚɪɤɢ "EXTRA TOUGH" TREVIRA 

SILOSACS ɞɥɹ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ. Ȼɭɧɤɟɪɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 15 ɬ ɿ ɦɚɸɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 3*3*4,5 ɦ. ɬɚ ɛɭɧɤɟɪɚ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 9 ɬ ɿ ɦɚɸɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 2*2*4,5 ɦ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛЙєɦ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɢ, 

Vɡɚɝ, ɦ3, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:
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              Vɡɚɝ= 
nMnɆ ɞɨɛІɞɨɛɜ 


 \\  


nɆ ɞɨɛɨɛɞ \.    ,                                          (3.44) 

ɞɟ Ɇɜ/ɞɨɛ, Ɇȱ/ɞɨɛ , Ɇɨɛɞ./ɞɨɛ  - ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɢ, ɤɝ., 
ɩ – ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɞɿɛ, 
  - ɝɭɫɬɢɧɚ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɤɝ/ɦ3

, 

                                Vɡɚɝ= (38353 + 44261 + 6664 + 3563) / 550 = 168,8 ɦ3
 
 
 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɛɨɪɨɲɧɚ, І, 
ɲɬ. ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                              
Q

nM
N ɞɨɛ   ,                                                                         

ɞɟ Ɇ ɞɨɛ. – ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ, ɤɝ., 
Q – ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɫɢɥɨɫɭ, ɤɝ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɜɢɳɨɝɨ 

ɫɨɪɬɭ, Іɜ.ɫ, ɲɬ. 
                                N ɜ/ɫ= 38353 / 9000 =  2,55 = 3 ɲɬ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ1-ɝɨ 
ɫɨɪɬɭ, І1ɫ, ɲɬ. 

                                N 1ɫ= 44261 / 9000 = 2,9  = 3 ɲɬ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɨɛɞɢɪɧɨɝɨ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, Nɠ, ɲɬ.  

                               Nɠ = 6664 / 9000 = 0.74 = 1 ɲɬ.
 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɫɨєɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, Nɠ, 

ɲɬ.  
                               Nɫ = 3563 / 9000 = 0.4 = 1 ɲɬ.

  
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ, ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɸɱɢ ɨɞɢɧ 

ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɫɚɧɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   

                               
Nɡɚɝ.=N1+N2+N3+N4                                                                   

 

                               
Nɡɚɝ. = 3 + 3 + 1 +1= 8 ɲɬ.

                                                                     ȼɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ 8 ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɦɚɪɤɢ EXTRA TOUGH" TREVIRA SILOSACS. 

ɋɿɥь ɤɭɯɨɧɧɚ 

Ɂɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ «ɦɨɤɪɨɝɨ» ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɨɥɿ Ɍ1-ɏɋɍ-2, ɹɤɚ ɜɦɿɳɭє 2 

ɬ. ɉɪɢ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɫɨɥɿ180,2 ɤɝ ɰɶɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɧɚ: 
 2000/180,2,1= 11,1 ɞɿɛ.  
Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 

26% ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ єɦɤɨɫɬɿ ɦɚɪɤɢ ɏЄ-48.  
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Ɉɛ’єɦ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɚ ɜ ɡɦɿɧɭ  
Vɫ.ɪ  = (180,2*(1 + 0,15)*100) / 3*26*1200 = 0,1 ɦ3

 

ɋɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɧɚɯ ɏЄ – 48, ɹɤɿ ɜɦɿɳɭɸɬɶ 300 ɥ ʀɯ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ:                          Іɱɫ.ɪ

 = 0,1/0,3 =  ≈ 1 ɱɚɧ 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɜɠɢɜɚɧɢɣ ɞɪɿɠɞɠɿɦɟɲɚɥɤɭ ɏ- 14, ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 

0,34 ɦ3. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɜ ɞɨɛɭ ɡɧɚɣɞɟɦɨ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ:            

  V =   (1 + ɚ)*(1 + k )  Gɞɪ /    ,  

ɞɟ  ɚ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɤɝ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɝ ɞɪɿɠɞɠɿɜ. 
V =   (189,3*(1 + 3)*(1 + 0,2) / 3*1050 = 0,29 ɦ3

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜ ɞɨɛɭ:  
ɩ = Vɪ / Vɫɬ = 0,29 / 0,3 = 0,97 =1 ɪɚɡ 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɞɪɿɠɞɠɿɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɿ ɱɚɧɢ ɊɁ-ɏɑȾ- 3 

ɨɛ'єɦɨɦ 300 ɥ.  
Ȳɯ ɱɢɫɥɨ ɞɥɹ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɫɬɚɧɨɜɟ: 

N  = 0,29 / 0,3 = ≈ 1 ɲɬ. 
ɐɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜɠɢɜɚɧɢɣ ɰɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɋɀɊ- 300, 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,2 ɦ3. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜ ɞɨɛɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ : 

V =   (1 + ɯ3 )  Gɰɭɤ /   *ɋɰɭɤ ,  

ɞɟ ɯ3 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ (ɯ3 = 0,1 - 0,15); 

              ɋɰɭɤ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɭɤɪɭ, %. 
V =   (174*(1 + 0,15)*100 / 50*1230 = 0,33 ɦ3

 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɏȿ-48 ɨɛ'єɦɨɦ 
300 ɥ. ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɟ: 

N  =  0,33 / 0,3 = ≈ 2 ɲɬ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɰɭɤɪɭ-ɩɿɫɤɭ ɪɿɜɧɟ: 

ɩ = 0,33 / 0.2 = 1,62 = 2 ɪɚɡɢ 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɜɠɢɜɚɧɢɣ ɰɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɋɀɊ- 300, 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,2 ɦ3. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɜ 
ɞɨɛɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ : 

V =   (1 + ɯ3 )  Gɦɚɪ /   *ɋɦɚɪ ,  
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ɞɟ ɯ3 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ (ɯ3 = 0,1 - 0,15); 

  ɋɦɚɪ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ, %. 
V =   (45*(1 + 0,15)*100 / 980*100 = 0,052 ɦ3

 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɊȼɈ-100 ɡ 
ɜɨɞɹɧɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ ɨɛ'єɦɨɦ 300 ɥ. ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɟ: 

N  =  0,052 / 0,1 ≈ 1 ɲɬ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɪɿɜɧɟ: 

ɩ = 0,052 / 0,2 = 1 ɪɚɡ 

Ɇɨɥɨɤɨ ɫɭɯɟ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɫɭɯɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɜɠɢɜɚɧɢɣ ɰɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɋɀɊ- 

300, ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,2 ɦ3. Ɉɛ'єɦ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ 
ɜ ɞɨɛɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ : 

V =   (1 + ɯ3 )  Gɦɚɪ /   *ɋɦɚɪ ,  

ɞɟ ɯ3 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ (ɯ3 = 0,1 - 0,15); 

  ɋɦɚɪ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ, %. 
V =   (30*(1 + 0,15)*100*10/ 980*100 = 0,37 ɦ3

 

əɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɊȼɈ-100 ɡ 
ɜɨɞɹɧɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ ɨɛ'єɦɨɦ 300 ɥ. ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɟ: 

N  =  0,37 / 0,1 ≈ 4 ɲɬ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɪɿɜɧɟ: 

ɩ = 0,37 / 0,2 = 2 ɪɚɡɚ 
 

3.6.2. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɥɨɫɧɨ-ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
  

        ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱ ɉȻ-1,5. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ Qɿ,ɬ/ɝɨɞ, ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                                      Qi=F q   ,                                                      

ɞɟ F – ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɶɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦɚɲɢɧɢ, ɦ2
; 

q- ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 1 ɦ2
 ɫɢɬɚ, ɬ/ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ q=1,5-2,0 ɬ/ɝɨɞ., ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ - 2,0-3,0 ɬ/ɝɨɞ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ ɩɪɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɿ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ,  

Qɩɲ , ɬ/ɝɨɞ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                               Qɠɢɬ =1,5 2,0=3ɬ/ɝɨɞ. 
                                               Qɩɲ =1,5 3,0=4,5ɬ/ɝɨɞ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɩɨ ɫɨɪɬɚɦ, tɿ, ɯɜ., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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    tɿ=
iQ

Ɇɝɨɞ60
    , 

ɞɟ Ɇ ɝɨɞ . - ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ,ɤɝ/ɝɨɞ. 
Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ 1ɫ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»  

     Ɇɝɨɞ ɩɲ 1ɫ =108*100 /  131= 82,4 ɤɝ/ɯɜ. 
Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ   «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ» 

Ɇ ɝɨɞ = 97,2*100 /  141= 69ɤɝ/ɯɜ. 
  Ɇ ɝɨɞ ɩɲ1ɫ = 69*40 /  100 =27,6 ɤɝ/ɯɜ 

Ɇ ɝɨɞ ɠɢɬ  = 69*60 /  100 = 41,4 ɤɝ/ɯɜ 

 Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɞɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» 

ɤɝ/ɝɨɞ 2,130
7.132

100*8,172
ɝɨɞɆ . 

        Ƚɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɞɥɹ  ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» 

ɤɝ/ɝɨɞ 4,108
133

100*144
ɝɨɞɆ . 

Ɇ ɝɨɞ ɩɲɜ/ɫ = 108,4*83 /  100 =90ɤɝ/ɯɜ 

Ɇ ɝɨɞ ɫɨєɜɟ  = 108,4*17 /  100 = 18,4ɤɝ/ɯɜ 

 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɨ 
ɫɨɪɬɚɦ, tɿ, ɯɜ    

   t1.ɫ= (82,4 + 27,6)*60/4500 = 1,47 ɯɜ 

 tɪɠ= 41,4*60/3000 = 0,8 ɯɜ 

  tɜ.ɫ= (90 + 130,2) *60/4500 = 2,8 ɯɜ 

  tɫɨєɜɟ= 18,42*60/4500 = 0,25 ɯɜ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ,  , ɩɨ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɦ 
ɥɿɧɿɹɦ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:      

iQ

Ɇɝɨɞ
   ,  

ɞɟ Qi -  ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɚ (ɬ/ɝɨɞ.) 
Ⱦɥɹ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ: 

11,0
4500

)2,130906,274,82(



ɩɲ

Ⱦɥɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ : 

101,0
3000

4,41
ɠ

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, Чɿ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
ɩ = ∑ Ɇɝɨɞ/ Q ɝɨɞ 
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ɞɟ Q ɝɨɞ. - ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɹɧɨʀ ɥɿɧɿʀ,ɤɝ/ɝɨɞ. 
    ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɛɨɪɨɲɧɹɧɭ  ɥɿɧɿɸ ɞɥɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ. 
    ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɛɨɪɨɲɧɹɧɭ ɥɿɧɿɸ ɞɥɹ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. 
Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɛɭɧɤɟɪɚ ɦɚɪɤɢ ɏȿ-63ȼ-1,85. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɩɚɫ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɧɤɟɪɚɯ, Gɿ, ɤɝ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                                             Gɿ = Ɇɿ Ɍ                                             
ɞɟ Ɍ – ɫɬɪɨɤ ɡɚɩɚɫɭ ɛɨɪɨɲɧɚ (Ɍ=2-8 ɝɨɞ.). 
Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ» ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ: 
                                                       G1 ɫ =82,4 8 = 659 ɤɝ. 
Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»:   

                                                         Gɠ = 41,4 8 = 331  ɤɝ. 
                           G1ɫ = 27,6 8 = 221  ɤɝ. 

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»:          Gɜ. ɫ = 130,2 8 = 1042 ɤɝ. 
Ⱦɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ»:                    Gɜ. ɫ = 90 8 = 720 ɤɝ. 
                                                         G ɫɨɹ = 18,4 8 = 147 ɤɝ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɨɪɬɭ ɛɨɪɨɲɧɚ, 

nɿ, ɲɬ., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                                     Ч=
V

Gi ,                                                     

ɞɟ V – ɨɛЙєɦ ɫɢɥɨɫɚ , ɦ3
; 

  - ɧɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɤɝ/ɦ3
. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ» ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ: 
n = 659 /1.85*550 = 0,64 =1 ɲɬ                                
Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»: 

nɪɠ = 331 /1.85*550 = 0,3 = 1 ɲɬ   
n1ɫ = 221 /1.85*550 = 0,22 = 1 ɲɬ   
Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»: 
nɜ.ɫ = 1042 /1.85*550 = 1,02 = 1 ɲɬ  
Ⱦɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ»: 

nɜ.ɫ = 720 /1.85*550 = 0,7 = 1 ɲɬ   
nɫɨɹ = 147 /1.85*550 = 0,14 = 1 ɲɬ   
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɦɚɪɤɢ ɏȿ-63ȼ-1.85 – 6 ɲɬ. 
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3.6.3. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɿ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» ɜ ɡɚɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɄɆɄɁ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ  ɄɆɄɁ   ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɧɚɯ ɦɚɪɤɢ ɊɁ-

ɏɑȾ-5.5.  

Ⱦɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɲɢɧɭ ɏɁɆ-300. 

ȼɢɛɿɪ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɄɆɄɁ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɨɛ'єɦɨɦ (ɦ3) ɦɿɫɢɥɶɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Vp 
ɡɚɦ

=Gɝɨɞ
ɄɆɄɁ* 

tɡɚɦ*Ʉ1/60* 1

ɞɟ  Gɝɨɞ
ɄɆɄɁ

 — ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɄɆɄɁ,
tɡɚɦ — ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ ɄɆɄɁ, ɯɜ; 

1 — ɝɭɫɬɢɧɚ ɡɚɦɿɲɚɧɨɝɨ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ (1050 ɤɝ/ɦ3
);

Ʉ1 — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ єɦɤɨɫɬɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ (1,1). 
Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɄɆɄɁ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» – 0,17*60 = 10 ɤɝ 

(Ɋɝɨɞ*100/ ȼɯɥ =  144*10 / 133*60 = 0,17 ɤɝ/ɝɨɞ); 
Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɄɆɄɁ ɞɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» – 0,21*60 =13 ɤɝ 

 (Ɋɝɨɞ*100/ ȼɯɥ =  172,8*10 / 132,7*60 = 0,21 ɤɝ/ɝɨɞ); 
Vp 

ɡɚɦ
= (93+ 32,3)*20*1,1/60*1050=0,023 ɦ3

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɨɞɧɭ ɡɚɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɦɚɪɤɢ ɏɁɆ-300. 

Ɋɨɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɨɛ'єɦ (ɦ3 ) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɄɆɄɁ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 

Vp 
ɛɪ

=Gɝɨɞ
ɄɆɄɁ

 *tɛɪ*(1+б)* Ʉ2/ 2

ɞɟ  Gɝɨɞ
ɄɆɄɁ — ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɄɆɄɁ, ɤɝ/ɝɨɞ;

tɛɪ — ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɄɆɄɁ, ɯɜ; 

2 -  ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɢɛɪɨɠɟɧɨɝɨ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ (750-800 ɤɝ/ɦ3 
);

(1+x) — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɨɛ'єɦɭ ɄɆɄɁ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ (x=0,25-0,5); 

Ʉ2  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ єɦɤɨɫɬɿ (2). 
Vp 

ɛɪ
= (13+10)*8*(1+0,25)*2/750=0,6 ɦ3

Ⱦɥɹ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɄɆɄɁ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɱɚɧɢ ɦɚɪɤɢ ɊɁ-ɏɑȾ-

5.5. Ȳɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ: 
N = Vp 

ɛɪ
 / Vɫɬ ,

ɞɟ Vɫɬ — ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɱɚɧɚ,ɦ3

N =0,6/5,5=0.1=1 ɲɬ. 
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3.6.4. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɩɪɢɝɨɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ  
 

Ⱦɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɦɚɪɤɢ Diosna SP 120 D 

ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – 120 ɤɝ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ 
ɬɿɫɬɚ – 10 ɯɜ. 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 Ⱦɝɨɞ =Ɇɝɨɞ 100/q*Vɫɬ 

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ):  
r =60/Ⱦɝɨɞ  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ  
            Ⱦɰ = Ɍ / r   

ɞɟ Ɍ – ɡɚɣɧɹɬɿɫɬɶ ɞɿɠɿ, ɯɜ  
Ɍ = tɬ

ɡɚɦ + t
ɬ
ɛɪ + tɩ + tɩɪ    

tɩ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɦɢɧɨɤ, ɯɜ (tɩ = 2-4ɯɜ)  
t
ɬ
ɡɚɦ , t

ɬ
ɛɪ - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ ɬɚ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ,ɯɜ. (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɬɿɫɬɚ 150 ɯɜ); 

tɩɪ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ (ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɠɿ, ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɛɿɝ),ɯɜ;  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ʀɯ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɡɚɦɿɫ ɿ ɪɢɬɦ ɡɚɦɿɫɿɜ. ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ tɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚєɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

tɦ = tɬ + tɩ + tɩɪ  

tɬ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ, ɯɜ;  
tɩ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɦɢɧɨɤ, ɯɜ;  
tɩɪ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɯɜ.      

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ: 
N =  tɦ / r  

ɏɥɿɛ  «Ȼɿɥɢɣ» ɝɨɬɭєɦɨ ɧɚ ɝɭɫɬɿɣ ɨɩɚɪɿ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ –210 - 

240 ɯɜ., ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ – 60-90 ɯɜ. Ɉɩɚɪɚ ɿ ɬɿɫɬɨ ɡɚɦɿɲɢɸɬɫɹ ɜ 
ɨɞɧɿɣ ɞɟɠɿ. 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 Ⱦɝɨɞ = (82,4∙ 100)/(36 ∙ 210) = 1,1 = 2  

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ):  
r = 60 / 2 = 30 ɯɜ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ  
Ɍ = 10+210+8+60+3+5 = 296 ɯɜ  
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Ⱦɰ =296/30 = 9,9 = 10  ɞɿɠ   
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ʀɯ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɡɚɦɿɫ ɿ ɪɢɬɦ ɡɚɦɿɫɿɜ. ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ tɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚєɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
tɦ =10 + 5 +15 = 130 ɯɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ: 
N = 30/30=1 ɲɬ 

Ȼɚɬɨɧ «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» ɝɨɬɭєɦɨ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨ ɧɚ ɄɆɄɁ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 
ɬɿɫɬɚ – 70 ɯɜ. 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 Ⱦɝɨɞ = (130,2∙ 100)/(32 ∙ 180) = 2,26 = 3 

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ):  
r = 60 / 3 = 20 ɯɜ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ  
Ɍ = 10+70+3+5 = 88 ɯɜ  
Ⱦɰ =88/20 = 4,4 = 5  ɞɿɠ      
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ʀɯ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɡɚɦɿɫ ɿ ɪɢɬɦ ɡɚɦɿɫɿɜ. ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ tɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚєɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
tɦ =10 + 5  = 15 ɯɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ: 
N = 15/20=1 ɲɬ 

ɏɥɿɛ  «Ⱦɚɪɧɢɰьɤɢɣ» ɝɨɬɭєɦɨ ɧɚ ɝɭɫɬɢɯ ɡɚɤɜɚɫɤɚɯ. ɑɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 
ɡɚɤɜɚɫɤɢ– 240 ɯɜ., ɱɚɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 60- 90 ɯɜ. Ⱦɥɹ ɠɢɬɧɿɯ ɬɚ ɠɢɬɧɶɨ-

ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɿ 
ɞɥɹ ɬɿɫɬɚ; ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɨɩɚɪɚ ɿ ɬɿɫɬɨ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɞɿɠɿ, ɬɨɦɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɠ ɞɥɹ ɡɚɤɜɚɫɤɢ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɫɬ

ɝɨɞ
ɝɨɞ

Vq

Ɇ
Ⱦ





100

ɝɨɞɆ - ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ ɫɨɪɬ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ, ɤɝ;
Ⱦ ɝɨɞ = 69*100 / 180*40 = 0,96 = 1 
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q  - ɧɨɪɦɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 100 ɥ ɨɛ'єɦɭ ɞɿɠɿ, ɤɝ; 

ɫɬV  - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɞɿɠɿ, ɥ. 

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ.)                     

ɉɪɢ ɩɨɞɿɥɿ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɿɡ ɞɿɠɿ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɦɿɫ 
ɬɿɫɬɚ, ɪɢɬɦ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɢɬɦɭ ɡɚɦɿɫɭ ɬɿɫɬɚ 

rnrɡ  , 

ɞɟ n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɧ (ɞɿɠ ɡ ɬɿɫɬɨɦ), ɧɚ ɹɤɿ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɞɿɠɚ ɡɚɤɜɚɫɤɢ; 
r – ɪɢɬɦ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɞɿɠɟɣ, ɯɜ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɡɚɤɜɚɫɤɢ                           

ɞɟ Ɍ – ɡɚɣɧɹɬɿɫɬɶ ɞɿɠɿ, ɯɜ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɬɿɫɬɚ                        
Ɂɚɣɧɹɬɿɫɬɶ ɞɿɠɿ ɩɿɞ ɡɚɤɜɚɫɤɭ (ɜ ɯɜ.) 

T =                  = 6+240+3+5 = 255 ɯɜ 

ɬ
ɡɚɦt , 

ɬ
ɛɪt  - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ ɬɚ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɯɜ.; 

ɩt - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɦɢɧɨɤ, ɯɜ. ( ɩt = 2-4 ɯɜ.); 

ɩɪt - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ (ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɠɿ, ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ, ɩɪɨɛɿɝ), ɯɜ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ: 9+2 =11 ɲɬɭɤ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ʀɯ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɚɦɿɫ ɿ 
ɪɢɬɦ ɡɚɦɿɫɿɜ. ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ tɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚєɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:    =          = 7+3+2= 12 ɯɜ 

tɬ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɭ ɡɚɜɚɪɤɢ, ɯɜ;  
tɩ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɦɢɧɨɤ, ɯɜ;  
tɩɪ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ;ɯɜ  

ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ tɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚєɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
tɦ =10 + 5  = 15 ɯɜ        

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ: 
N = 15/20=1 ɲɬ 
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Ɍɿɫɬɨ ɞɥя ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɝɨɬɭєɦɨ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨ ɧɚ ɄɆɄɁ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ – 70 ɯɜ. 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɿɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 Ⱦɝɨɞ = (108,4∙ 100)/(32 ∙ 180) = 1,88 = 2  

Ɋɢɬɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɠ (ɜ ɯɜ):  
r = 60 / 2 = 30 ɯɜ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɠ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ  

Ɍ = 10+70+3+5 = 88 ɯɜ  
Ⱦɰ =88/30 = 2,9 = 3  ɞɿɠɿ      
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ʀɯ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɡɚɦɿɫ ɿ ɪɢɬɦ ɡɚɦɿɫɿɜ. ɑɚɫ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ tɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚєɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
tɦ =10 + 5  = 15 ɯɜ        

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ: 
N = 15/30=1 ɲɬ 

 

3.6.5. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɿɫɬɨɪɨɡɪɨɛɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
 

       ɇɚ ɬɿɫɬɨɪɨɡɪɨɛɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɿɥ ɬɿɫɬɚ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ 
ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɫɢ, ʀɯ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ, ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɡɚɤɚɬɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɞɪɿɡɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɿɥɭ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ 
ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤ «ȼɨɫɯɨɞ ɌȾ-4» ɞɥɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɦɚɫɨɸ 0,1-1,0 ɤɝ 
(ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 9-21 ɤɭɫɤɿɜ ɜ ɯɜɢɥɢɧɭ). Ⱦɥɹ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɦɨ ɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱ «ȼɨɫɯɨɞ- ɌɈ-5» (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 45 ɲɬ/ɯɜ).  

       Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɧɢɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ. 

       ɉɨɬɪɟɛɭ ɜ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ (ɲɬ./ɯɜ.) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                                    )60/( ɬɊn ɝɨɞɌɁ   ,                                           

ɞɟ Ɋɝɨɞ – ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɤɝ/ɝɨɞ.; 
ɬ – ɦɚɫɚ ɜɢɪɨɛɭ, ɤɝ. 
Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ» ɩɌɁ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
                                            ɩɌɁ=  108/60∙ 0,8=5,4 = 3 ɲɬ 

 Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɨɝɨ» ɩɌɁ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
                                            ɩɌɁ= 97,2/60∙ 0,9= 7,2 = 2 ɲɬ 

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» ɩɌɁ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
                                           ɩɌɁ=  172,8/60 ∙ 0,4=7,2 = 8 ɲɬ 
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      Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɨɞɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɮɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚє – 4,2 ɤɝ ɬɿɫɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɜ ɮɨɪɦɢ ɬɿɫɬɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɤɭɫɤɢ ɩɨ 0,7 ɤɝ ɬɚ 
ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ. ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɩɌɁ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

                                           ɩɌɁ=  144/60 ∙ 0,7=3,6 = 4 ɲɬ 

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                                    N= ɩɌɁ∙ɯ/ ɩɞ ,                                                                              

        ɞɟ ɩɞ – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɲɬ./ɝɨɞ.; 
              ɯ- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɚɲɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»: 114,021/05,13 N ɲɬ.  

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»: 14,021/05,18 N ɲɬ. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɨɝɨ»: 11,021/05,12 N ɲɬ. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ»: 12,021/05,14 N ɲɬ. 

ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɧɚ ɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɮɨɪɦɭɸɱɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 4-7 ɯɜ. ȼɨɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ  ɜɢɫɬɨɸɜɚɥɶɧɿɣ ɲɚɮɿ «Ȼɪɢɡ ɉɥɸɫ». 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, L, ɦ,  
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                       
m

ltP
L

npɝɨɞ






60
   ,                                             

ɞɟ tɩ.ɪ. – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ. ; 
 l – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (l =0,20-0,30ɦ); 
 m – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɤɝ. 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɤɨɧɜɟєɪɚ ɲɚɮɢ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, L, ɦ, ɞɥɹ 

ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                                 ɦL 2,7
4,060

2,058,172





 . 

     ɉɿɫɥɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɬɿɫɬɨɜɢɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɦ ɞɥɹ ɛɚɬɨɧɚ 
«Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» ɧɚɞɚɸɬɶ ɛɚɬɨɧɨɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɿɫɬɨɡɚɤɚɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɦɚɪɤɢ  «ȼɨɫɯɨɞ- ɌɁ-3». 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɲɚɮɭ ɛɨɤɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɚɪɤɢ “Ȼɪɢɡ - 222”, ɹɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɟɥɚɠɧɿ 
ɬɟɥɿɠɤɢ ɦɚɪɤɢ Ɍɋ-18. 
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Ɍɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɞɥɹ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɡɤɭ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɡɤɿɜ ɞɥɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  =  , 

ɞɟ N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɜɿɡɤɭ, ɲɬ.; 

– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɿ, ɲɬ..

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ» ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɤɥɚɞɚє – 30-45 ɯɜ:   = 108*40/60*18*6*0,8 = 0,83  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɲɬ 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ» ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɤɥɚɞɚє – 45-

60 ɯɜ:   =97,2*50/60*18*6*0,9 = 0,83  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɲɬ 

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ» ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɤɥɚɞɚє – 

30-60 ɯɜ:

= 172,8*50/60*18*10*0,4 = 2  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɲɬ 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ»  ɱɚɫ ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɤɥɚɞɚє – 

40ɯɜ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɛɨɤɫɨɜɿɣ ɲɚɮɿ, ɹɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɜɿ 
ɬɟɥɿɠɤɢ:  

= 144*40/60*12*4,2 = 1,9  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɲɬ 

3.6.6. ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ 

      ɏɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɟ 
ɞɥɹ ɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɨɤɪɟɦɟ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿʀ ʀɯɜɪɚɯɨɜɭɜɚєɦɨ.  

       Ɇɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɹɤɢɣ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɸ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 20 ɞɨ 4 ɝɨɞ., Qɡɚɝ., ɤɝ., 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

    Qɡɚɝ = Ɋ1∙t1+P2∙t2+…
ɞɟ Ɋ1, Ɋ2,  – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɱɟɣ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɤɝ/ɝɨɞ.; 
t1, t2,  – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɱɟɣ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɯɥɿɛɚ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 
ɡ 20 ɞɨ 4 ɝɨɞ. 
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                                Qɡɚɝ=108*8*3+97,2∙8+172,8∙8 = 4757 ɤɝ. 
Ƚɨɞɢɧɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɬɤɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɯɥɿɛɚ, Ʌɝɨɞ.: 

                                               Ʌɝɨɞ.=
ɬɩ

Ɋɝɨɞ


                                                            

ɞɟ ɩ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ ɭ ɥɨɬɤɭ, ɲɬ; 
ɬ – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɤɝ. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»:                    Ʌɝɨɞ/ɤɨɡ. = ɲɬ17
8,08

108



. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»:              Ʌɝɨɞ/ɞɨɦ. = ɲɬ14
9,08

2,97



 . 

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»:          Ʌɝɨɞ/ɞɨɦ. = ɲɬ36
4,012

8.172



  

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, Nɝɨɞ.: 

                                                         Nɝɨɞ=
Ʉ

Ʌ ɝɨɞ  ,                                               

ɞɟ Ʉ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɬɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»:                            Nɝɨɞ= ɲɬ194,0
18

17
 . 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»:                        Nɝɨɞ= ɲɬ178,0
18

14
 . 

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»:                    Nɝɨɞ= ɲɬ2
18

36
 . 

Ɋɢɬɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ, ɯɜ.:            r=
ɝɨɞN

60
                                                       

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»:                                 r= ɯɜ60
1

60
 . 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»:                            r= ɯɜ60
1

60
 . 

Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»:                         r= ɯɜ30
2

60
 . 

     Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 20 ɞɨ 4 ɝɨɞ . 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 

                                                    N=
r

Ɍ60
                                                       

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»:                                 N= ɲɬ24
60

83*60



. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»:                            N= ɲɬ8
60

860



. 
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Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»:                         N= ɲɬ16
30

860



. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
Nɡɚɝ = 24+16+8+8 = 56 ɲɬ. 

                                               ɋɤɥɚɞ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɫɭɯɚɪɿɜ 

 

ȼɢɫɭɲɟɧɿ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɭɩɚɤɨɜɭɸɬɶ ɩɨ 1000 ɝ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɳɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 5-ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ: 

Nɹɳ = Ɋɡ*tɡ  / Gɹ = 2898*5 / 10 = 1449 ɤɝ 

ɞɟ: 

ɡP -ɞɨɛɨɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨ ɞɚɧɢɦ ɫɭɯɚɪɹɦ, ɤɝ; 

ɡɛt -ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ,(5 ɞɿɛ); 

ɹG -ɦɚɫɚ ɫɭɯɚɪɿɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɹɳɢɤɭ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɤɝ). 
əɳɢɤɢ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɡ ɤɨɥɟɫɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɩɨ 14 ɹɳɢɤɿɜ ɧɚ 

ɤɨɠɧɿɣ. Ɍɨɞɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɬɚɛɟɥɿɜ: 
Nɲ = 1449 / 14 =103.5 ɲɬ 

  Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.15 -  Ɂɜɟɞɟɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚ
ɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ƚɨ
ɞɢ

ɧɧ
ɢɣ

 ɜ
ɢɪ

ɨɛ
ɿɬ

ɨɤ
, 

ɤɝ
/ɝ

ɨɞ
 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ, 
ɤɝ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

Ɋɢɬɦ 
ɡɚɩɨɜɧɟ

ɧɧɹ 
ɤɨɧɬɟɣ- 

ɧɟɪɿɜ, ɯɜ 

ɑɢɫɥɨ 
ɤɨɧɬɟɣ- 

ɧɟɪɿɜ 

ɉɪɢɣɧ
ɹɬɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫ
ɬɶ 

ɤɨɧɬɟɣ
ɧɟɪɿɜ 

Ʌ
ɨɬ

ɤɚ
 (ɹ

ɳ
ɢɤ

ɚ)
 

ɤɨ
ɧɬ

ɟɣ
ɧɟ

ɪɚ
 

ɥɨ
ɬɤ

ɿɜ
(ɹ

ɳ
ɢɤ

ɚ)
 

ɤɨ
ɧɬ

ɟɣ
ɧɟ

ɪɿ
ɜ 

ɏɥɿɛ «Ȼɿɥɢɣ» 108 4,8 86,4 17 1 60 24 24 

ɏɥɿɛ 

«Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ» 

97,2 5,4 97,2 14 1 60 8 8 

Ȼɚɬɨɧ  
«Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

172,

8 

4,8 86,4 36 2 30 16 16 

Ɋɚɡɨɦ - - - - - -  48 

ɋɭɯɚɪɿ 
«ɉɚɧɤɨ» 

126      104  

   

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ.                                
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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                                                   
Q

Ɋ
ɩ ɞɨɛ

12
  ,                                                     

ɞɟ Q – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ ɜ ɚɜɬɨɮɭɪɝɨɧɿ, ɤɝ.; 
Ɋɞɨɛ  – ɦɚɫɚ ɯɥɿɛɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɬɨɪɝɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɞɨɛɭ, ɤɝ. 

       Ɇɚɫɭ ɯɥɿɛɚ ɜ ɚɜɬɨɮɭɪɝɨɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                           Q=Gɥ ∙Nɥ ,                                                                                                                             

ɞɟ Gɥ – ɦɚɫɚ ɜɢɪɨɛɭ ɧɚ ɥɨɬɤɭ, ɤɝ.; 
Nɥ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɬɤɿɜ ɭ ɦɚɲɢɧɿ, ɲɬ. 

Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ȼɿɥɨɝɨ»:  

Qɠ.=4,8∙144=691,2 ɤɝ. 
Ⱦɥɹ ɯɥɿɛɚ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ»: 

Qɞ.= 5,4∙144=777,6  ɤɝ. 
Ⱦɥɹ ɛɚɬɨɧɚ «Ⱦɨɦɚɲɧɶɨɝɨ»: 

Qɞ.= 4.8∙144=691,2  ɤɝ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɩ= 7452/ 12*691,2 + 2235,6/ 12*777,6 + 3974/ 12*691,2 = 1,61 = 2 ɦɚɲɢɧɢ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɭɫɤɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                            ɩ= K
TQ

tɊ

x

ɤɞɨɛ 



60
 ,                                                                   

ɞɟ tɤ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɚɜɬɨɮɭɪɝɨɧ (20 ɯɜ.) ; 
Ɍɯ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (12-14ɝɨɞ.); 
Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢɣ ɜɿɞɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɭ ɝɨɞɢɧɢ “ɩɿɤ” (2,0-2,5). 

ɩ= 7452*20*2,5 / 12*60*691,2 + 2235,6*20*2,5 / 12*60*777,6 + 3974*20*2,5 / 

12*60*691,2 = 1,34 = 2 ɜɿɞɩɭɫɤɧɢɯ ɦɿɫɰɹ. 

 

3.7 Ɉɩɢɫɚɧɧɹ  ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɞɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɯɥɿɛɨɤɨɦɛɿɧɚɬ ɚɜɬɨɛɨɪɨɲɧɨɜɨɡɚɦɢ ɦɚɪɤɢ Ʉ1040. 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɲɥɚɧɝɭ ɚɜɬɨɛɨɪɨɲɧɨɜɨɡ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɳɢɬɤɚ ɏɓɉ-2(1). ɒɥɹɯɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɨɪɨɲɧɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹє  ɩɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɩɪɨɜɿɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚ ɫɨɪɬɨɦ ɜ ɛɭɧɤɟɪɢ ɦɚɪɤɢ  "EXTRA TOUGH" 

TREVIRA SILOSACS (2).  

ɋɢɥɨɫɚ ɦɚɪɤɢ TREVIRA SILOSACS  (2) ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɚɸɬɶ ɩɨɫɢɥɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɦɿɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɢɣ ɞɢɯɚє, ɩɢɥɨɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɿ ɦɚє 
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ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɞɚɯ (4) ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿɣ 
ɨɫɧɨɜɿ, ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɡ ɦɨɞɭɥɶɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿɡ 
ɬɪɭɛ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɰɢɧɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɜɿɞ 3 ɦ3

 ɞɨ 60 ɦ3
. 

ɐɟɣ ɬɢɩ ɫɢɥɨɫɭ ɩɨɫɬɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɿɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ 
ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦ ɜɢɬɹɠɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ AISI 304 (5) ɞɥɹ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɬɚ/ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ. Ɂɚ ɡɚɩɢɬɨɦ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɪɹɞ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɨɩɰɿɣ: - ɨɝɥɹɞɨɜɟ ɜɿɤɧɨ - ɩɚɥɿɬɪɚ ɚɛɨ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɪɿɜɧɹ 
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɢɥɨɫ. 

ȼ ɫɯɟɦɿ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɭɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɿ ɚɫɩɿɪɭɜɚɬɢ ɛɨɪɨɲɧɨ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɹ ɩɪɚɰɸє ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ: ɩɿɞ 
ɛɭɧɤɟɪɨɦ  ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɬɨɪɧɢɣ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤ AISI 304 

(5); ɞɨɡɚɬɨɪ ɜɚɝɨɜɢɣ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ȼɄ-1007 (12) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ (33), ɩɿɞ 
ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɿɜɚɱ (7) ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɲɧɟɤ (13); ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɿ ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɚɦɢ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ ɛɿɥɹ ɧɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ 
ɜɢɯɪɨɜɢɣ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ȼȼɄ-1 (11) ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɄɆ-1 (10) 

ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
   Ɇɚɪɝɚɪɢɧ ɫɬɨɥɨɜɢɣ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɹɳɢɤɚɯ. ɉɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ 

ɡɜɿɥɶɧɹɸɬɶ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɬɚ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɧɹ ɠɢɪɭ 
ɦɚɪɤɢ CɀɊ-300 (25) ɡ ɩɚɪɨɜɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ, ɦɿɲɚɥɤɨɸ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɨɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɨɡɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɜɢɳɟ 40-45 ɋ, ɳɨɛ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɶ 
ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ ɧɚ ɠɢɪ ɿ ɜɨɞɭ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɤɭ ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ 
ɞɧɢɳɟɦ ɡ ɫɨɪɨɱɤɨɸ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɚɤɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɚɥ ɡ ɤɨɧɭɫɧɢɦ ɩɪɨɩɟɥɟɪɨɦ. Ɋɨɡɬɨɩɥɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɪɢɧ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɜ єɦɤɨɫɬɿ ɊȼɈ-100 (23). ɐɹ єɦɤɿɫɬɶ є ɜɢɬɪɚɬɧɨɸ. 

        Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞ ɜ ɩɪɟɫɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ.  ɉɪɟɫɨɜɚɧɿ 
ɞɪɿɠɞɠɿ  ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɪɭɫɤɿɜ, ɦɚɫɨɸ 1,0 ɤɝ. Ɂɛɟɪɿɝɚɸɬɶ 
ʀɯ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞ 0 ɞɨ 4ɨɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3-ɯ ɞɿɛ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɰɟɯɭ. 
ɉɪɢ ɡɚɦɿɫɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɱɢ ɬɿɫɬɚ ɞɪɿɠɞɠɿ ɜɜɨɞɢɥɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɜɨɞɢ 1:3. Ƚɨɬɭɸɬɶ ɞɪɿɠɞɠɨɜɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɜ 
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ɦɿɲɚɥɰɿ ɏ-14 (18). Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɜɨɞɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɸ ɤɪɢɲɤɭ . 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɜ єɦɤɨɫɬɿ Ɋ3-ɏɑȾ-3 (19). ɐɹ 
єɦɤɿɫɬɶ є ɜɢɬɪɚɬɧɨɸ. ɉɨɞɚɱɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ.   

ɋɿɥь. ɇɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ «ɦɨɤɪɢɣ» ɫɩɨɫɿɛ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɨɥɿ, ɬɨɛɬɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. ɋɿɥɶ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɚɦɨɫɤɢɞɨɦ ɬɚ ɡɫɢɩɚɸɬɶ ɭ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɭ єɦɤɿɫɬɶ ɦɚɪɤɢ Ɍ1-ɏɋɍ-2 (21). ɋɿɥɶ ɡ ɫɚɦɨɫɤɢɞɭ ɡɫɢɩɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɪɨɧɤɭ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ ɜ єɦɤɿɫɬɶ,  ɩɨɬɿɦ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɧɟʀ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɜɨɞɚ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 50% ɞɨ ɦɚɫɢ ɫɨɥɿ. Ɂɜɟɪɯɭ єɦɤɿɫɬɶ ɡɚɤɪɢɬɚ ɳɢɬɚɦɢ. ɑɟɪɟɡ 
ɛɚɪɛɨɬɟɪ ɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɫɬɢɫɧɭɬɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. əɤ 
ɬɿɥɶɤɢ ɝɭɫɬɢɧɚ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɛɭɞɟ 1,17…1,2 ɝ/ɫɦ3,ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɜɟɧɬɢɥɶ ɿ 
ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɩɥɚɜɚɸɱɢɦ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪ ɜ ɚɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ – ɭ 
ɡɛɿɪɧɢɤɢ ɦɚɪɤɢ ɏȿ-48 (22). ɉɨɞɚɱɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ.   

ȼɨɞɚ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ . ɇɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɯɨɥɨɞɧɭ ɿ ɝɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 2-ɛɚɤɢ: ɛɚɤ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ (16), ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɨɫɶɦɢɝɨɞɢɧɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɚ ɛɚɤ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ (17) ɿɡ ɡɦɿєɜɢɤɨɦ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɱɨɬɢɪɶɨɯɝɨɞɢɧɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. Ɂɦʀєɜɢɤ  
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ 
ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɚɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɩɚɪɨɜɨɦɭ ɤɨɬɥɿ     ɦɚɪɤɢ ȾɄȼɊ-

4,6. ɇɚɞɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɚɪɨɜɨʀ ɝɪɟɛɿɧɤɢ ɩɚɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ.  

ɐɭɤɨɪ  ɞɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɜ ɦɿɲɤɚɯ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɪɧɨɦɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 40 ɋ0, ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 70%, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɋɀɊ-300 (25). ȼ 
ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɞɨ 50%.  

Ɇɨɥɨɤɨ ɫɭɯɟ  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿ ɬɚɤ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ. ɉɟɪɟɞ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɣɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɋɀɊ-300 (25). ȼɨɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɱɤɚ ɧɚ 50ɥ, ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ ɦɿɲɚɥɤɨɸ, ɜɨɞɹɧɨɸ ɫɨɪɨɱɤɨɸ ɬɚ 
ɮɿɥɶɬɪɨɦ. Ɇɨɥɨɤɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ єɦɤɨɫɬɿ ɏЄ-48(22). 
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Ɉɩɢɫɚɧɧя  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

Ʌɿɧɿя №1, 2, 3 ɇɚ ɥɿɧɿʀ №1,2,3 ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɯɥɿɛ «Ȼɿɥɢɣ».  

ȼɢɪɨɛɢ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɭɫɬɿɣ ɨɩɚɪɿ. 
Ɂɚɦɿɫ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɦɚɪɤɢ Diosna SP 120 D 

(32). ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – 120 ɤɝ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɚɪɢ ɜ ɞɟɠɭ ɞɨɡɭɸɬɶ ɛɨɪɨɲɧɨ, ɜɨɞɭ ɿ ɞɪɿɠɞɠɨɜɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ.  

ɉɿɫɥɿ ɡɚɦɿɫɭ ɨɩɚɪɚ ɛɪɨɞɢɬɶ ɜ ɞɿɠɚɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 210-240 ɯɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
26-28⁰ɋ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 3,0-3.5 ɝɪɚɞ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɨɩɚɪɢ  ɜ ɞɟɠɭ ɫ ɨɩɚɪɨɸ 
ɞɨɞɚɸɬɶ ɡɚɥɢɲɤɢ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ, ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɬɚ ɜɨɞɭ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 60-90 ɯɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 29-30⁰ɋ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ3.5 
ɝɪɚɞ. Ⱦɪɿɠɠɨɜɚ  ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɬɚ ɜɨɞɚ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ 
ɦɚɲɢɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɒ2-ɏȾ2-Ȼ (26). Ȼɨɪɨɲɧɨ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ 
ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ȼɄ-1007 (12), ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɞɿɠɚɯ ɦɚɪɤɢ Ⱦ-180 (33). 

  Ƚɨɬɨɜɟ ɬɿɫɬɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱɚ «ȼɨɫɯɨɞ ȾɈ-1» (34) 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɨɪɨɧɤɭ ɬɿɫɬɨ ɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌȾ-4» (35), ɞɟ    

ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɧɚ ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱɿ 
ɦɚɤɪɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌɈ-5» (36). Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ (39) ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ (31), ɡɜɿɞɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɢ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɠɤɭ ɦɚɪɤɢ Ɍɋ-1 (42). 

Ʉɿɧɰɟɜɚ ɜɢɫɬɨɣɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɿɣ ɲɚɮɿ ɦɚɪɤɢ «Ȼɪɢɡ-222» (41), ɹɤɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɟɥɚɠɧɿ ɬɟɥɿɠɤɢ (42). Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢ ɫɬɨɣɤɢ 30-50 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ 
ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɫɬɟɥɚɠɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚɤɨɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɭ ɲɚɮɭ ɦɚɪɤɢ Miwe Rollin 

(43).  Ƚɨɬɨɜɢɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɪɨɛɢ ɜɪɭɱɧɭ ɡɧɢɦɚɸɬɶɫɹ ɫ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɦɚɪɤɢ ɋɉɋɆ-1 

(30), ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭ ɜɿɧ ɜɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɥɨɬɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɏɄɅ-18 (44).  

Ʌɿɧɿя №4   ɇɚ ɥɿɧɿʀ  ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɯɥɿɛ «Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ». 

ȼɢɪɨɛɢ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɭɫɬɿɣ ɡɚɤɜɚɫɰɿ. 
Ɂɚɦɿɫ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɦɚɪɤɢ Diosna SP 120 D 

(32).ɫ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɟɠɿ 180 ɥ. Ɂɚɤɜɚɫɤɭ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶ ɡ ɛɨɪɨɲɧɚ ɠɢɬɧɶɨɝɨ ɨɛɞɢɪɧɨɝɨ, 
ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ, ɫɨɥɶɨɜɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɬɚ ɜɨɞɭ ɞɨɡɭɸɬɶ ɜ ɜɢɛɪɨɞɠɟɧɭ ɡɚɤɜɚɫɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɒ2-ɏȾ2-Ȼ (26). Ȼɨɪɨɲɧɨ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ 
ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ȼɄ-1007 (12), ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ 
ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɿ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɠɚɯ ɦɚɪɤɢ 



 

ɋɬɨɪ 

68 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.2.5 

Ⱦ-180 (33). Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɡɚɤɜɚɫɤɢ 180-240 ɯɜ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 25-28⁰ɋ. 

ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 10,0-14,0 ɝɪɚɞ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 60-90 ɯɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 28-

30⁰ɋ, ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 7,0-10,0 ɝɪɚɞ. 
Ƚɨɬɨɜɟ ɬɿɫɬɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱɚ «ȼɨɫɯɨɞ ȾɈ-1» (34) 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɨɪɨɧɤɭ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌȾ-4» (35), ɞɟ    

ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɫɢ. Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɯɢɥɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɿɜ 
ɬɿɫɬɨɜɿɣ ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɨɤɪɭɝɥɭ ɮɨɪɦɭ ɿ ɞɚɥɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ 
ɫɬɿɥ (31), ɡɜɿɞɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɢ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɟɥɚɠɧɭ 
ɬɟɥɿɠɤɭ ɦɚɪɤɢ Ɍɋ-1 (42). 

Ʉɿɧɰɟɜɚ ɜɢ ɫɬɨɣɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɿɣ ɲɚɮɿ ɦɚɪɤɢ «Ȼɪɢɡ-222» (41), ɹɤɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɟɥɚɠɧɿ ɬɟɥɿɠɤɢ (42). Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢ ɫɬɨɣɤɢ 45-60 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ 
ɜɢɫɬɨɣɤɢ ɫɬɟɥɚɠɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚɤɨɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɭ ɲɚɮɭ ɦɚɪɤɢ Miwe Rollin 

(43).  Ƚɨɬɨɜɢɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɪɨɛɢ ɜɪɭɱɧɭ ɡɧɢɦɚɸɬɶɫɹ ɫ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɦɚɪɤɢ ɋɉɋɆ-1 

(31), ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭ ɜɿɧ ɜɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɥɨɬɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɏɄɅ-18 (44).  

Ʌɿɧɿя № 5 ɇɚ ɥɿɧɿʀ №3 ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɛɚɬɨɧ «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ», ɛɟɡɨɩɚɪɧɨ ɧɚ ɄɆɄɁ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɄɆɄɁ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ 70 % ɿ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ 18 ɝɪɚɞ 
ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜ ɡɚɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɏɁ-2Ɇ-300 (24). Ⱦɥɹ 
ɡɚɦɿɫ ɭ ɄɆɄɁ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɒ2-ɏȾ2-Ⱥ (22) ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɛɨɪɨɲɧɨ ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɨɞɨɦɿɪɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ ɦɚɪɤɢ ȺȼȻ-100 (21) ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɄɆɄɁ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɰɢɤɥɿɜ: ɪɨɡɜɨɞɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ. ȼ ɪɨɡɜɨɞɨɱɧɨɦɭ 
ɰɢɤɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɱɢɫɬɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɞɨɞɚɸɬɶ 
ɠɢɜɢɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ ɿɡ ɛɨɪɨɲɧɚ ɬɚ ɜɨɞɢ, ɞɚɥɿ ɡɛɪɨɞɠɭɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 32-36 

0ɋ. ɍ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɚɤɜɚɫɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ʀʀ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɿɧɲɭ 
ɱɚɫɬɢɧɭ – ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɞɜɿɱɿ ɧɚ ɞɨɛɭ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɿ ɞɪɭɝɭ ɡɦɿɧɭ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ 
ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɩɨ ɪɿɜɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɤɜɚɫɤɢ – 2/4 ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞ ʀʀ ɦɚɫɢ. Ⱦɨ 2/4 

ɱɚɫɬɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɶ ɞɨɞɚɸɬɶ ɠɢɜɢɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ. ȱɡ ɡɚɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɢ ɏɁ-

2Ɇ-300 (24) ɄɆɄɁ ɲɟɫɬɟɪɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɦɚɪɤɢ ɏɇɅ-300 (25) ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɜ 
єɦɤɿɫɬɶ ɦɚɪɤɢ ɊɁ-ɏɑȾ-5,5 (26), ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8 ɝɨɞɢɧ ɩɪɨɬɿɤɚє ɦɨɥɨɱɧɨ ɤɢɫɥɟ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 14-18 ɝɪɚɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 32-36 

0ɋ. ɉɪɢ 
ɛɪɨɞɿɧɧɿ ɡɚɤɜɚɫɤɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɦɿɲɚɥɤɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɜ єɦɤɨɫɬɿ. 
Ƚɨɬɨɜɭ ɡɚɤɜɚɫɤɭ ɲɟɫɬɟɪɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɜɢɬɪɚɬɧɭ єɦɤɿɫɬɶ ɦɚɪɤɢ ɊɁ-ɏɑȾ-3 (27). ɉɨɬɿɦ ɡɚɤɜɚɫɤɚ, ɹɤɚ ɣɞɟ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɬɿɫɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɞɨɡɚɬɨɪ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɒ32-ɏȾɑ (40) ɿ ɡɜɿɞɬɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ Diosna SP 120 D. 
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Ⱦɪɿɠɠɨɜɚ  ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɦɚɪɝɚɪɢɧ, ɪɨɡɱɢɧ 
ɫɭɯɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ ɜɨɞɚ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɞɨɡɚɬɨɪɚ 
ɒ2-ɏȾ2-Ȼ (26). Ȼɨɪɨɲɧɨ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ȼɄ-1007 (12), 

ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ 
ɦɚɲɢɧɨɸ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɠɚɯ ɦɚɪɤɢ Ⱦ-180 (33). Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 70 ɯɜ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 28-30

0ɋ, ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 2,5-3,0 ɝɪɚɞ. 
  Ƚɨɬɨɜɟ ɬɿɫɬɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱɚ «ȼɨɫɯɨɞ ȾɈ-1» (34) 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɨɪɨɧɤɭ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌȾ-4» (35), ɞɟ  

ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɧɚ ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱɿ 
ɦɚɤɪɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌɈ-5» (36). Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ (39) ɬɿɫɬɨɜɿ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɫɚɞɱɢɤɚ (40) ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ, ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɜɢɫɬɨɣɤɭ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɲɚɮɿ ɦɚɪɤɢ “ȼɨɫɯɨɞ Ȼɪɢɡ ɉɥɸɫ” (38), ɹɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 
5-10 ɯɜ.  Ⱦɚɥɿ ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɤɚɬɨɱɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌɁ-

3» (37), ɞɟ ʀɦ ɧɚɞɚɸɬɶ ɛɚɬɨɧɨɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ. 
Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ (39) ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ ɋɉɋɆ-1 (30), ɡɜɿɞɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɢ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɠɤɭ ɦɚɪɤɢ Ɍɋ-1 (42). 

Ʉɿɧɰɟɜɚ ɜɢ ɫɬɨɣɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɿɣ ɲɚɮɿ ɦɚɪɤɢ «Ȼɪɢɡ-222» (41), ɹɤɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɟɥɚɠɧɿ ɬɟɥɿɠɤɢ (42).  Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢ ɫɬɨɣɤɢ 30-60 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɜɢ 
ɫɬɨɣɤɢ ɫɬɟɥɚɠɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚɤɨɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɤɫɨɜɭ ɲɚɮɭ ɦɚɪɤɢ Miwe Rollin 

(43).  Ƚɨɬɨɜɢɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɪɨɛɢ ɜɪɭɱɧɭ ɡɧɢɦɚɸɬɶɫɹ ɫ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɦɚɪɤɢ ɋɉɋɆ-1 

(30), ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭ ɜɿɧ ɜɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɥɨɬɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɏɄɅ-18 (44).  

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ» ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 
Ɍɿɫɬɨ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɛɟɡɨɩɚɪɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɄɆɄɁ. 
Ⱦɪɿɠɠɨɜɚ  ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɦɚɪɝɚɪɢɧ, 

ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱ ɬɚ  ɜɨɞɚ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɞɨɡɚɬɨɪɚ 
ɒ2-ɏȾ2-Ȼ (26). Ȼɨɪɨɲɧɨ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ȼɄ-1007 (12), 

ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɨɸ 
ɦɚɲɢɧɨɸ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɠɚɯ ɦɚɪɤɢ Ⱦ-180 (33). Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 70 ɯɜ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 28-30

0ɋ, ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 2,5-3,0 ɝɪɚɞ. 
  Ƚɨɬɨɜɟ ɬɿɫɬɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱɚ «ȼɨɫɯɨɞ ȾɈ-1» (34) 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɨɪɨɧɤɭ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌȾ-4» (35), ɞɟ  

ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɦɚɬɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɧɚ ɬɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱɿ 
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ɦɚɤɪɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌɈ-5» (36).  Ⱦɚɥɿ ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɤɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ «ȼɨɫɯɨɞ ɌɁ-3» (37), ɞɟ ʀɦ ɧɚɞɚɸɬɶ ɛɚɬɨɧɨɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ.  

Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ (39) ɬɿɫɬɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ ɋɉɋɆ-1 (30), ɡɜɿɞɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ (ɜ ɨɞɧɭ 
ɮɨɪɦɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɲɿɫɬɶ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɦɚɫɚ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,7 ɤɝ., 
ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɥɿɠɤɭ (42). ɉɟɪɟɞ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɿɫɬɨɜɢɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɯɥɿɛɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢ ɩɥɚɫɬɢɧɢ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɧɢɡɶɤɚ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ, ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ, ɿɧɨɞɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɯɥɿɛ, ɳɨ ɩɿɞɝɨɪɿɜ. əɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɢɬɚɧɨɜɚ 
ɡɨɥɨɬɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ, ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɬɪɢɜɚɥɢɣ, ɟɮɟɤɬ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɯɨɪɨɲɢɣ, 
ɯɥɿɛ ɧɟ ɩɿɞɝɨɪɹє, ɚɥɟ ɰɿɧɚ ɜɢɫɨɤɚ. 

Ⱦɚɥɿ ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɤɭ ɡɚɤɚɬɭɸɬɶ  ɜ ɜɢɫɬɨɸɜɚɥɶɧɭ ɲɚɮɭ ɜɥɚɫɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 
ɹɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɜɿ ɬɟɥɿɠɤɢ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 40 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɜɢ ɫɬɨɣɤɭ 
ɬɟɥɿɠɤɭ ɡɚɤɨɬɭɸɬɶ ɜ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɭ ɩɿɱ ɦɨɞɟɥɿ LTTC-A (48) (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ʉɿɬɚɣ). 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨʀ ɩɟɱɿ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɤɨɧɿ Ɉɦɚ: ɬɿɫɬɨ ɛɭɞɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ, ɿ ɩɪɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɜɨɧɨ ɫɚɦɟ ɫɬɚɧɟ 
ɝɚɪɹɱɢɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɧɚ ɯɥɿɛɧɭ ɰɟɝɥɭ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɩɿɱɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɩɿɤɚɬɢ ɬɿɫɬɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ 
ɩɿɱɱɸ ɞɥɹ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɰɹ ɩɿɱ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɹɤ ɧɢɡɶɤɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɨɪɤɢ ɧɚ ɯɥɿɛɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɟɫɬɭ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɝɨɬɨɜɢɣ ɯɥɿɛ ɦɚє ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɬɪɭɦ ɜɿɞ 10 ɚɦɩɟɪ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 20 ɚɦɩɟɪ,  ɨɩɿɪ ɱɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ 

ɩɨɱɢɧɚє ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɚɞɚɬɢ ɿ ɤɨɥɢ ɚɦɩɟɪɚɠ 5 ɚɦɩɟɪ ɿ ɧɢɠɱɟ ɯɥɿɛ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɩɟɱɟɧɢɣ. 
Ʉɪɢɯɿɬɤɢ ɡ ɬɚɤɨɝɨ ɯɥɿɛɚ ɛɭɞɭɬɶ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɝɨɥɤɭ, ɞɨɫɢɬɶ ɦ'ɹɤɿ ɿ ɤɪɚɳɟ 

ɩɪɢɥɢɩɧɭɬɶ ɞɨ ʀɠɿ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 17 ɯɜ. 
ȼɢɤɟɱɟɧɢɣ ɯɥɿɛ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɫ ɮɨɪɦ ɬɚ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɫɭɜɧɭ ɫɬɟɥɚɠɧɭ 

ɬɟɥɿɠɤɭ ɦɚɪɤɢ ɋɌ-230 (49), ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɠɤɭ ɡɚɤɚɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 12 ɝɨɞɢɧ. ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɟɥɚɠɧɭ ɬɟɥɿɠɤɭ ɡ ɯɥɿɛɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɢɣ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱ (50)  ɧɚ 2,5-10 ɯɜ., ɞɥɹ  ɜɬɪɚɬɢ ɡɚɣɜɨɜɨʀ 
ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɯɥɿɛɿ. 

 (ɉɿɫɥɹ ɡɚɦɿɫɭ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɦɚɫɭ ɬɿɫɬɚ 50,4 ɤɝ; ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɿɱɤɢ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 48 

ɤɝ ɯɥɿɛɭ; ɩɿɫɥɹ (15-20ɯɜɢɥɢɧ) ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 44 ɤɝ 
ɯɥɿɛɚ), ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 12 ɝɨɞɢɧ - ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 42 ɤɝ ɯɥɿɛɚ; 
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Ƚɨɬɨɜɢɣ ɯɥɿɛ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɧɚɪɿɡɤɭ (52)  ɬɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ (54). ɉɟɪɲɢɣ 
ɲɚɪ ɧɨɠɿɜ ɩɨɞɪɿɛɧɢɜɭɱɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɜɿ ɫɟɪɿʀ ɩɥɨɫɤɢɯ ɧɨɠɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɿɡɚɸɬɶ 
ɛɭɯɚɧɟɰɶ ɯɥɿɛɚ ɧɚ ɫɤɢɛɤɢ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɲɚɪ ɧɨɠɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 8 ɩɨɯɢɥɢɯ ɧɨɠɿɜ, 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɩɨ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɨɫɿ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɿɡɚɸɬɶ ɯɥɿɛ ɧɚ ɫɦɭɠɤɢ. 
Ʉɨɥɢ ɫɦɭɠɤɢ ɯɥɿɛɚ ɞɨɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɨɠɿɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ 24 
ɱɚɫɬɢɧ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɱɨɝɨ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɪɿɡɚɤɚ ɿ ɪɿɡɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɿɬɤɢ, 
ɫɦɭɠɤɢ ɯɥɿɛɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

ɉɨɞɪɿɛɧɸɜɚɱ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ 
ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɥɟɝɤɢɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ. 

ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɯɥɿɛ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɫɭɲɚɪɤɭ (56). ɋɭɲɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɤɢɩ’ɹɱɨɦɭ ɲɚɪɿ. ɉɥɨɳɚ ɤɢɩ’ɹɱɨɝɨ ɲɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚє -2,6 ɦ2. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 
– 65-75 ⁰ɋ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɭɲɚɪɤɢ 150 ɤɝ/ɝɨɞ. 

ɉɿɫɥɹ ɫɭɲɿɧɧɹ ɝɨɬɨɜɿ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɯɚɪɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨ ɮɪɚɤɰɿɹɦ 
(57)  (2 ɮɪɚɤɰɿɣ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ) ɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ ɧɚ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ (58). ɉɪɢ ɬɚɤɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ 50,4 ɤɝ 
ɬɿɫɬɚ ɦɢ ɩɨɥɭɱɚєɦɨ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 29-30 ɤɝ ɩɚɧɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɯɚɪɿɜ ɜɨɥɨɝɨɫɬɸ 
9-10%.  
 

3.8. Ɍɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ                                          
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɢɫ-

ɰɢɩɥɿɧɢ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɚɬɪɚɬ ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 
ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɚɥɭɡɟɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɨɪɹɞ ɡ ɪɟ-

ɰɟɩɬɭɪɨɸ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ. 
ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ. ȼɨɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɫɢɪɨɜɢɧɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɧɚ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɜɢ-

ɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɹɤɨɫɬɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɚɜɨɤ 
ɬɨɳɨ, ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ʀɯ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɹɤɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɢɯɿɞ ɯɥɿɛɚ, ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɿ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɭє ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɤɥɸɱɚє ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪ, 
ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɡɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ, 
ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ, 
ɜɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ.  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɿ ɡɪɚɡɤɿɜ, 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ʀɯ ɞɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿєɸ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɡɭɸɱɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ 
ɩɨɪɰɿʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɩɨɪɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɢ-

ɪɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɧɭ ɯɜɢɥɢɧɭ, ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ. 
ȼɦɿɫɬ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɫɨɥɿ ɬɚ ɰɭɤɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 20 °ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɿɡ ɲɤɚɥɨɸ ɜɿɞ 0 ɞɨ 50 °ɋ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1 °ɋ. 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɫɩɪɟɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɚ 
ɩɪɢɥɚɞɿ ɈȼɌ-012. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɱɚɫɨɦ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ єɦɤɨɫɬɟɣ ɡ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɚɦɢ. 

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɨɛ'єɦɨɦ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɩɭɳɟɧɨɫɬɿ, 
ɚɥɟ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ є ɬɢɬɪɨɜɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ 10-20 

ɲɦɚɬɤɿɜ ɬɿɫɬɚ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɜɿɞ ɦɚɲɢɧɢ ɩɿɞɪɹɞ ɭ ɬɪɶɨɯ-ɩ'ɹɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɯɥɿɛɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ ɚɛɨ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

ɰɟɧɬɪɭ ɦ'ɹɤɭɲɤɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɯɨɞɭ ɣɨɝɨ ɡ ɩɟɱɿ. 
Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɥɿɤ ɬɨɱɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɹɤɿ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.16. Ɍɨɱɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
(ɫɬɚɞɿɹ) 

Ɉɛ’єɤɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɸєɦɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

1 2 3 4 5 

ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

 

 

 

 

Ȼɨɪɨɲɧɨ 
ɩɲɟɧɢɱɧɟ  

ȽɋɌɍ 46.004-

99 

 

 

 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɯɪɭɫɬ, ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɿ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɚɦɛɚɪɧɢɦɢ 
ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ 

Ȼɿɥɢɡɧɚ 

 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

 

 

 

 

ɇɚ ɩɪɢɥɚɞɿ ɊɁ-ȻɉɅ 
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Ɂɨɥɶɧɿɫɬɶ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɨɞɨɦɿɲɨɤ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɪɭɩɧɿɫɬɶ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨʀ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 

əɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨʀ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɞɿɧɧɹ 

ɋɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 

Ɇɚɝɧɿɬɨɦ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɇɚ ɫɢɬɚɯ 

ȼɿɞɦɢɜɚɧɧɹɦ 

ɇɚ ɩɪɢɥɚɞɿ ȼȾɄ-1 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɉɚɪɬɟɧɚ-

ɏɚɪɛɟɪɝɚ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɫɨєɜɟ 

ȾɋɌɍ 4543-

2006 

Ʉɨɥɿɪ, ɫɦɚɤ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɠɢɪɭ 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɫɭɯɨɝɨ ɩɪɨɬɟʀɧɭ 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɡɨɥɢ 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɬɥɟɬɤɨɜɢɧɢ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɇɚ ɩɪɢɥɚɞɿ ȼȾɄ-1 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 

Ȼɨɪɨɲɧɨ 
ɠɢɬɧє 

ȾɋɌɍ 
8791:2018 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɯɪɭɫɬ, ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɿ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɚɦɛɚɪɧɢɦɢ 
ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ 

Ɂɨɥɶɧɿɫɬɶ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɨɞɨɦɿɲɨɤ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɪɭɩɧɿɫɬɶ 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɞɿɧɧɹ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

ɋɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 

Ɇɚɝɧɿɬɨɦ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɇɚ ɫɢɬɚɯ 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɉɚɪɬɟɧɚ-

ɏɚɪɛɟɪɝɚ 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

ȾɋɌɍ 
4812:2007 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɋɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ 

ȾɋɌɍ 
3583:2015 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, 
ɤɨɥɿɪ, ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɨɥɿ Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

Ⱥɪɟɨɦɟɬɪɨɦ 

ɐɭɤɨɪ 

ȾɋɌɍ 
4623:2006 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, 
ɤɨɥɿɪ, ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 
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ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ 

 

Ɋɨɡɱɢɧ ɰɭɤɪɭ Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

Ⱥɪɟɨɦɟɬɪɨɦ 

ȼɨɞɚ 

Ⱦɋɚɧɉɿɧ 2.2.4-

171-10 

Ɂɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ 

Ʉɨɥɿ-ɬɢɬɪ, ɤɨɥɿ-
ɿɧɞɟɤɫ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ɉɨɫɿɜ 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 
ɫɬɨɥɨɜɢɣ 

ȾɋɌɍ 
4465:2005, 

ɦɚɪɝɚɪɢɧ 
«ɉɭɪɚɬɨɫ» 

Ɋɐ ɍ 15.4-

33933338-

002/003:2007 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɜɨɥɨɝɢ, ɤɨɥɿɪɧɟ 
ɱɢɫɥɨ, ɤɢɫɥɨɬɧɟ 

ɱɢɫɥɨ 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ  

Ɉɩɚɪɚ, 

ɡɚɤɜɚɫɤɚ 
ɄɆɄɁ 

 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ɉɿɞɣɨɦɧɚ ɫɢɥɚ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ 
ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

 

ɇɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɋɩɥɢɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɤɢ 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

 

 

Ɍɿɫɬɨ Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ɉɿɞɣɨɦɧɚ ɫɢɥɚ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɦɿɫɭ 

 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ 
ɪɨɡɪɨɛɤɭ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɋɩɥɢɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɤɢ 

 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

Ⱦɨɡɭɜɚɧɧɹ Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ȼɚɝɨɜɢɦ ɱɢ ɨɛ’єɦɧɢɦ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ (ɩɨɞɿɥ 
ɬɿɫɬɚ) 

Ɍɿɫɬɨɜɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ 

Ɇɚɫɚ ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɂɜɚɠɭɜɚɧɧɹ 10 ɲɬ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ Ɍɿɫɬɨɜɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɮɨɪɦɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɬɿɫɬɨɜɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɟɪɟɞ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹɦ 

 

 

ȼ ɤɚɦɟɪɿ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

 

ɉɫɢɯɪɨɦɟɬɪɨɦ 

ȼɢɩɿɤɚɧɧɹ 

 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɯɥɿɛɚ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ 
ɡɨɧɚɦ ɩɟɱɿ 

Ɍɢɫɤ ɧɚ 

ɉɪɢ ɜɢɩɿɤɚɧɧɿ Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɿ 
ɦ’ɹɤɭɲɤɢ 

ȼɢɦɿɪ ɱɚɫɭ 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

 



 

ɋɬɨɪ 

75 

 

                      ɄɊɆ.ɌɁɉɏɿɄȼ.1.799-03.2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜ ɩɟɱɿ Ɇɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 

Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ 

ɥɨɤɬɢ 

ɏɥɿɛɨɫɯɨɜɢɳɟ 
ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɧɚ ɥɨɬɤɭ 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ 
ɬɚɪɢ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 

 

ɉɫɢɯɪɨɦɟɬɪɨɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ 
ɝɨɬɨɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɏɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɿ 
ɜɢɪɨɛɢ 

 

 

Ʉɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ 

ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ 

 

Ʉɨɠɧɚ ɩɚɪɬɿɹ Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨ 

 

ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɢɥɚɞ ɀɭɪɚɜɥɶɨɜɚ 
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ɊɈɁȾІɅ  4. ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐІ  
ɉɪɨɜɿɜɲɢ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɱɚɫɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɥɸɞɢɧɚ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɚɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɲɭɦ, ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɩɚɪɢ, ɝɚɡɢ, ɩɢɥ, 
ɿɨɧɿɡɭɸɱɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ), ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɝɨɫɬɪɟ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ. ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɜ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚɤɢɦ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ є ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɨɡ, ɳɨ 
ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɦ ɩɢɥɨɦ) ɬɚ ɿɧɲɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. 

Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɞɨ ɱɢɫɥɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɚɜ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɚɜɨ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɧɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɦɟɞɢɱɧɭ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɬɚ ɦɟɞɢɱɧɟ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ (ɫɬ. 49), 
ɧɚɥɟɠɧɿ, ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɣ ɡɞɨɪɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ (ɫɬ. 43) ɤɨɠɟɧ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɦɚє 
ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɟ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɫɜɨєʀ ɩɪɚɰɿ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ  
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ  
Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɣ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ (ɇɒȼɎ) ɡɚ 
Ⱦ ɇ Ⱥ Ɉ ɉ   1.8.10 – 1.27 – 02., ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 4.1 

Ɍɚɛɥ.4.1-ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɬɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɇɒȼɎ 

№
 

ɡ/
ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ 
ɚɤɬ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 

Ɇɨɠɥɢɜɿ 
ɧɚɫɥɿɞɤɢ 
ɜɿɞ ɞɿʀ 

1 2 3 4 5 6 

1 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ 

ȽȾɄ-4 

ɦɝ/ɦ3 

ɇɉȺɈɉ 15.0-

1.01-88 

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧ
ɹ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɪɨɛɨɬɚ ɭ 
ɬɚɪɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 
ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɞɢɯɚɧɧɹ 
ɩɪɚɰɸɸ -

ɱɨɝɨ. 
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2 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

80 ɞȻȺ 
Ⱦɋɇ 
3.3.6.037-99 

Ɋɨɛɨɬɚ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɱɚ ɉȻ-

1,5, 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɪɨɛɨɬɚ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɿɜ 

Ɋɨɡɞɪɚɬɭ-

ɜɚɧɧɹ, 
ɩɨɫɥɚɛɥɸє 
ɭɜɚɝɭ, 
ɜɢɧɢɤɧɟ-

ɧɧɹ 
ɡɚɯɜɨɪɸ-

ɜɚɧɶ 

3 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɚ 
108-115ɞȻ;
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ-

92-108 ɞȻ

Ⱦɋɇ 
3.3.6.039-99 

Ɋɨɛɨɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿ
ɜ ɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɿɜ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ,  
ɤɨɧɜɟєɪɿɜ, 
ɩɟɱɟɣ, ɩɪɨɫɿ-
ɸɜɚɱɚ, ɤɨɦɩɪɟ-

ɫɨɪɿɜ ɿ ɬ. ɞ. 

Ɋɨɡɥɚɞɢ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɟɪɜɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɪɨɡɞɪɚɬɭ- 

ɜɚɧɧɸ, 
ɩɟɪɟɞɱɚɫ- 

ɜɬɨɦɢ 

4 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ 

- 
ȾɇȺɈɉ  0.00-

1.29-97 

ɉɪɚɰɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝ
ɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɛɭɧɤɟɪɿɜ, 
ɚɷɪɨɡɨɥɶɬɪɚɧɫ - 

ɩɨɪɬɭ 

Ɉɩɿɤɢ, 
ɡɨɜɧɿɲɧɿ 
ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

5 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

- 
ȾȻɇ ȼ.2.5-28-

2006 

ȼɟɪɯɧє ɚɛɨ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɉɨɝɿɪɲɟ-

ɧɧɹ ɡɨɪɭ, 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɜɬɨɦɥɟ-

ɧɿɫɬɶ 

6 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɚɛɨ 
ɡɧɢɠɟɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ 

Ⱦɥɹ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɪɨɛɿɬ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 
(ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ȱȱ 
ɚ):ɯɨɥɨɞɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ   19 - 

21 
ɨɋ, 

ɬɟɩɥɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ 21 - 23
ɨɋ 

Ⱦɋɇ 
3.3.6.042-99 

ɉɟɪɟɝɪɿɜ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɬɹɝɢ, 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɟɱɿ 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɩɨɝɿɪɲɟ-

ɧɧɹ 
ɫɚɦɨɩɨɱɭ-

ɬɬɹ 
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7 

 

Ɋɭɯɨɦɿ ɦɚɲɢɧɢ 
ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 

 

- 

 

 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɢ, 
ɜɢɫɬɿɣɧɨ – 

ɩɿɱɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ 

Ɇɨɠɥɢɜɚ 
ɩɨɹɜɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢ-

ɱɢɯ ɬɪɚɜɦ 

8 

 

 

ɏɿɦɿɱɧɿ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ 

 

 

- 

 

- 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɇɟɝɚɬɢɜ-

ɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ 
ɞɢɯɚɧɧɹ, 
ɿɧɲɿ 
ɠɢɬɬєɜɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ 

9 

 

 

 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ 

 

 

 

- 

 

 

- 

ȼɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿ
ɜ, ɩɬɚɯɢ, 
ɪɨɫɥɢɧɢ, ɳɭɪɿ, 
ɦɢɲɿ 
 

ɉɪɢɡɜɨ-

ɞɢɬɶ ɞɨ 
ɪɨɡɥɚɞɭ 
ɒɄɌ 
ɥɸɞɢɧɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟ-

ɧɧɸ ɜ 
ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ 
ɲɥɹɯɚɯ  
ɦɿɤɪɨɨɪ-

ɝɚɧɿɡɦɿɜ 

 

10 

 

ɉɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨ-

ɝɿɱɧɿ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɱɢɧɧɢɤɢ 

 

- 

 

- 

ȼɚɠɤɚ ɮɿɡɢɱɧɚ 
ɬɚ 
ɟɦɨɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɩɪɚɰɹ 

ɉɟɪɟɜɬɨɦ-

ɥɟɧɧɹ, 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚ
ɠɟɧɧɹ 

11 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ 
ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ  
( ɩɿɞɥɨɝɢ) 

- - ȿɫɬɚɤɚɞɢ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɬɪɚɜɦɢ, 
ɩɨɪɚɧɟɧɧɹ, 
ɡɚɛɢɬɬɹ, 
ɫɫɚɞɢɧɢ 

12 

Ƚɨɫɬɪɿ ɤɪɨɦɤɢ, 
ɡɚɞɢɪɤɢ, 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

- - 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɉɨɪɚɧɟɧɧɹ 

13 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ 
ɫɜɿɬɥɚ 

- 
ȾȻɇ ȼ.2.5-28-

2006 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬ-

ɧɨɫɬɿ 
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4.2 Ɂɚɯɨɞɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɞɥя ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
  Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɿ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧя ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɫɧɚɧɿɬɚɪɧɿ 
ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɞɟ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ɇɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.042-99. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2. 

Ɍɚɛɥ. 4.2- ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ  

№
 

ɡ/
ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ, 
ɳɨ 
ɜɢɤɨɧɭ-

єɬɶɹ 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ Ɍɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ 

Ɍɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ȼɿɞɧɨɫ-

ɧɚ 
ɜɨɥɨ-

ɝɿɫɬɶ,% 

ɒɜɢɞ-

ɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ, 
ɦ/ɫ 

Ɍɟɦ-

ɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ȼɿɞ-

ɧɨɫ-

ɧɚ 
ɜɨ-

ɥɨ-

ɝɿɫɬɶ
,% 

ɒɜɢɞ
-ɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ, 
ɦ/ɫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ɋɤɥɚɞ ȻɁȻ ȱȱɚ 19-21 40-60 0,2 
21-

23 

40-

60 
0,3 

2 

ɋɤɥɚɞ ɬɚɪɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, 
ɰɭɤɪɭ ɬɚ 
ɞɪɿɠɞɠɿɜ 

ȱɛ 21-23 40-60 0,1 
22-

24 

40-

60 
0,2 

3 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɧɤɟɪɿɜ 

ȱȱɚ 19-21 40-60 0,2 
21-

23 

40-

60 
0,3 

4 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 
20-

22 

40-

60 
0,3 

5 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 
20-

22 

40-

60 
0,3 

6 Ɉɩɚɪɧɨ- ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 20- 40- 0,3 
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ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɥɶ-

ɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

22 60 

7 
Ɍɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȱȱɚ 16-18 40-60 0,2 
18-

20 

40-

60 
0,4 

8 
Ɍɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȱȱɚ 19-21 40-60 0,2 
21-

23 

40-

60 
0,3 

9 
ɉɟɤɚɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȱȱɛ 17-19 40-60 0,2 
20-

22 

40-

60 
0,3 

10 ȿɤɫɩɟɞɢɰɿɹ ȱȱȱ 16-18 40-60 0,3 
18-

20 

40-

60 
0,4 

11 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚ-

ɬɢɜɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ȱɚ 22 -24 40 – 60 0,1 
23 – 

25 

40 - 

60 
0,1 

 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ (ȽȾɄ) ɩɢɥɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 
ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɇɉȺɈɉ 15.0-1.01-88 ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.3. 

 

Ɍɚɛɥ. 4.3-ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

№ ɡ/ɩ ɇɚɡɜɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ȽȾɄ ɦɝ/ɦ³, 

1 Ȼɨɪɨɲɧɹɧɢɣ ɬɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣɩɢɥ 6 

2 ɋɨɞɚ ɤɚɥɶɰɢɧɿɪɨɜɚɧɚ (ІК2CO3) 20,0 

3 Ʌɭɝ (ІКЇH) 0,5 

4 Ⱥɤɪɨɥɟʀɧ (ɋɇ2ɋɇɋɇɈ) 0,2 

5 Ɉɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ(ɋɈ) 20,02 

6 Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ (ɋɈ2) 0,1 

7 ɏɥɨɪɧɟ ɜɚɩɧɨ 1,0 

 

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ. ȼɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɢɥ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɚє ȽȾɄ - 6 ɦɝ/ɦ3.  Ⱦɥɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɱɿ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɢɥɭ ɚɛɨ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɣ ɡɚɫɿɛ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ 
ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 0,5 %, ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 1%, ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɭɧɿɬɚɡɿɜ, ɭɦɢɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 5%. 

 Вɢяɜɥɟɧɧя ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ʀɯ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧя 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɭɦɭ ɿ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.4. 

Ɍɚɛɥ. 4.4 - Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɬɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɭɦɭ ɬɚ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

№ 

ɡ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɲɭɦɭ, ɞȻȺ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɲɭɦɭ, ɞȻȺ 

Ɏɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚ/ 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ), 
ɞȻ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚ/ 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ), ɞȻ 

1 2 3 4 5 6 

1 
Ɍɿɫɬɨɦɿɫɢɥɶɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚ 

- 80 - 92 

2 ɉɿɱɶ - 80 - 92 

3 Ɍɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɢɤ - 80 - 92 

4 
Ɍɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸ-

ɜɚɱ 
- 80 - 92 

5 
ȼɢɫɬɨɸɜɚɥɶɧɚ 
ɲɚɮɚ 

- 80 - 92 

  Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ є: 
- ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɢɯ

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ;   
- ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɲɭɦɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ – ɰɟ,

ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ (ɦɚɤɚɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ, ɫɭɲɢɥɶɧɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɩɚɤɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ), ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ (ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ); 

- ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ - ɫɬɚɧɰɿɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ;
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɁȱɁ ɜɿɞ ɲɭɦɭ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ, ɚ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿʀ

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ (ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ

ɩɪɚɰɿ, ɦɟɞɨɝɥɹɞɢ ɿ ɿɧ.) 
Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ: 
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- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ (ɲɬɚɦɩɭɸɱɿ ɦɚɲɢɧɢ). ȼɫɿ 
ɦɚɲɢɧɢ, ɳɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ (ɧɚɫɨɫɢ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ 
ɜɿɛɪɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɞɥɹ ɜɿɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ-ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ 
(ɫɬɚɥɟɜɿ ɩɪɭɠɢɧɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡ ɝɭɦɢ, ɜɫɬɚɜɤɢ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɢ). 

   ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 
ɡɚɯɢɫɬɭ - ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ, ɤɨɥɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɚɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɹɤɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɿɯ 
ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɲɭɦɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɝɚɲɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɦɚɲɢɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ 
ɩɪɭɠɢɧɢ-ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ, ɦɟɬɚɥɨɩɪɭɠɢɧɧɿ ɜɬɭɥɤɢ. 

    Вɢɞɿɥɟɧɧя ɿ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧя ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧя ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

   ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜ ɫɜɿɬɥɢɣ ɱɚɫ 
ɞɨɛɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɫɜɿɬɥɨ. ɉɪɢɪɨɞɧє 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – ɛɨɤɨɜɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє. 

əɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɸɦɿɧɿɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ 
ɿ ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɋɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɭ ɅɈɍ ɡ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 6ɦ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɲɢɪɢɧɢ ɰɟɯɭ 6ɦ*30ɦ.  

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ: ɪɨɛɨɱɟ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɟ. 
ɇɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 380/220 ɜɨɥɶɬ. 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 0,3 ɥɸɤɫɚ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ ɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 5 % ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 Ʌɤ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɿ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 2 ɪɚɡɢ ɧɚ ɪɿɤ.  
ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɜɨɞɭ. 
ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɡ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɨʀ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.5. 
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Ɍɚɛɥ. 4.5-ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

№
ɡ/
ɩ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ȼɢɞ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ 
ɪɨɡɦɿɪ 
ɨɛ’єɤɬɚ 
ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ,
ɦɦ 

Ɋɨɡɪɹɞ ɬɚ 
ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ 
ɡɨɪɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɄɉɈ, 
% 

Ɉɫɜɿɬɥɟ- 

ɧɿɫɬɶ, ɥɤ 

1 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 III-ɜ 2,0 300 

2 

Ɍɿɫɬɨɩɪɢ -

ɝɨɬɭɜɚɥɶɧɟ ɿ 
ɩɟɤɚɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,5 200 

3 ɏɥɿɛɨɫɯɨɜɢ-

ɳɟ ɬɚ 
ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,5 200 

4 Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ 
ɦɚɣɫɬɟɪɧɹ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,5 200 

5 ɉɪɨɫɿɸɜɚɥɶ-

ɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɫɤɥɚɞ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 V-ɜ 1,0 200 

6 Ʉɨɬɟɥɶɧɹ, 
ɫɤɥɚɞ ȻɁȻ 

ɒɬɭɱɧɟ 0,5 VI-ɜ 1,0 200 

7 ȿɤɫɩɟɞɢɰɿɹ ɋɭɦɿɳɟɧɟ 0,5 V-ɜ 0,5 - 

 

4.3 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɩɨɠɟɠɨ-, ɜɢɛɭɯɨ- ɛɟɡɩɟɤɢ 

Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɡ ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ 
ɤɥɚɫɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɡ 
ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɤɥɚɫɨɦ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ ɿ ɤɥɚɫɨɦ ɡɨɧɢ ɡ 
ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.4.6. 
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Ɍɚɛɥ.4.6-Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɤɥɚɫɭ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɡ ɩɨɠɟɠɨ-

ɜɢɛɭɯɨ-

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

Ʉɥɚɫ 
ɩɨɠɟɠɿ 

Ʉɥɚɫ ɡɨɧɢ ɡ 
ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨ-

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

1 2 3 4 5 

1 

ɋɤɥɚɞ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ  
ɿ ɛɭɧɤɟɪɚɯ єɦɤɿɫɬɸ 5 ɬ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ 

Ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) 22 

2 
ɋɤɥɚɞ ɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ, ɰɭɤɪɭ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

3 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɦɿɲɤɚɯ ɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɩɧɟɜɦɨɦɿɲɤɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

4 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) 

5 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱɚ 

6 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

7 
ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɧɤɟɪɿɜ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱ 

8 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɞɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɡɚɤɜɚɫɨɤ 

Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

9 ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɛɚɤɿɜ Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ(ȿ) - 

10 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɦɿɲɤɨɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ 

Ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) 22 

11 
ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɬɿɫɬɨɩɪɢɝɨɬɭɜɚɥɶɧɟ 
Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

12 ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɥɶɧɟ Ⱦ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

13 ɉɟɤɚɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ Ƚ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) - 

14 
Ɉɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ 

ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱɚ 

15 ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɦɢɬɬɹ ɥɨɬɤɿɜ ȼ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) ɉ-ȱȱɚ 

16 
Ɍɨɩɤɨɜɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɟɱɟɣ 

Ƚ Ⱥ,ȼ,ɋ,(ȿ) -
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Зɚɫɨɛɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧя 

ɇɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɍɉɋ) 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ12.2.047-86 ɜ ɹɤɭ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɡɜɭɤɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɿ ɡɨɜɧɿɲɧє 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 100 ɦ). 
Ʉɨɪɩɭɫ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɦɟɠɚ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ - 

2,5 ɝɨɞɢɧɢ. ɍ ɰɟɯɭ є ɞɜɚ ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɯɨɞɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ 
20.01.02-85 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ 40 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɦɿɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ - 2 ɦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɛɟɡɩɟɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɬɨɩɤɨɜɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ȼ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨ ɩɨɠɟɠɭ. 
ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ – ɫɢɪɟɧɚ.  

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ:  
ɚ) ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɧɡɢɧɭ, 

ɤɟɪɨɫɢɧɭ ɿ ɿɧɲɢɯ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ;  
ɛ) ɜɿɞɿɝɪɿɜɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜ ɪɚɡɿ ʀɯ ɡɚɦɟɪɡɧɟɧɧɹ ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɚɛɨ 

ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɨɝɧɸ; 
ɜ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɟɪɟɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɡ ɡɝɨɞɢ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨ-ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 
 ɝ) ɧɟ  ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɨ-ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɧɚɞ ɬɚ ɩɿɞ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ. 

ɞ)  ɜ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ɇɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɿɜ: 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɿ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ; 
- ɩɨɪɨɲɤɨɜɿ ȼɉ-10 (ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɝɧɢɳ ɫɩɚɥɚɯɭ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ, 
ɝɚɡɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨ 1000 ȼ) 10ɥ. – 42 ɲɬ; 

   - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ – ɋɈȽ- 1(ɞɥɹ 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ, ɫɢɥɨɜɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;ɨɛ’єɦ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ – ɞɨ 60 ɦ3

) – 2 ɲɬ; 
- ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ ɪɭɱɧɿ Ɉɍ – 8 ( ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 380 ȼ) – 25 ɲɬ; 
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- ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ - ɛɪɨɦɟɬɢɥɨɜɿ ɈɍȻ – 7Ⱥ ɡ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɛɚɥɨɧɚ 7,4 ɥ.( 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɜ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) – 15 ɲɬ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ: 
 1) ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ - ɜɿɞ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. ɉɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ  
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɭɫɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɪɭɤɚɜɚɦɢ ɬɚ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɚɠɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹ. 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɪɭɤɚɜɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɭɯɢɦɢ, ɫɤɪɭɱɟɧɢɦɢ  ɿ  ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦɢ ɞɨ 
ɤɪɚɧɿɜ ɿ ɫɬɜɨɥɿɜ. 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɧɚɜɿɫɧɢɯ 
ɨɩɥɨɦɛɨɜɚɧɢɯ ɲɚɮɤɚɯ.  

ɇɚ ɞɜɟɪɰɹɬɚɯ  ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɲɚɮɨɤ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ  
ɜɤɚɡɚɧɿ:  ɥɿɬɟɪɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɉɄ, ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ  ɤɪɚɧɚ ɬɚ ɧɨɦɟɪ  ɬɟɥɟɮɨɧɭ 
ɞɥɹ ɜɢɤɥɢɤɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ. 

2) ɡɨɜɧɿɲɧɹ - ɜɿɞ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞ ɤɧɨɩɨɤ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɭ. Ɂ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; ɞɥɹ 
ɨɝɨɪɨɠɿ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ 
ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 250 ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɜɿɞ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶ – 2,5- 

5ɦ.  ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɬɚ ɤɪɚɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɲɿɫɬɶ 
ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɿɞɥɹɝɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɸ  ɿ  ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢɫɹ ɧɚ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ. 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ: ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ   ɿɧɜɟɧɬɚɪ  (ɩɨɤɪɢɜɚɥɚ  ɡ  
ɧɟɝɨɪɸɱɨɝɨ   ɬɟɩɥɨТɡɨɥɹɰТɣɧɨɝɨ  ɩɨɥɨɬɧɚ, ɝɪɭɛɨɜɨɜɧɹɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ  ɚɛɨ  ɩɨɜɫɬɿ, 
ɹɳɢɤɢ  ɡ  ɩɿɫɤɨɦ, ɛɨɱɤɢ  ɡ  ɜɨɞɨɸ,  ɩɨɠɟɠɧɿ ɜɿɞɪɚ, ɫɨɜɤɨɜɿ ɥɨɩɚɬɢ), ɩɨɠɟɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɝɚɤɢ, ɥɨɦɢ, ɫɨɤɢɪɢ ɬɨɳɨ) ɉɨɠɟɠɧɿ ɳɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ 
ɡ ɰɟɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜ'ʀɡɞɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
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4.4 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɪɟɫɭɪɫɨ- ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧя  

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ ɞɨɜɤɿɥɥɹ — ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɢ, ґɪɭɧɬɿɜ, 
— ɜɢɧɢɤɥɚ ɝɨɫɬɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɿɨɫɮɟɪɢ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ʉɨɠɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɭ ɛɿɥɶɲɿɣ ɱɢ ɦɟɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸє ɞɨɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, 
ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɬɨɳɨ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɪɟɛɨɸ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɚɥɨɜɿɞɯɨɞɧɢɯ, ɟɧɟɪɝɨ- ɿ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɛ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɭ ɞɨɜɤɿɥɥɿ, ɧɟ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɢ ɛ ɣɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɪɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɬɨɛɬɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ґɪɭɧɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɟɤɨ-

ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɚɫɩɨɪɬ. 
ɇɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ є 

ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɭ ɬɨɩɤɚɯ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɟɱɟɣ ɿ ɩɚɪɨɜɢɯ ɤɨɬɥɿɜ. 
ɋɤɥɚɞ ʀɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ є ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ ɿ ɜɭɝɥɟɰɸ; ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɚɡɭɬɭ ɱɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɿɪɤɢ, ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ. Ɂɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɿ ɝɚɡɢ, 
ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɿɡ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ. 

ɉɪɢ ɛɪɨɞɿɧɧɿ ɬɿɫɬɨɜɢɯ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ — ɪɿɞɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɡɚɤɜɚɫɨɤ, 
ɨɩɚɪ, ɬɿɫɬɚ, — ɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɩɚɪɢ 
ɟɬɚɧɨɥɭ, ɥɟɬɤɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɰɬɨɜɢɣ ɚɥɶɞɟɝɿɞ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
є ɩɢɥ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ — ɛɨɪɨɲɧɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɬɚɤɨʀ ɹɤ 
ɰɭɤɨɪ, ɫɨɥɨɞ, ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɿɧɲɿ ɩɢɥɨɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. 
ȱɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɸ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ — ɟɬɚɧɨɥɭ, ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɨɰɬɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɿɞɭ, ɛɨɪɨɲɧɹɧɨɝɨ ɩɢɥɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɡɚ 
ɩɢɬɨɦɢɦ ɜɢɤɢɞɨɦ ɧɚ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ; ɜɢɤɢɞɿɜ ɡ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ — ɡɚ ɞɿɸɱɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ є 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ȽȾɄ). 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ — ɰɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ'єɦɭ ɚɛɨ ɦɚɫɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ 
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ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɨɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɟ-

ɬɟɧɬɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ, ɤɨɦɿɫɿɹɦɢ ɹɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜ. 
Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɨɪɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ (ȽȾȼ). Ƚɪɚɧɢɱɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɢɤɢɞɢ — ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɧɟ ɦɚє 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɢɞɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɚ ɧɚ ɦɟɠɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ȽȾɄ. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɹ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

ɐɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɦɚɸɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɭ ɫɢɥɭ ɿ є ɸɪɢɞɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

ɇɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɚɯ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 
ɡɨɧɿ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɪɨɡɫɿɸɸɬɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɿɞ 25 ɞɨ 60-70 ɦ ɿ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɿɜ. 
ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɨɧɚ ɜɿɞ 100 ɞɨ 300 ɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨ 
ɧɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɛɚɪ'єɪɭ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ. Ɂɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞ-

ɠɟɧɧɹ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɩɢɥɟɡɚɯɢɫɧɭ ɪɨɥɶ. 
Ⱦɥɹ ɭɥɨɜɥɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɹɧɨɝɨ ɩɢɥɭ ɧɚ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ 

ɜ ɫɤɥɚɞɚɯ ɛɟɡɬɚɪɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɥɨɫɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɤɚɧɢɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɛɨɪɨɲɧɚ — ɰɢɤɥɨɧɢ, ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɛɪɨɞɿɧɧɹ 
ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ 
ɱɢɫɬɨɬɢ ɜɨɞɢ. Ɋɟɫɭɪɫɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɟɦɥɿ ɨɛɦɟɠɟɧɿ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɨɞɢ є ɨɡɟɪɚ ɿ ɪɿɤɢ, ɜɨɧɢ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɫɤɢɞɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɯɥɿɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ 1 ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 4,33 
ɦ3 ɜɨɞɢ (ɡɚɜɨɞ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɁɈ ɬ/ɞɨɛɭ). ɐɸ ɜɨɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɢɪɨɜɢɧɭ 
ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɬɥɿɜ, ɦɢɬɬɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɚɪɢ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ 
ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɡɚ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɞɚ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɚ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ. 
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ȼɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, 
ɹɤ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ — ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ (ɦɝ 02/ɥ ɜɨɞɢ), ɳɨ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɤɢɫɧɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɿɞɧɨɜɧɢɤɿɜ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɑɢɦ ɜɢɳɢɣ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ ɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ 
ɫɬɨɤɿɜ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɨɪɿɜɧɸє 600-800 ɦɝ Ɉɝ/ɥ. 

ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɦɿɫɶɤɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɿɫɬɢɬɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɫɦɨɥ, ɦɚɡɭɬɭ ɿ 
ɛɟɧɡɢɧɭ. 
ɉɟɪɟɞ ɫɩɭɫɤɨɦ ɭ ɦɿɫɶɤɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɭ ɦɚɸɬɶ 
ɩɪɨɣɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɡɚ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɜɨɧɢ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɦɚɥɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɢɞɭ ʀɯ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. ɉɨɪɹɞ ɡ 
ɰɢɦ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ, ɫɬɿɧɚɯ, ɩɿɞɥɨɡɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɦɢɬɬɹ ɡɭɩɢɧɟɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɿɞɥɨɝɢ, ɫɬɿɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ 
ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ 
ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

ɓɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɮɟɤɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɭ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 
ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɛɪɨɞɿɧɧɹ (ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ 
ɦɢɬɬɹ ɛɪɨɞɢɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ) — ɫɩɢɪɬɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɠɢɪɚɦɢ, 
ɚɡɨɬɜɦɿɳɭɸɱɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 
      ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɨɤɪɿɦ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɧɟ-

ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɪɿɡɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 150 
ɦɝ/ɥ, ɪɧ 6,0-7,0. 
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8. ɌȿɏɇІɄɈ-ȿɄɈɇɈɆІɑɇІ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɂ
8.1. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɜɤɥɚɞɟɧь) 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ). 

Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ є ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ: 
- ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ; 
- ɡɦɿɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;
- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) – 3 ɡɦɿɧɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ

ɡɦɿɧɢ 8 ɝɨɞɢɧ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ – 250. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
ȱɄ = Ʉ1+ Ʉ2 + Ʉ3; 

ɜɢɬɪɚɬɢ Ʉ1 ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ;  
ɜɢɬɪɚɬɢ Ʉ2 ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
ɜɢɬɪɚɬɢ Ʉ3 ɧɚ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɬ.ɿ., ɨɩɥɚɬɭ ɉȾȼ. 
Ʉ1=ɉ*Ʉɭɞ*n 

Ʉ1=13890 ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Ʉ2 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 8.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1. 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

№ 
ɡ/ɩ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦɚɪɤɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɞɢɧɢɰɶ, ɲɬ 

ɐɿɧɚ ɡ 
ɉȾȼ ɡɚ 

ɨɞɢɧɢɰɸ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

1 2 3 4 5 

1. ɉɿɱ ɦɚɪɤɢ  LTTC-A 1 1526 1526 

2. ȼɫɶɨɝɨ 1526 1526 

3. ȼ ɬ.ɱ. ɉȾȼ 305,2 

4. ȼɫɶɨɝɨ ɛɟɡ ɉȾȼ 1220,8 
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ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɤɭɩɨɜɭɸɬɶ, ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɭ 5 % ɿ 20 %  –  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

Ⱥ1 =23890 *0,05 =  1194,5ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

Ⱥ2 =1220,8*0,2=  244,16 ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

Ⱥ = 1194,5+ 244,16=1438,66ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

8.2. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɧɚɞɯɨɞɠɟɧь ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɦɿɪɿ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɭ 

Ⱦɨɛɨɜɟ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ, 

ɤɝ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɧɿɜ 

ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɪɿɤ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ,ɬ 

Ɋɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
(Ɉɉ), ɬɨɧɧ 

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 7452 250 1 1863 

ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 2235,6 
250 1 558,9 

Ȼɚɬɨɧ  
«Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

3974 
250 1 993,5 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 3312 250 1 828 

ȼɫɶɨɝɨ 4243,4 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ 

Ɋɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 

ɬɨɧɧ 

Ɉɩɬɨɜɚ ɰɿɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 

(ɛɟɡ ɉȾȼ), 
ɬɢɫ.ɝɪɧ./ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ (Ɍɉ) 
ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. 
ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 1863 38,87 72406,78 

ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 558,9 34,83 19467,73 

Ȼɚɬɨɧ  «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 993,5 44,48 44191,89 

ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 828 61,04 50540,73 

ȼɫɶɨɝɨ 4243,4 186607,13 
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ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 186607,13 ɬɢɫ. ɝɪɧ. - Ɍɉ 

ȱɄ=13890+ 1438,66+ 15550,59= 30879,25ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

8.3. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧя ɜɢɬɪɚɬ 

ɉɨɜɧɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɥɚɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɬɚ ʀɯ ɜɚɪɬɨɫɬɿ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɧɨɫɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 8.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.4. ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬ 

Ɉɛɫяɝ ɜɢɩɭɫɤɭ 

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 

Ȼɚɬɨɧ  
«Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 

ɧɚ 1 
ɬ, 
ɬɢɫ. 
ɝɪɧ 

ɧɚ 
ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ  
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

ɧɚ 1 ɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪ
ɧ 

ɧɚ 
ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

ɧɚ 1 ɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪ
ɧ 

ɧɚ 
ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

ɧɚ 1 ɬ, 
ɬɢɫ.ɝɪ
ɧ 

ɧɚ ɪɿɱɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ 

1863 558,9 993,5 828 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ 

13,8

0 

25714,3

0 5,13 2867,00 16,72 

16612,5

0 30,23 25026,60 

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ 

17,6

3 

32839,1

0 17,63 9851,73 17,63 

17512,4

2 17,63 14595,16 

Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɚ 0,47 881,25 1,58 881,25 0,89 881,25 1,06 881,25 

Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ 0,09 176,25 0,32 176,25 0,18 176,25 0,21 176,25 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 0,28 528,75 0,95 528,75 0,53 528,75 0,64 528,75 

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 0,28 528,75 0,95 528,75 0,53 528,75 0,64 528,75 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɹ 0,19 359,67 0,64 359,67 0,36 359,67 0,43 359,67 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱ
ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 0,28 528,75 0,95 528,75 0,53 528,75 0,64 528,75 

ȱɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 0,28 528,75 0,95 528,75 0,53 528,75 0,64 528,75 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 

33,3

3 

62085,5

7 29,08 

16250,9

0 37,90 

37657,0

9 52,12 43153,92 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 0,34 634,50 1,14 634,50 0,64 634,50 0,77 634,50 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɛɭɬ 1,67 3104,28 1,45 812,54 1,90 1882,85 2,61 2157,70 

ɉɨɜɧɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 

35,3

3 

65824,3

4 31,67 

17697,9

4 40,44 

40174,4

4 55,49 45946,12 

ȼɫɶɨɝɨ 
169642,8

5 
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1. ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 22 % 

ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. 

2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ» ɞɨ ɡɚɯɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 50-80% ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 

ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. Ɂɦɿɧɢ ɡɚ ɰɿєɸ ɫɬɚɬɬɟɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɥɨɧɰɿ «ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ» ɞɨɞɚɸɱɢ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬ ɳɨɞɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ (∆Ⱥ).  

3. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ» ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 50-80% 

ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɭ 

ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ 1 

ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

4. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «ȱɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ» ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 50-80 % ɜɿɞ ɫɭɦɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ.  

5. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 

60-80 % ɜɿɞ ɫɭɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɡɚɯɨɞɭ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 

ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ. Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

ɩɥɚɧɭɸɬɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 15…20% ɜɿɞ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ. 

6. Ɂɚɬɪɚɬɢ ɡɚ ɫɬɚɬɬɟɸ «ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɛɭɬ» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 5%-6% 

ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

8.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɬɚɪɢ 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɿ ʀɯ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɞɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɰɿɧ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɭ (ɛɟɡ ɉȾȼ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.5. ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , 

ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ: 
Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ 1 ɫ. 5689 1422,3 18000 25600,5 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

85,3 21,3 4583 97,7 

ɋɿɥɶ 74 18,5 867 16,0 

ɍɫɶɨɝɨ 25714,3 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.6. ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  
ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , 

ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ: 
Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  1/ɫ 634 158,5 18000 2853,0 

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɠɢɬɧє ɨɛɞɢɪɧɟ 952 238,0 0,0 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

8 2,0 4583 9,2 

ɋɿɥɶ 22,2 5,6 867 4,8 

ɍɫɶɨɝɨ - 2867,0 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.7.   ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  
Ȼɚɬɨɧ  «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , 

ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ: 
Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  ɜ/ɫ 2995 748,8 18000 13477,5 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

45 11,3 4583 51,6 

ɋɿɥɶ 39 9,8 867 8,5 

ɐɭɤɨɪ 90 22,5 32000 720,0 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ 45 11,3 70000 787,5 

Ɇɨɥɨɤɨ ɫɭɯɟ 30 7,5 209000 1567,5 

ɍɫɶɨɝɨ - 16612,5 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.8. ɉɨɬɪɟɛɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ , ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   
ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ»  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ , 

ɬ 

ɉɥɚɧɨɜɚ 
ɰɿɧɚ ɨɞ., 

ɝɪɧ/ɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ:     

Ȼɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ  ɜ/ɫ 2484 621 18000 11178,0 

ɋɨєɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 509 127,25 68510 8717,9 

Ⱦɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 

51 12,75 4583 58,4 

ɋɿɥɶ 45 11,25 867 9,8 

ɐɭɤɨɪ 84 21 32000 672,0 

Ɇɚɪɝɚɪɢɧ «ɉɭɪɚɬɨɫ» 150 37,5 110000 4125,0 

ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ 9 2,25 118000 265,5 

ɍɫɶɨɝɨ  -  25026,6 

 

8.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ɉɨɬɪɟɛɭ ɿ ɜɢɞ ɩɚɥɢɜɚ, ɿɧɲɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ 

ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɰɿɥɿ,ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ,ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ- ɩɨɛɭɬɨɜɿ 

ɬɚ ɿɧ. ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɱɢ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɰɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.9. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɨɞɢ, ɩɚɪɢ, ɯɨɥɨɞɭ  

ɩɚɥɢɜɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
1 ɬ 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ, 

ɝɪɧ 

ɋɭɦɚ ɧɚ 1 ɬ, 
ɝɪɧ 

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ, ɤȼɬ*ɝɨɞ 250 2,7 675 

ȼɨɞɚ, ɦ3 9 11,84 106,56 

ɏɨɥɨɞ, Ƚɤɚɥ 0,9 423,49 381,14 

ɉɚɪɚ, ɬ 1,5 400 600 

Ɋɚɡɨɦ     1762,70 
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8.6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɞɥɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 8.10 – 8.13. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8. 10. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ                                                 ɏɥɿɛ ɛɿɥɢɣ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.11. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ                                     ɏɥɿɛ Ⱦɚɪɧɢɰɶɤɢɣ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.12. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ                                        Ȼɚɬɨɧ «Ⱦɨɦɚɲɧɿɣ» 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.13. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ                                                ɋɭɯɚɪɿ «ɉɚɧɤɨ» 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɑɢ

ɫɟ
ɥɶ

ɧɿ
ɫɬ

ɶ 
ɪɨ

ɛɨ
ɱɢ

ɯ 
ɧɚ

 ɥ
ɿɧ

ɿʀ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɨ

ɬɨ
ɱɧ

ɢɯ
 ɡɦ

ɿɧ
 

əɜ
ɨɱ

ɧɚ
 ɱ

ɢɫ
ɟɥ

ɶɧ
ɿɫ

ɬɶ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ɂɦ
ɿɧ

ɧɚ
 ɬ

ɚɪ
ɢɮ

ɧɚ
 ɫ

ɬɚ
ɜɤ

ɚ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɥɸ

ɞɢ
ɧɨ

-ɞ
ɧɿ

ɜ 

ɋɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ɨɛ
ɥɿ

ɤɨ
ɜɚ

 ɱ
ɢɫ

ɟɥ
ɶɧ

ɿɫ
ɬɶ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

 ɡ/
ɩɥ

, ɝ
ɪɧ

 

Ⱦ
ɨɞ

ɚɬ
ɤɨ

ɜɚ
 

 ɡ/
ɩɥ

., 
ɝɪ

ɧ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɬɿɫɬɨɦɿɫɭ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

Ȼɪɢɝɚɞɢɪ 1 3 2 4 375 250 3 281250   

Ɋɨɛɿɬɧɢɤ 1 3 2 1 200 250 3 150000   

ɉɟɤɚɪ 1 3 2 3 300 250 3 225000   

ɍɫьɨɝɨ 4   8       8 881250 176250 
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8.7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɬɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɚɤɬɨɪɭ 

ɱɚɫɭ ɩɨ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿɣ ɫɬɚɜɰɿ ɞɢɫɤɨɧɬɭ):  

ɑɢɫɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ (ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ) ɞɨɯɿɞ (ɑɉȾ)  

ȱɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɿ (ȱȾ)  

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ (Ɍɨɤ).  

ɑɢɫɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨɯɿɞ ІPV (ІОt PresentValue) – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɪɿɜɧɸє ɩɨɬɿɤ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ 

ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ – ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹɦɢ ɜ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɮɨɧɞɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ 

ɤɨɲɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɱɢɫɬɨɝɨ ɝɪɨɲɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɣɨɝɨ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿɧɜɟɫɬɨɜɚɧɨɝɨ 

ɤɚɩɿɬɚɥɭ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ІPV > 0. 

ȱɧɞɟɤɫ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ (ȱȾ) – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɞɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ.  

ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɿɧɞɟɤɫ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1. 

ɉɟɪɿɨɞ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Ɍɨɤ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɹɤɨɝɨ ɫɭɦɚ ɱɢɫɬɢɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɬɚɧɟ ɪɿɜɧɨɸ ɫɭɦɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ,  ɚɛɨ ɹɤ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɿɧɜɟɫɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɞɨ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨɝɨ ɑȽɉɫɟɪ, 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ  Ɍɨɤ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɤɭ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.14.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɉɟɪɿɨɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɪɨɤɢ 

1 2 3 4 5 

Ɍɨɜɚɪɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɬɢɫ. 

ɝɪɧ. 186607,13 186607,13 186607,13 186607,13 186607,13 

 ȼɢɬɪɚɬɢ, ɬɢɫ.ɝɪɧ., 
ɜ ɬ.ɱ. 169642,85 169642,85 169642,85 169642,85 169642,85 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 

ɛɭɞɨɜɢ 1438,66 1438,66 1438,66 1438,66 1438,66 

ȱɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ 
ɤɨɲɬɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɜɫɶɨɝɨ ɬɢɫ. ɝɪɧ. 30879,25 

 ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɞɨ 
ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 16964,28 16964,28 16964,28 16964,28 16964,28 

ɉɨɞɚɬɨɤ ɧɚ 
ɩɪɢɛɭɬɨɤ , ɬɢɫ.ɝɪɧ. 3053,57 3053,57 3053,57 3053,57 3053,57 

ɑɢɫɬɢɣ ɩɪɢɛɭɬɤɭ, 
ɬɢɫ. 13910,71 13910,71 13910,71 13910,71 13910,71 

Ƚɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɨɤ, 
ɬɢɫ.ɝɪɧ 15349,37 15349,37 15349,37 15349,37 15349,37 

ɋɬɚɜɤɚ   
ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ 26,00 

ɑȽɉ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 12182,04 9668,29 7673,24 6089,87 4833,23 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ 
ɝɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɨɤ, 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. 12182,04 21850,32 29523,57 35613,44 40446,68 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɑȽɉ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ -18697,21 -9028,93 -1355,68 4734,19 9567,43 

ІPV, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 4734,19 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɑȽɉ, ɬɢɫ. 
ɝɪɧ. 8089,34 

ɉɟɪɿɨɞ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ 
Ɍɨɤ, ɪɿɤ 3,82 

ȱɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɿ 
ȱȾ 1,15 
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          ȼɂɋɇɈȼɄɂ ɌȺ ɉɊɈɉɈɁɂɐȱȲ 
 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɱɟɫɬɜɥɿɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɩɪɨɬɿɤɚє 
ɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞɲɟ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɭ ɞɥɹ 
ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ». ɑɟɪɫɬɜɿɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɦ'ɹɤɭɲ ɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ.  

Ȼɭɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚє 17 ɯɜ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɦɿɲɭɜɚɬɢ ɬɿɫɬɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ 43 %, ɩɪɢ 
ɜɦɿɫɬɿ ɫɨɥɿ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɿ 1,5 ɤɝ/100 ɤɝ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɚ, ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɯɚɪɿɜ «ɉɚɧɤɨ», 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɸ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ. 
ɉɪɢ ɡɚɦɿɫɿ ɬɿɫɬɚ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɬɿɫɬɚ 35 – 36% ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 28 – 30 ɯɜ. Ȼɟɡ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɫɤɥɚɞɚє 18 – 20 ɝɨɞ. Ɂ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ  
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ – 4 – 6 ɝɨɞ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɭ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ «ɉɚɧɤɨ ɫɭɯɚɪɿɜ» ɧɚ ɩɟɤɚɪɧɿ ɌɈȼ «ȱɜɚɧɿɜɫɶɤɿ 

Ɇɥɢɧɚɪɿ». ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɡɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɢɫɬɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 12182,04 

ɬɢɫ.ɝɪɧ., ɱɢɫɬɚ ɩɨɬɨɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ  ɩɪɨɟɤɬɭ (ІPV) ɫɤɥɚɞɚє 4734,19 ɬɢɫ.ɝɪɧ,  ɩɟɪɿɨɞ 

ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Ɍɨɤ ɦɟɧɲɟ 5 ɪɨɤɿɜ (3,82), ɿɧɞɟɤɫ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɛɿɥɶɲɟ 1ɬɚ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 1,15, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦ ɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ. 
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ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ" ɞɟɧ. ɿ ɡɚɨɱ. ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / ɋ. Ɇ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ ; ɜɿɞɩ. ɡɚ ɜɢɩ. 
Ʉ. Ƚ. ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ ; Ʉɚɮ. ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ 
ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ. — Ɉɞɟɫɚ : ɈɇɌɍ, 2022. — 83 ɫ. 

27. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ: ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛ. / Ɍ.
Є. Ʌɟɛɟɞɟɧɤɨ, Ƚ. Ɏ. ɉɲɟɧɢɲɧɸɤ, ɇ. ɘ. ɋɨɤɨɥɨɜɚ. — Ɉɞɟɫɚ : Ɉɫɜɿɬɚ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
2014. — 392 ɫ. 

28. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɭ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ (ɡɚɞɚɱɧɢɤ):
ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ / Ɂɚ ɪɟɞ. ɱɥ.-ɤɨɪ. ȼ.ȱ. Ⱦɪɨɛɨɬ. – Ʉ.: Ʉɨɧɞɨɪ, 
2015. – 440 ɫ. 

29. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ  ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 181 «ɏɚɪɱɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɨɫɜɿɬɧɶɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ» 
ɞɟɧɧɨʀ ɿ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / ɍɤɥɚɞɚɱɿ: Ƚ.ȼ. Ʉɨɪɤɚɱ, Ɉ.ȼ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ, ȼ.ɘ. 
Ɍɨɥɫɬɢɯ, Ɉ.Ɇ. Ʉɨɬɭɡɚɤɢ, ȱ.ȼ. ɋɨɥɨɧɢɰɶɤɚ, ɋ.Ɇ. ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɢɣ – Ɉɞɟɫɚ: ɈɇɌɍ, 
2024. – 44 ɫ. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814623009895
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814623009895
https://www.sciencedirect.com/journal/food-chemistry/vol/424/suppl/C
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ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧя ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚ 

–– 01 –– ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 1-ɝɨ ɫɨɪɬɭ 

–– 03 –– ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɜɢɳɨɝɨ ɫɨɪɬɭ 

–– 05 –– ɠɢɬɧє ɛɨɪɨɲɧɨ ɫɿɹɧɟ 

–– 08 –– ɜɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɚ 

–– 09–– ɜɨɞɚ ɝɚɪɹɱɚ 

–– 011–– ɞɪɿɠɞɠɿ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ 
–– 012–– ɞɪɿɠɞɠɨɜɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ 

–– 013–– ɫɿɥɶ ɤɭɯɨɧɧɚ ɫɭɯɚ 

–– 014–– ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 26 % 

–– 015–– ɰɭɤɨɪ-ɩɿɫɨɤ 

–– 016–– ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 50 % 

–– 017–– ɦɚɪɝɚɪɢɧ 

–– 018–– ɦɚɫɥɨ ɜɟɪɲɤɨɜɟ 

–– 023–– ɩɚɬɨɤɚ 

–– 024–– ɦɨɥɨɤɨ 

–– 027–– ɤɦɢɧ 

–– 11–– ɨɩɚɪɚ ɪɿɞɤɚ 

–– 13–– ɡɚɤɜɚɫɤɚ ɠɢɬɧɹ ɪɿɞɤɚ 

–– 14–– ɡɚɤɜɚɫɤɚ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

–– 19 –– ɄɆɄɁ 

–– 031–– ɫɬɢɫɥɟ ɩɨɜɿɬɪɹ 
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Кі
л.

 При̥ітка 

1 ɉɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

2 TREVIRA ɋɢɥɨɫ 

3 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

4 Ɏɿɥьɬɪɭɸɱɢɣ ɞɚɯ 

5 AISI 304 ɀɢɜɢɥьɧɢɤ ɪɨɬɨɪɧɢɣ 

6 - ɉɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

7 EXTRA TOUGH ɉɪɨɫɿɸɜɚɜ 

8 ɒɧɟɤɨɜɢɣ ɠɢɜɢɥьɧɢɤ 

9 - ɇɚɞ ɜɚɝɨɜɢɣ ɛɭɧɤɟɪ 

10 ɄɆ-1 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 

11 ȼȼɄ-1 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 

12 ȼɄ-1007 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɜɚɝɨɜɢɣ 
ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ 

13 ɉɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɲɧɟɤ 

14 Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɿɜɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ 

15 ɉɟɪɟɦɢɤɚɱ 

16 Ȼɚɤ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ 

17 Ȼɚɤ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ 

18 ɏ-14 ɉɪɨɩɟɥɟɪɧɚ ɦɿɲɚɥɤɚ 

19 ɊɁ-ɏɑȾ-3 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ 

20 ɊɁ-ɏɑȾ-5,5 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ 

21 Ɍ1-ɏɋɍ-2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɨɥɿ 

22 ɏȿ-48 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ 

23 ɊȼɈ-100 Єɦɤɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬɧɚ 

24 Ɍ1-ɏɍȻ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɥɿʀ 

25 ɋɀɊ-300 ɐɭɤɪɨɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɤ 

26 ɒ2-ɏȾ2-Ȼ Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 

Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № ɞɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 
Ⱥɪɤɭɲ 
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 ɋɬɭɞɟɧɬ ɇɿɳɭɤ ɉ.ȼ. 
 Ʉɨɧɫɭɥьɬ. ɉɚɜɥɨɜɫьɤɢɣ ɋ.Ɇ. 

ɇ.ɤɨɧɬɪ. ɉɚɜɥɨɜɫьɤɢɣ ɋ.Ɇ. 

 Ɂɚɜ. 
Ʉɚɮɟɞɪɢ ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ʌɿɬ. Ⱥɪɤɭɲɿɜ 

ɈɇɌɍ-2024     

 Ʉɚɮ.ɌɁɉɏɿɄȼ      
    ɝɪ.ɌɁɏ-71ɚ 
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27 ɏɇɅ-300 ɇɚɫɨɫ 

28 ȺȼȻ-100 ȼɨɞɨɦɿɪɧɢɣ ɛɚɱɨɤ 

29 ȼɆ-4 Ɇɢɣɧɚ ɜɚɧɧɚ 

30 ɋɉɋɆ-1 ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ 

31 ɋɉɋɆ-5 ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɬɿɥ 

32 Diosna SP 120 Ɍɿɫɬɨɦɿɫɢɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ 

33 Ⱦ-180 Ⱦɿɠɚ 

34 «Восход- ДО-1» Ⱦɿɠɟɨɩɪɨɤɢɞɭɜɚɱ 

35 «Восход- ТД-4» Ɍɿɫɬɨɩɨɞɿɥьɧɢɤ 

36 «Восход - ТО-5» Ɍɿɫɬɨɨɤɪɭɝɥɸɜɚɱ 

37 «Восход- ТЗ-3М» Ɍɿɫɬɨɡɚɤɚɬɤɚ 

38 “ȼɨɫɯɨɞ Ȼɪɢɡ ɉɥɸɫ” ɒɚɮɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɜɢɫɬɨɣɤɢ 

39 ɋɬɪɿɱɤɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 

40 ɉɨɫɚɞɱɢɤ 

41 Ȼɪɢɡ-222 ȼɢɫɬɨɸ ɜɚɥьɧɚ ɲɚɮɚ 

42 Ɍɋ-1 ɋɬɟɥɚɠɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ 

43 Miwe Rollin ɉɟɤɚɪɧɚ ɲɚɮɚ 

44 ɏɄɅ-18 ɏɥɿɛɧɢɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 

45 ɏɁɆ-300 Ɂɚɜɚɪɸɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ 

46 Ɍɟɥɿɠɤɚ ɡ ɮɨɪɦɚɦɢ 

47 ȼɢɫɬɨɸ ɜɚɥьɧɚ ɤɚɦɟɪɚ 

48 LTTC-A ɉɟɤɚɪɧɚ ɲɚɮɚ 

49 ɋɌ-230 ɉɟɪɟɫɭɜɧɚ ɬɟɥɿɠɤɚ 

50 HXF-100 ȼɚɤɭɭɦɧɢɣ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱ 

51 Ʉɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɜɿɞɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ 

52 ɇɚɪɿɡɱɢɤ ɯɥɿɛɚ 

53 ɉɨɯɢɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 

54 ɉɨɞɪɿɛɧɸɜɚɱ ɯɥɿɛɚ 

55 ɉɨɯɢɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 

56 ɋɭɲɚɪɤɚ 

57 ȼɿɛɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 

58 ɉɚɤɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ 

Ɂɦ. Ⱥɪɤ № ɞɨɤум. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 
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