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Про структуру симетричних розв’язкiв матричного рiвняння AX = B

В. М. Прокiп

IППММ НАН України, Львiв

E-mail address : v.prokip@gmail.com

НехайMm,n(F) – множина (m×n)-матриць над полем F. Позначимо: In – одинична (n×n)-
матриця, 0m,n – нульова (m× n)-матриця, “ T ” – символ транспонування матриць.

Розглянемо матричне рiвняння
AX = B, (1)

де A,B ∈ Mm,n(F) i X – невiдома (n × n)-матриця над полем F. Задача про розв’язнiсть
цього рiвняння традицiйно привертала увагу багатьох математикiв. Центральне мiсце серед
таких дослiджень займають роботи, в яких встановлено умови, за яких розв’язки рiвняння
(1) належать до певних класiв матриць: симетричних, кососиметричних, ермiтових, додатньо
визначених, iз заданим характеристичним многочленом та iнших (див. [1]–[6]).

Якщо рiвняння (1) розв’язне, то воно має симетричний розв’язок X0 (X0 = XT
0 ) тодi i

тiльки тодi, коли ABT = BAT (див. [1]–[3]). В даному повiдомленнi запропонуємо iншi умови,
за яких для рiвнняння (1) iснують симетричнi розв’язки та опишемо їх структуру.

Теорема. Нехай A,B ∈ Mm,n(F) i rankA = r. Рiвняння AX = B має симетричний
розв’язок тодi i тiльки тодi, коли для матриць U ∈ GL(m,F) та V ∈ GL(n,F) таких, що

UAV =

[
Ir 0r,n−r

0m−r,r 0m−r,n−r

]
виконується

UB(V −1)T =

[
D11 D12

0m−r,n

]
,

де D11 ∈ Mr,r(F) – симетрична матриця.
Якщо ж (при наведених вище умовах) для рiвняння AX = B iснує симетричний розв’язок,

то для довiльної симетричної матрицi P ∈ Mn−r,n−r(F) матриця Xp = V

[
D11 D12

DT
12 P

]
V T –

загальний симетричний розв’язок цього рiвняння.
Наслiдок. Нехай A,B ∈ Mm,n(F). Якщо rankA = rank

[
A B

]
= 1, то рiвняння AX = B

має симетричнi розв’язки.
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