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РАЗРАБОТКА ГЕНЕРАТОРА АБСОРБЦИОННОЙ 
ВОДОАММИАЧНОЙ ХОЛОДИЛЬНОЙ МАШИНЫ (АВХМ) 

В СОСТАВЕ СИСТЕМЫ ПОЛУЧЕНИЯ ВОДЫ ИЗ 
АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА (СПВ)

Голота Е.А. и Теслюк Я.Ю., магистры-теплоэнергетики 2 курса 
факультета ПЭЭиНГТ

Одесская национальная академия пищевых технологий
г. Одесса, Украина

Проведен сравнительный анализ различных систем получения воды из атмо-
сферного воздуха, который показал, что наиболее целесообразно использовать  АВХМ 
с вакуумными плоскими солнечными коллекторами с уровнем температур до 200 °С.

Выполнен термодинамический и конструктивный расчет генератора АВХМ в 
составе СПВ тепловой нагрузкой 5000 Вт, которая принята с учетом возможностей ти-
повых СК. Температура на теплорассеивающих элементах АВХМ принята из расчета 
вынужденного воздушного охлаждения (вентиляторного обдува). Определена крат-
ность циркуляции ВАР, удельная тепловая нагрузка генератора, холодопроизводитель-
ность, равная 3890 Вт, тепловой коэффициент АВХМ (0,796). При расчете коэффицента 
теплопередачи термическим сопротивлением трубы горячего теплоносителя пренебре-
гали.

В качестве базового варианта выбрана кожухотрубная конструкция горизон-
тального генератора АВХМ, как одна из наиболее простых вариантов в реализации.

В результате расчета получены следующие компоновочные размеры теплопере-
дающей поверхности греющих труб  диаметром 12×1 мм:

а) число труб 16n ; 
б) длина труб 0,80 м;
в) площадь поверхности теплообмена 0,402 м2; 
г) внутренний диаметр корпуса 0,200 м;
д) внутренний объем генератора 0,025 м3; 
е) высота парового зазора в генераторе 60 мм;
ж) толщина обечайки и крышки 0,003 м;
з) высота фланца 0,012 м;
и) число болтов - 4.
5. Гидравлический расчет выполнен по следующим параметрам:
а) внутренний диаметр греющих труб мdвн 01,0 ; 
б) радиус поворота на 180 °С греющих труб R=0,1м;
в) число ходов теплоносителя в генераторе 16z ; 
г) длина греющих труб мl 80,0 ; 
д) линейная скорость течения горячей воды мV 09,0 ; 
6. Мощность необходимая для преодоления суммарного гидравлического сопро-

тивления кожухотрубного генератора практически равна нулю (0,02 Вт), это объясня-
ется как компоновкой элементов конструкции, так небольшой скоростью течения горя-
чей воды.
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7. При работе с аммиаком – токсическим и взрывопожароопасным соединением 
система должна регулярно проверяться на исправность, чтобы не допустить попадание 
аммиака в атмосферу и обязательно наличие средств пожаротушения.

8. Работа системы получения воды из атмосферного воздуха на базе АВХМ и СК 
предполагается в местах с отсутствием стационарных источников электрической энер-
гии (пустыни, горная местность и т.д.), где возможно размещение термоэлектрических 
солнечных батарей небольшой мощности (до 200 Вт). Такой электрической мощности 
будет достаточно для работы циркуляционных насосов АВХМ и СК, приточных воз-
душных вентиляторов и системы автоматики. При работе парокомпрессионной холо-
дильной машины (ПКХМ)  с холодопроизводительностью 3890 Вт и холодильным ко-
эффициентом 3 потребуется 1296 Вт электрической энергии, т.е. больше в 6 раз. При 
стоимости 1 Вт электричества, получаемого в термоэлектрической солнечной батарее, в 
0,7 € базовая стоимость системы получения воды из атмосферного воздуха на базе 
АВХМ при наличии аналогичной системы автоматики и приточных воздушных венти-
ляторов в ПКХМ будет  на 837 € меньше.

Научный руководитель – д-р техн. наук, профессор Титлов А.С.

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ АБСОРБЦИОННЫХ
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НА НИЗКОПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ИСТОЧНИКАХ 

ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Гожелов Д.П., аспирант, Магурян Н.С., студентка 4 курса
факультета ПЭЭиНГТ
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Абсорбционные водоаммиачные холодильные машины (АВХМ) способны ре-
шить задачи охлаждения в широком диапазоне температур – от минус  50 °C до плюс 
10 °C. АВХМ является уникальной холодильной установкой, которая использует в ка-
честве рабочего тела природную рабочую смесь (водоаммиачный раствор – ВАР), а для 
работы – неэлектрические источники тепла.  Известно, что энергетическая эффектив-
ность АВХМ с бинарной рабочей смесью зависит от двух температур из трех возмож-
ных температур: температуры охлаждающей среды; температуры объекта охлаждения; 
температуры греющего источника. Теоретическая зависимость получена для идеально-
го цикла АВХМ и не учитывает реальных условий эксплуатации.

Для расчета цикла АВХМ был использован известный алгоритм, в котором тер-
модинамические параметры (температура, давление, удельный объем) и функция со-
стояния (энтальпия) определяются по оригинальным собственным аналитическим со-
отношениям. Исходные данные для расчета формировались с учетом опыта эксплуата-
ции АВХМ с жидкостным охлаждением теплорассеивающих элементов и рассольным –
испарителя. Определены удельные тепловые нагрузки аппарата (дефлегматор, генера-
тор, конденсатор, испаритель, абсорбер). Найден тепловой коэффициент.
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