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ПРОБЛЕМЫ ОЧИСТКИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 

Бутовский Е.Д., аспирант, Миненков В.В., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 
 

 Энергетическая отрасль является одной из наиболее развитых и мощных в 
большинстве стран мира в силу создания ею продукции, определяющей стратегическую 
безопасность, и комфортные условия жизни населения страны. В то же время её предприятия 
являются наиболее мощными и распространёнными источниками загрязнения окружающей 
среды дымовыми газами.  

 Эти выбросы являются одной из самых главных причин загрязнения громадных 
объемов воздушного бассейна, водных ресурсов, почвы – т.е. всей биосферы планеты. Эти 
выбросы включают токсичные и канцерогенные газы, пары и твердый аэрозоль (оксиды 
серы, азота и углерода, 3,4-бензопирен, альдегиды, сажу, оксиды кремния, ванадия, никеля, 
хрома, магния, алюминия, цинка и др.). Кроме отрицательного влияния на биосферу 
промышленные выбросы, в частности, диоксида серы, оксидов азота, гидрохлоридов 
оказывают весьма активное воздействие на различные материалы, строения и оборудование, 
проявляющееся в химической и электрохимической коррозии. В результате резко 
сокращаются сроки службы зданий и сооружений, а также многократно увеличиваются 
расход на их эксплуатацию и содержание. 

 Дымовой газ – это отработанный газ, выпускаемый в атмосферу после 
технологических процессов через трубу. Очистка дымовых газов заключается в 
необходимости удаления из них различных веществ, загрязняющих атмосферу (пример: 
диоксиды, фураны, кислые газы и тяжелые металлы). 

 При полном сгорании топлива дымовые газы, уходящие из топки, содержат двуокись 
углерода СО2, пары Н2О (образующиеся при сгорании водорода топлива), сернистый 
ангидрид SО2, азот N2 - нейтральный газ, поступивший в топку с кислородом воздуха, азот из 
состава топлива Н2, а также кислород избыточного воздуха О2. При неполном сгорании 
топлива к указанным элементам добавляются еще окись углерода СО, водород Н2 и метан 
СН4. Для удобства подсчетов продукты сгорания разделяют на сухие газы и водяные пары. 
Объем сухих газов принимают за 100%. 

Применяемые способы уменьшения образования вредных примесей при сжигании 
топлива сложны технологически, снижают к.п.д. установок, недостаточно эффективны и не 
позволяют одновременно сократить выход всех или основных наиболее токсичных 
компонентов. В некоторых случаях уменьшение образования одной примеси сопровождается 
увеличением другой. Существующие способы улавливания вредных примесей в исходящих 
газах предназначены для борьбы, главным образом, с каким-либо одним компонентом, 
конструктивно сложны, энергоемки и требуют больших капитальных и эксплуатационных 
затрат. 

В СНГ, в том числе и Украине, вследствие вышеуказанных причин традиционные 
способы улавливания вредных примесей в исходящих газах не нашли широкого применения. 

Напряженная экологическая обстановка в различных регионах, особенно в 
промышленных, определяет актуальность применения эжекторного конденсационного 
фильтра контактного теплообменника. Его применение может обеспечить высокую 
интенсивность теплообмена, превышающую на порядок коэффициенты теплоотдачи при 
конвективном теплопереносе.  

Основное и главное его отличие от используемых на ТЭЦ фильтров для очистки – 

полная конденсация компонентов дымовых газов путем впрыска мелкодисперсного жидкого 
хладагента (азота или углекислоты) в поток дымовых газов с температурой до 200оС. И 
включение в уже существующие системы очистки на ТЭЦ. 
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Рис. 1 Схема применения эжекторного конденсационного фильтра в системе 

фильтрации дымовых газов 
 

 Эжекторный конденсационный фильтр может применяться в системах очистки 
дымовых газов ТЭЦ. Его преимущества по сравнению с уже существующими фильтрами: 

- полная моментальная конденсация дымовых газов в системе очистки перед выбросом 
в атмосферу; 

- конденсация достигается путем впрыска мелкодисперсного жидкого хладагента в 
поток горячих дымовых газов, моментальное охлаждение и конденсация дымовых газов. 

 

Научный руководитель: Когут В. Е., к.т.н., доцент кафедры холодильных машин, 
установок и кондиционирования воздуха ОНАПТ 
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НОВА СИСТЕМА УТИЛІЗАЦІЇ НАДЛИШКОВИХ ТИСКІВ ПРИРОДНЬОГО 
ГАЗУ НА КС «ПІВДЕНОБУЗЬКА».  

 

Захарчук О.О. магістрант ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 
 

Принципова схема утилізації надлишкового тиску пускового і редукованого газів 
ГПА. Запропоновані системи паливного і пускового газу газоперекачувального агрегату 
(ГПА) призначені для очищення, осушення і підтримки необхідного тиску і витрати перед 
поданням його в камеру згоряння і на пусковий пристрій (турбодетандер). 

Газ для цих систем, аналогічно як і для системи імпульсного газу, відбирається з різних 
точок технологічних комунікацій газокомпресорної станції (КС) : на вузлі підключення, з 
вихідного колектора пиловловлювачів і вихідного шлейфу компресорного цеху - перед 
апаратами повітряного охолодження газу. 

Система паливного і пускового газу мають блокове виконання і включають таке 
устаткування (рис. 1): сепаратор циклонний; фільтр;  теплообмінник; турбодетандер 
паливного газу; генератор; дозатор газу; дроселюючий пристрій; турбодетандер пускового 
газу; регулятор частоти валу; муфту; вісьовий повітряний компресор; камеру згоряння; 
турбіну високого тиску; силову турбіна; нагнітач. 

Схема працює  таким чином: Після натиснення кнопки "Пуск" включається пусковий 
насос, маслозмащувач і насос маслоущільнення. Відкриваються вентилі продування контура 
нагнітача, впродовж 15-20 с. Таким чином здійснюється заповнення контура нагнітача газом, 
і такий пуск називається пуском ГПА із заповненим контуром. 
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