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Книга содержит сведения о современных 

достижениях в области нанесения тонких 

полимерных пленок в вакууме. Рассмотрены 

особенности воздействия температур, УФ, 

электронного пучка, тлеющего разряда на 

процесс формирования тонких полимерных пленок. Большое внимание 

уделено процессам испарения и конденсации полимеров в вакууме, 

процессам структурообразования, защитным, диэлектрическим и оптическим 

свойствам полученных пленок и покрытий. Обсуждены перспективы 

применения сверхтонких полимерных пленок в микроэлектронике, оптике и 

точном машиностроении. Книга может быть полезна для научных и 

инженерно-технических сотрудников, аспирантам, студентам, 

специализирующихся в области физико-химии полимеров, тонкопленочной 

технологии и материаловедения. 

 

 

Предисловие 

 

 

Цель данной книги - ознакомить научную общественность с новых 

технологиями получения тонких полимерных пленок в вакууме. Это вызвано 

тем, что в настоящее время микроэлектроника, оптическое машиностроение 

нуждается в новых неполярных диэлектриках для применения их емкостных 

элементах СВЧ схем, электроакустических преобразователях оптических 

элементах. Следует учитывать, что в настоящее время синтезированы 

огромные количества новых полимерных материалов, которые по своим 

защитным, диэлектрическим и оптическим свойствам значительно 

превосходят традиционные неорганические материалы, такие как моноокись 

и двуокись кремния, используемые в настоящее время в вышеуказанных 

отраслях техники. В настоящее время предлагаются различные методы 

получения полимерных пленок в вакууме, такие как полимеризация 

мономеров на охлажденные подложки под действием ультрафиолетового 

облучения, электронного пучка и тлеющего разряда. Все вышеуказанные 

методы имеют один существенный недостаток. В полученных пленках 

остается незаполимеризовавшийся мономер, который в дальнейшем 



приводит к старению полученных пленок и покрытий, ухудшению их 

эксплуатационных характеристик. В последние десятилетия стали активно 

применяться новые методы получения тонких полимерных пленок путем 

распыления полимеров в вакууме под действием термического 

электроннолучевого, ионно-лучевого, ионно-плазменного, лазерного 

распыления. 

Первые попытки в этом направлении были сделаны в 70-х годах на 

кафедре физики Одесского технологического института пищевой 

промышленности им. М.В. Ломоносова (ныне Одесская национальна 

академия пищевых технологий) под руководством профессора В.Г. 

Задорожного. Были разработаны и защищены авторскими свидетельствами 

СССР новые технологии получения тонких полимерных пленок из  

фторопластов под действием термического, электронно-лучевого 

газоразрядного распыления полимеров в вакууме. В дальнейшем это 

направление стало бурно развиваться в институте  механики 

металлополимерных систем Академии наук БССР под руководством 

профессора А.М. Красовского и профессора А.В. Рогачева. Используя 

методы разложения и конденсации полимеров в вакууме им удалось 

получить новые металлополимерные пленки и композиционные покрытия, 

используемые в аэрокосмической технике в качестве антифрикционных 

материалов. 

Результатами исследований в области разложения и конденсации 

полимеров в вакууме, проводимые на кафедре физики Одесской 

национальной академии пищевых технологий явились создание новых 

емкостных элементов для СВЧ гибридных и планарных схем в 

радиоэлектронике, электроакустических преобразователях на основе 

электретных полимерных пленок (слуховые аппараты, мини микрофоны), 

покрытия для защиты водорастворимых кристаллов в оптических квантовых 

генераторах, пленки для влагозащиты голограмм приминяемых в ИК 

диапазоне. Эти результаты внедрены в РТИ АН СССР (Москва), НПО 

«Дальняя связь» (Ленинград), ВНИИ ОФИ (Москва). 

Под руководством профессора С.Н. Федосова и профессора А.Е. 

Сергеевой на кафедре физики и материаловедения, было создано новое 

направление по исследованию электретных структур, пироэлектриков, 

сегнетоэлектриков на основе тонких полимерных и композиционных пленок. 
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