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Охлаждение замедляет порчу продукции, снижает потери, увеличивает срок хранения. 

Следует помнить, что активность энзимов чрезвычайно чувствительна к температуре: при 

увеличении температуры на 8 ° С активность возрастает в 2-4 раза. Доказано, что размноже-

ние микроорганизмов, способствует гниению, почти прекращается при 0 ° С. Охлажденные 

плоды менее подвержены усыханию, имеют низкий уровень этилена, более устойчивы к фи-

зиологическим повреждений. Охлаждение должно проводиться в кратчайшие сроки после 

сбора. 

Надо принимать во внимание и соотношение между температурой и относительной 

влажностью. Например, потеря влаги продукции при 44º С и влажности 30% в 36 раз силь-

нее, чем при температуре 0º С с относительной влажностью 90%. Для поддержания необхо-

димого уровня влажности могут использоваться увлажнители воздуха. 

В ряде случаев применяется предварительное охлаждение продукции закладывается 

на хранение до температуры 6-8º С. Таким образом, снижается холодильная мощность, необ-

ходимая для дальнейшего охлаждения и хранения. 

Камеры хранения для в регулируемой атмосфере обычно изготавливаются из пенопо-

лиуретановых сэндвич-панелей. К герметичности камер предъявляются высокие требования. 

Технология сборки камер имеет свои особенности. Применяется специальная фурнитура и 

герметики. Важно обеспечить также герметичность конструкции пола и сообщения пола с 

панелями. 

 Использование высокоэффективных систем охлаждения и регулирования состава га-

зовой среды в камере можно достичь увеличения срока хранения в среднем на 1 – 2 месяца 

сохранить товарный вид продукции и как следствие увеличить получаемую прибыль. 

 

Научный руководитель: Яковлева О.Ю., к.т.н., доц. кафедры холодильных установок  
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 Среди основных параметров, влияющих на процесс хранения плодоовощного сырья: 

температура, относительная влажность, состав газовой среды, кратность циркуляции охлаж-

дающей среды в холодильной камере и технологическая и санитарная дисциплина производ-

ственного процесса. Организация управления и контроля процессами закладки и холодиль-

ного хранения – важный фактор, влияющий на сохранение качества продукции и сроки его 

хранения. Для решения задач по разработке систем технологического контроля используют 

современные системы управления и мониторинга на базе свободнопрограммируемых  либо 

«прошитых» контроллеров, систем мониторинга и удаленного доступа, позволяющих пос-

редством интернет-соединения непрерывно контролировать и, в случае необходимости, сво-

евременно корректировать основные технологические характеристики, изменять «програм-

мы» работы оборудования (предварительное охлаждение, охлаждение, хранение, отепление 

сырья). 

Целью проведения исследовательской работы была разработка ТЕО и  типового проек-

тного решения холодильной установки фруктохранилища, оснащенной комплексной систе-

мой автоматизированного контроля и управления с возможностью регистрации и монитори-

нга технологических регламентных параметров и данных о режимах работы холодильной 

системы. 
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 В ходе выполнения работы выполнены: расчёт и подбор холодильного оборудования, 

разработка схемных решений и систем комплексной автоматизации, подбор приборов и уст-

ройств автоматизированной системы управления. Были выбраны  комплектующие фирмы 

Danfoss, позволяющие обеспечить требуемые технологические параметры в охлаждаемых 

помещениях в диапазоне регламентирующихся НТД требований. В основу принятых реше-

ний была положенна разработанная авторами концепция требований к системам управления 

и контроля, которая должна решать следующие задачи: 

1. Обеспечения качества – максимальное сохранение товарных ценностей сырья в про-

цессе закладки и хранения. Оптимальное сохранение качества сырья и увеличение 

срока его хранения в соответствии с требованиями НТД достигается за счёт строгого 

поддержания требуемых регламентов и  технологических режимов,  функций адапти-

вного управления и точной работы систем контроля и управления. 

2. Обеспечения надежности. Система управления позволяет оперативно (в режиме «on-

line») информировать сервисных диспетчеров о возникновении предаварийной либо 

аварийной ситуации. Неисправности, возникающие в холодильной системе, и откло-

нения от технологических регламентов устраняются сервисной службой дистанцион-

но до того, как ситуация станет критической и непоправимой. Если диспетчер по об-

служиванию не может дистанционно устранить возникшую техническую либо техно-

логическую проблему, то он направляет  сервисную оперативную бригаду, которая 

получает информацию о возникшей проблеме ещё до приезда на объект. Это способс-

твует предварительной подготовке и скорейшему устранению возникших неисправ-

ностей. 

3. Компьютерного обеспечения. Специальное компьютерное обеспечение «АК Мони-

тор» позволяет получать информацию о рисках и условиях, приводящих к их возник-

новению и имеющих существенное значение для «безопасности» хранения продук-

ции. В том числе -  данные о регламентных технологических режимах в холодильных 

камерах в режиме реального времени. Система отображает показания  датчиков сис-

тем технологического контроля в виде гистограмм, таблиц, наглядных мнемосхем, 

архивирует технологические журналы и технологические ошибки. 

4. Мониторинга и диспетчеризации. Специалисты сервисной службы должны быть 

оснащены современными средствами связи и портативными компьютерами, при по-

мощи которых осуществляется мониторинг и диспетчеризация холодильных устано-

вок из любой точки: офиса, машины, дома и т.д. При этом можно подключаться непо-

средственно к интерфейсному модулю или удаленно при помощи модема и телефон-

ной линии, GSM модема или через интернет. 

5. Энергосбережения. Экономия электроэнергии относительно обычной холодильной 

системы должна достигать  до 33 % благодаря оптимизации всех режимов  работы хо-

лодильной установки. 

6. Сокращения эксплуатационных издержек. Благодаря оптимальным режимам эксплуа-

тации, минимальному времени на поиск и устранение неисправности время простоя 

холодильного оборудования сокращается до минимума, как результат минимальные 

отклонения в технологических регламентах хранения. Срок службы холодильного 

оборудования увеличивается за счёт совершенных алгоритмов управления, использо-

вания электронных расширительных вентилей, «плавающего» давления испаре-

ния/конденсации, расширенных функций аварийной  и предупредительной сигнали-

зации, функций сервисных указаний на проведение плановых предупредительных ре-

монтов, работ  и сервиса. 

Докладчики также отмечают, что даже самое современное холодильное оборудование 

не может быть настолько надежным, чтобы работать безотказно длительное время без серви-

сного обслуживания. Рано или поздно возможны сбои и аварийные ситуации. Причем обыч-

но на предприятии отсутствует обслуживающий персонал, ведь на современных холодиль-

ных объектах обслуживание дистанционное. Для оперативного устранения неисправности 
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необходимо своевременно получить сигнал о сбое в системе холодоснабжения с информаци-

ей о характере неисправности (код ошибки). Эта проблема также решается с помощью пред-

ложенной авторами концепции АСУ. 

Итогом проведенного исследования является обоснование экономической целесооб-

разности внедрения автоматизированной системы управления типа ADAP-KOOL для разра-

ботанного проектного решения фруктохранилища. При этом проведенный авторами расчет 

экономических показателей не учитывал критерии оценки качества сырья, что значительно 

улучшило бы ожидаемые показатели. В целом исследователи  получили подтверждение це-

лесообразности и необходимости полной комплектной автоматизации и применение системы 

ADAP-KOOL для объекта исследования – холодильника условной емкостью 5000 тонн усло-

вного хранения 

. 

Научный руководитель: Желиба Ю.А., к.т.н., с.н.с., доц. кафедры кафедры холодильных 

установок и кондиционирования воздуха ОНАПТ  

 

 
 

СПОСОБИ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ ЗА ШОКОВОМУ  

ЗАМОРОЖУВАННІ ПЕЛЬМЕНІВ 
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Сучасні вимоги по енерго-ресурсозбережені, а також безперервний ріст енергоносіїв і 

витратних матеріалів призводить до необхідності використання всіх можливих методів зни-

ження енергетичних, капітальних і експлуатаційних витрат, при проектуванні нових і рекон-

струкції старих холодильних об’єктів. 

 Особливі вимоги висуваються до реконструйованих об’єктів призначених для збері-

гання харчових продуктів глибокої заморозки, що розташовані в межах міста. Це пов’язано з 

тим, що в міських умовах, при проектуванні таких об’єктів потрібно враховувати існуючі 

вимоги на енргозбереження, водопостачання і водовідвід, а також вимоги з пожарної та еко-

логічної безпеки. 

 Запропонована система холодопостачання холодильної камери складається з мульти-

компресорної холодильної централі і стельових повітроохолоджувачів безпосереднього ки-

піння. 

 Мультикомпресорна холодильна централь розміщується на покрівлі і складається з 

4 компресорів фірми Bitzer (Німеччина): 3 стандартних неінверторних 6GE-25Y-40P і 1 ін-

верторний Varispeed-4PE-15.F4V-40S. Холодильна централь обладнана комплектом автома-

тики для забезпечення розрахункового режиму роботи. Запропоноване рішення являється 

енргозберігаючим і дозволяє забезпечити ступінчате регулювання холодопродуктивності 

холодильної установки в співвідношені 25%/25%/25%/25% в залежності від поступаючого 

теплового навантаження. А остання ступінь з інверторним керуванням дозволяє підтримува-

ти точне значення температури в камері при виході на стаціонарний режим роботи.  

 Повітряний конденсатор ЕСО 1хАСЕ68А4-DV фірми Luvata (Китай) – горизонталь-

ний, 8 вентиляторів, розміщується на даху. 

 Для зменшення гідравлячних втрат на покрівлі також розміщується лінійний ресивер 

F3102N фірми Bitzer (Німеччина). 

 Повітроохолоджувачі ECO IDE53A07 фірми Luvata (Китай) розташовуються під сте-

лею по центральній осі холодильної камери, для забезпечення подачі повітря на дві сторони. 

При цьому перепад між температурами кипіння і температурою камери приймається мініма-

льний (4-5 ºС), що забезпечує необхідну вологість і менше енерговикористання. 
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