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ВСТУП 

ІР-системи стрімко стають популярними  серед користувачів завдяки по-

перше, широким функціональним можливостям, по-друге, порівняно невисокою 

вартістю. IP-системи відеоспостереження допускають застосування в різних 

сферах за рахунок своїх широких функціональних можливостей і виключно 

невисокої вартості. Основні напрямки використання включають безпеку та  

охорону. 

 Професійне проектування IP-відеоспостереження дозволяє інтегрувати такі 

системи практично в будь-яку телекомунікаційну мережу. Це забезпечує високу 

гнучкість і масштабованість, що є важливою перевагою в порівнянні з 

традиційними аналоговими системами. Слід зазначити, що за останні роки 

технологія IP стала доступною широкому колу споживачів. Основні фактори, які 

сприяли цьому, це зниження вартості обладнання.  

 Метою дипломного проекту є проектування системи ІР-

відеоспостереження.  

 В основному розділі вирішені наступні завдання, а саме:  розглянуто етапи 

проєктування систем відеспостереження, комп'ютерні системи відеоконтролю, які 

актуальні  на ринку та сертифіковані в Україні.  Виконано  проектування  ІР-

системи відеоспостереження,  обрано необхідне обладнання для  монтажа системи, 

проведено моделювання роботи відеокамер у   програмному забезпечені IP Video 

System Design Tool 2024, дані рекомендації щодо  впровадження заходів 

забезпечення безпеки мережі. 

 Розробка дипломного проекту передбачає розрахунок  техніко-економічних 

показники науково-дослідної розробки (НДР)  та  заходи щодо охорони праці і 

техніки безпеки. 
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2  ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ 

Метою даних розрахунків є обчислення вартості виконання науково-

дослідної розробки «Розробка  IP-системи відеоспостереження  на прикладі  

приміщення театру».  

 У даному дипломному проєкті вирішуються питання створення   IP-системи 

відеоспостереження для громадської будівлі - театру, яка  починається з 

визначення початкових даних,  конфігурації і складу мережевого устаткування. 

Даний вид проекту відноситься до науково-дослідницької розробки. Оцінка якості 

розробленого проекту  включає визначення трудомісткості і вартості його 

створення.  

     Перелік етапів і робіт, що виконуються при проведенні НДР, приведений 

в таблиці 2.1. 

Таблиця 2.1 –  Розподіл робіт по етапах і видах виконавців.  

 

Етап проведення НДР 

 

Вигляд робіт 

 

Посада     

виконавця 

 

1 2 3 

Розробка 

технічного 

завдання (ТЗ) 

 

1.Складання і затвердження ТЗ 

для НДР по розробці « Розробка  

IP-системи відеоспостереження  

на прикладі  приміщення театру 

». 

 

Дипломник 

 керівник 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вибір напряму 

дослідження 

 

1.Збір і вивчення науково-

технічної літератури, технічної 

документації і інших матеріалів, 

на основі яких будуватиметься  

робота. 

2.Формулювання   можливих 

напрямів   вирішення   завдань, 

поставлених в технічному 

завданні НДР і їх порівняльна 

оцінка.. 

3.Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

 

 

 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 
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Продовження таблиці 2.1 

1 2 3 

 

 

 

Теоретичні і 

експериментальні 

дослідження 

 

1.Збір і вивчення науково-

технічної літератури, технічної 

документації і інших матеріалів, 

на основі яких будуватиметься 

робота. 

2.Формулювання   можливих 

напрямів   вирішення   завдань, 

поставлених в технічному 

завданні НДР і їх порівняльна 

оцінка. 

3.Вибір напряму проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

4.Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 

консультанти 

 

 

 

 

 

 

Узагальнення і 

оцінка 

результатів 

досліджень 

 

1.Узагальнення результатів 

попередніх етапів роботи. 

2. Оцінка повноти вирішення 

поставлених завдань. 

3.Проведення додаткових 

досліджень, розробка 

рекомендацій по використанню 

результатів проведення НДР, а 

також рекомендацій по реалізації 

проекту в цілому. 

4.Складання і оформлення звіту. 

Розгляд результатів проведеною 

НДР і прийняття результатів в 

цілому. 

 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 

консультанти 

 

 

    Оцінка тривалості виконання робіт. В умовах відсутності 

нормативної бази тривалість виконання окремих робіт розраховується  на основі 

вірогідних оцінок робіт, що задаються виконавцями. 
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Таблиця 2.2.  Очікувана трудомісткість робіт 

 

                                         

Вигляд роботи 

 

Очікуваний     

час виконання 

(дні) 

1.Складання і затвердження ТЗ для НДР по розробці 

«Розробка  IP-системи відеоспостереження  на прикладі  

приміщення театру».   

1 

2.Збір і вивчення науково – технічної літератури, 

технічної документації і інших матеріалів.  

2 

3.Формулювання можливих напрямів вирішення 

завдань, поставлених в технічному завданні НДР і їх 

порівняльна оцінка. 

 

1 

4.Вибір напряму проведення досліджень і способів 

вирішення поставлених завдань. Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої розробки. 

1 

5.Огляд технологій ІР- відеоспостереження 5 

6.Реалізація  моделі у IP Video System Design Tool 2024 5 

7.Узагальнення результатів попередніх етапів роботи. 

Оцінка повноти вирішення поставлених завдань 

5 

9.Економічна частина 2 

10.Охорона праці 2 

      Всього: 24 

 

   Розрахунок собівартості і ціни виконання НДР. Виходячи з 

особливостей створення науково – технічної  продукції  і  її залежності від 

інтелектуальної праці, розрахунок собівартості і ціни виконання НДР включає 

наступні статті витрат: витрати на матеріали, основна і додаткова заробітна плата, 

відрахування до єдиного соціального фонду  страхування, витрати на роботи, що 

виконуються сторонніми організаціями, і деякі інші. 

     1) Витрати на матеріали складають  320 грн.  

   2) До витрат «Основна заробітна плата» відносяться оплата праці виконавців, 

безпосередньо притягнених до її виконання. Розмір основної зарплати 

встановлюється виходячи з чисельності різних категорій виконавців, 

трудомісткості, що витрачається ними на виконання різних видів робіт, а також їх 

середньої заробітної плати (ставки) за один робочий день. Відповідно до статті 8 

«Закону  про Державний бюджет України на 2024» встановлено мінімальну 
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заробітну плату у місячному розмірі  з з 1 квітня  2024 року - 8000 гривень; 

мінімальну погодинну тарифну ставку – 46 грн. 

      Середня зарплата за один робочий день для кожного виконавця визначена  по 

формулі: 

Зден= п.т.с. * 8;                                               (2.1) 

      де п.т.с – погодинна тарифна ставка, грн..; 

      8 – тривалість робочого дня, год.     

      Зден дипломника =   46*8 = 388  грн.  

      Зден керівника =  80 *8 = 640 грн 

      Зден консультантів =  80*8 = 640   грн. 

      Витрати на основну заробітну плату, НДР, що включаються в собівартість, 

приведені в таблиці 2.3. 

Таблиця 2.3. Витрати на основну заробітну плату. 

Виконавець 

  

Погодинна 

тарифна 

ставка, 

грн  

Денна 

ставка, 

грн 

  

Трудомісткість 

робочих днів 

  

Сума 

основної 

зарплати, 

грн  

Дипломник          46,00 388,00 24 9312,00 

Керівник 80,00 640,00 1 640,00 

Консультант по 

економічній 

частині 

80,00 640,00 0,25 160,00 

Консультант по 

охороні праці 
80,00 640,00 0,25 160,00 

Нормоконтроль    80,00 640,00 0,25 160,00 

Всього  (Зо)       10432,00 

  

      3) Витрати на додаткову заробітну плату визначаються у відсотках від 

основної. У наукових закладах додаткова заробітна плата складає 10-12% від 

основної заробітної плати. 
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Зд=10% *Зо  =10432,00 * 0.1 = 1043,20 грн                            (2.2) 

       4)До складу собівартості НДР включаються податки, збори і інші 

обов&apos;язкові платежі, встановлені системою оподаткування  що діє. 

Відрахування до єдиного соціального внеску складає: 

Зєсв=0,22*(Зо+Зд) = 0,22 *(10432+1043,20) = 2524,54 грн                   (2.3) 

      5) До накладних витрат відносять витрати на управління і господарське 

обслуговування, що відноситься до всіх виконуваних НДР. У наукових закладах 

накладні витрати складають 40 -120% від основної і додаткової заробітної плати.   

Рнакл= (Зо+Зд)*0,4 = (10432+1043,20)*0,4 = 4590,08 грн                 (2.4) 

На підставі отриманих даних по окремих статтях витрат складена 

калькуляція планової собівартості в цілому НДР за формою, приведеною в таблиці 

2.4. 

Таблиця 2.4.  Калькуляція планової собівартості 

Статті витрат Сума, грн. 

1. Матеріали 

2. Основна заробітна плата 

3. Додаткова заробітна плата 

4. Відрахування до єдиного соціального внеску 

5. Накладні витрати 

320,00 

10432,00  

1043,20 

2524,54  

4590,08 

Планова собівартість (Спл) 18909,82 

  

Плановий прибуток визначений по формулі: 

Ппл = 0,1*Спл = 0,1 *  18909,82= 1890,98 грн                                                      (2.5) 

 Де 0,1 – норматив, який враховує граничний рівень рентабельності, 

встановлений чинним законодавством для науково-технічної продукції. 

 Договірна ціна визначається по формулі 

Цнір = Спл + Ппл = 18909,82+1890,98 = 20800,80 грн.                                            (2.6) 

Ціну реалізації  встановлюємо з урахуванням  ПДВ 

Цр = Цнір + ПДВ  = 20800,80 +20800,80 * 0,2= 24960,96 грн.                             (2.7) 

Висновок. Цена реалізації  складає 24960,96 грн. 
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3 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ 

Вступ 

Охорона праці і здоров'я громадян в Україні  є одним з пріоритетних 

напрямків соціальної політики. Закон України "Про охорону праці" є основним 

законодавчим документом, який регулює цю сферу. Цей закон встановлює права 

та обов'язки роботодавців і працівників щодо забезпечення безпеки і здоров'я на 

робочому місці та  включає в себе такі аспекти, як: 

1) Встановлення вимог щодо організації та умов праці з метою запобігання 

травмам та професійним захворюванням. 

2) Визначення відповідальності роботодавців за створення безпечних умов 

праці, надання необхідного обладнання та інструкцій щодо безпеки. 

3) Забезпечення роботодавцями медичного обстеження та підвищення 

кваліфікації щодо безпеки праці для працівників. 

4) Встановлення процедур управління ризиками та вжиття заходів щодо 

попередження нещасних випадків на роботі. 

5) Забезпечення права працівників на інформацію про стан безпеки і 

здоров'я на робочому місці та їх участь у процесах управління охороною 

праці. 

Ці положення спрямовані на забезпечення безпечних та здорових умов праці 

для всіх працюючих в Україні. 

Розробка IP-системи відеоспостереження  на прикладі  приміщення театру 

виконується користувачем із застосуванням програмного забезпечення IP Video 

System Design Tool 2022.  Робочим містом користувача є персональний комп’ютер 

в умовах навчального закладу або офісу.  

Тому нижче розглянемо умови праці та забезпечення безпеки праці при 

виконанні основних видів робіт  на робочому місці користувача персонального 

комп’ютеру (ПК). 
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3.1 Аналіз умов праці й забезпечення безпеки при виконання основних 

видів робіт на робочому місці користувача ПК 

 Створення безпечних та здорових умов праці на робочому місці користувача 

ПК є дуже важливим для забезпечення нормального функціонування та 

збереження здоров'я працівників. Для цього необхідно враховувати різні 

небезпечні та шкідливі фактори, які можуть впливати на здоров'я користувачів ПК, 

такі як шум, мікрокліматичні умови, освітлення, електромагнітні випромінювання, 

статична електрика тощо. 

 Щоб забезпечити безпечні та комфортні умови праці, потрібно вживати такі 

заходи: 

1) Встановлення звукової ізоляції або використання звукоізолюючих 

матеріалів для зменшення рівня шуму на робочому місці. 

2) Регулювання температури, вологості та провітрювання для створення 

комфортних мікрокліматичних умов. 

3) Забезпечення достатнього рівня освітленості на робочому місці шляхом 

використання природного та штучного світла. 

4) Використання захисних екранів або спеціальних фільтрів для зменшення 

впливу електромагнітних випромінювань. 

5)  Використання безперебійного живлення, захист від статичної електрики та 

високої напруги для запобігання аварій. 

6) Організувати  робоче місце користувача ПК таким чином, щоб забезпечити 

зручність та ефективність праці, а також запобігти перевтомленню. 

Загальна мета полягає в тому, щоб створити такі умови праці, які б не лише 

забезпечували безпеку та якість здоров'я, але і сприяли підвищенню 

продуктивності та збереженню працездатності користувача ПК. 

         3.1.1   Мікроклімат робочої зони працівників, вентиляція. 

Мікроклімат на робочому місці, включаючи температуру, вологість та рух 

повітря, має значний вплив на комфорт та продуктивність працівників. Оптимальні 

умови мікроклімату сприяють збереженню здоров'я та підвищенню ефективності 

праці. 
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1) Температура: Рекомендовані комфортні температурні умови для офісних 

приміщень зазвичай знаходяться в діапазоні 20-24 градусів Цельсія. Занадто 

висока або низька температура може призвести до дискомфорту та зниження 

продуктивності. 

2) Вологість: Оптимальний рівень вологості повітря зазвичай становить 

близько 40-60%. Занадто сухе або вологе повітря може викликати 

роздратування слизових оболонок та інші проблеми зі здоров'ям. 

3) Вентиляція: Ефективна вентиляційна система важлива для забезпечення 

свіжого повітря та видалення забруднень, включаючи вуглекислий газ та 

інші викиди. Це особливо важливо в закритих приміщеннях, де може бути 

обмежений доступ до свіжого повітря. В приміщеннях з ВДТ рекомендовано 

застосування припливної вентиляції та застосування кондиціонерів. 

4) Іонізація повітря: Використання іонізаторів повітря може допомогти 

покращити якість повітря, зменшити пил та алергени, а також покращити 

настрій та загальний стан працівників. 

Забезпечення оптимальних умов мікроклімату на робочому місці важливе 

для збереження здоров'я та підвищення ефективності працівників. Це може бути 

досягнуто за допомогою належного проектування систем опалення, вентиляції та 

кондиціонування, регулярного технічного обслуговування цих систем, а також 

заходів з ергономіки робочого середовища. 

          3.1.2 Освітлення робочого місця, шум, вібрація 

          Приміщення, в яких встановлені персональні комп’ютери, повинні 

мати природне та штучне освітлення. Зазначення освітленості на поверхні 

робочого столу в зоні розміщення документів має становити 300-500лк. 

Для забезпечення нормованих значень освітленості у приміщеннях з ВДТ 

ЕОМ та ПЕОМ слід чистити шибки і світильники принаймні двічі на рік і вчасно 

замінювати лампи, що перегоріли. 

 Рівні звукового тиску в октавних смугах частот, рівні звуку та еквівалентні 

рівні звуку на робочих місцях мають відповідати вимогам Санітарних норм 

виробничого шуму, ультразвуку та  інфразвуку ДСН 3.3.6.037-99. 
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 У робочих приміщеннях, де розташовуються користувачі ПК, основними 

джерелами акустичних шумів є шуми ПЕОМ.  ЕОМ є також джерелами шумів 

електромагнітного походження (коливання елементів електромеханічних 

пристроїв під впливом змінних магнітних полів).  

         3.1.3   Виробничі випромінювання 

 На робочому місці теми проекту на  користувача ПК  впливає неіонізуюче 

електромагнітне випромінювання. Іонізуючі електромагнітні випромінювання на 

відстані 0,05 м від екрана до корпусу відео терміналу при будь-яких положеннях 

регулювальних пристроїв не повинна перевищувати 7,74 x 10 в ст.-12 А/кг, що 

відповідає еквівалентній дозі 0,1 мбер/год (100 мкР/год). 

Неіонізуюче електромагнітне випромінювання має такі характеристики. 

Значення напруженості електростатичного поля на робочих місцях (як у зоні 

екрана дисплея, так і на поверхнях обладнання, клавіатури, друкувального 

пристрою) мають не перевищувати гранично допустимих.  Нормування, контроль 

та вимірювання ЕМП промислової частоти здійснюється згідно: ДСНіП №476-

2002 (ДСН 3.3.6.096-2002) «Державні санітарні норми та правила під час роботи з 

джерелами електромагнітних полів»; ДСНіП №239-96 «Державні санітарні норми 

і правила захисту населення від впливу електромагнітних випромінювань»; ГОСТ 

12.1.002-84 «ССБП. Електричні поля промислової частоти. Допустимі рівні 

напруженості і вимоги до проведення контролю на робочих місцях». 

3.1.4 Електробезпека 

 Електробезпека для користувача комп'ютера є важливою складовою 

загальної безпеки при роботі з електронним обладнанням. Приводжу основні 

заходи, що забезпечують електробезпеку користувачів комп'ютерів, а саме 

використання: 

 заземлених розеток та шнурів живлення; 

 стабілізаторів напруги та джерел безперебійного живлення (ДБЖ); 

 використання якісних і сертифікованих компонентів, що знижують ризик 

несправностей і загорянь; 
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 правильного розташування і використання комп'ютерного обладнання на 

стабільних поверхнях; 

 захисних розеток з функцією відсічення перенапруги (Surge Protectors). 

Потрібно вимикати та від'єднувати комп'ютери від електромережі під час 

обслуговування, грози або тривалого невикористання та ін. Застосування цих 

заходів допомагає знизити ризики, пов'язані з електробезпекою, та забезпечити 

надійну і безпечну роботу комп'ютерної техніки. 

      3.2 Пожежна безпека  

 Пожежна безпека  передбачає систему заходів, спрямованих на запобігання 

виникненню та розвитку пожежі, а також мінімізацію її наслідків для людей та 

майна.  

 Запобігання пожежі  включає в себе правильне утримання і обслуговування 

обладнання, систем пожежної сигналізації та вогнегасіння, а також забезпечення 

відповідності будівельних та електричних норм. 

 Необхідно використання систем пожежної сигналізації та димових датчиків 

для вчасного виявлення загрози пожежі. Гасіння пожежі шляхом використання 

належного обладнання приміщень засобами гасіння пожежі, такими як 

вогнегасники, системи автоматичного пожежогасіння та інші. Для гасіння пожеж 

на робочому місці користувача ПК використовують вуглекислотні (ОУ-2, ОУ-3) та 

порошкові вогнегасники, що використовуються на займаннях класів А, В, С і Е. 

  Наявність первинних засобів пожежогасіння і вогнегасників, їхня кількість 

і зміст відповідає вимогам Наказу №25 від 15.01.2018 Про затвердження Правил 

експлуатації та типових норм належності вогнегасників. У приміщенні 

виконуються усі вимоги по пожежній безпеці відповідно до вимог НАПБ А.0.001-

95 “Правила пожежної безпеки в Україні”. У приміщенні також обов’язковим є  

план евакуації на випадок виникнення пожежі.  Порушення правил пожежної 

безпеки та невиконання вимог законодавства може призвести до серйозних 

наслідків, включаючи загрозу життю та здоров'ю людей, втрати майна та 

навколишнього середовища. Тому дотримання норм пожежної безпеки є 

надзвичайно важливим для забезпечення безпеки і захисту на робочому місці.  
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ВИСНОВКИ 

Розроблена ІР-відеосистема дозволяє контролювати процес відео 

спостереження за  приміщеннями театру та здійснювати відеозапис впродовж 30 

діб на жорсткий диск об’ємом 8Тб.  

В дипломному проекті проведено необхідні економічні розрахунки. Ціна 

НДР складає 25 тис.  грн.  

Розглянуто заходи з охорони праці та техніки безпеки при експлуатації 

персональних комп’ютерів сприяють організації належних, безпечних і здорових 

умов праці працівників і відвідувачів на об’єкті дипломного проєктування. 

Отримані результати проекту, свідчать, що розроблена схема ІР- відесистема   

може бути застосована для щоденного моніторінгу   території театру  впродовж  

доби та під час вистав у глядацькій залі, а також отримані результати проектування 

можуть бути  використані при проведені практичних робіт з предмету «Основи 

автоматизованого проектування» при вивченні спеціалізованих САПР. 
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