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H.) на рубеже 70-х годов XX века. В качестве теплоизоляции им 
впервые был широко использован ППУ, а в состав АХА впервые был 
введен трехпоточный теплообменник, совмещающий функции ЖТО и 
дефлегматора, и предварительный испаритель. Новые технические 
решения обосновывались теоретическими расчетами и 
рекомендациями, представленными в виде номограмм. В это время 
бытовые абсорбционные холодильники и морозильники проф. 
Штирлина Г. впервые в мировой практике сравнялись по 
энергопотреблению с компрессионными аналогами. Впоследствии, 
когда разработчики бытовых компрессионных холодильников и 
морозильников также перешли на ППУ и провели детальное 
совершенствование компрессора, ситуация вновь поменялась. 

Наиболее перспективными направлениями 
энергосберегающих разработок при этом являются: а) 
совершенствование термодинамических циклов АХА; б) 
совершенствование режимов работы и конструкций элементов АХА; 
б) рациональное использование холода в бытовых АХП; в) 
энергосберегающее управление режимами работы бытовых АХП.

Перспективным энергосберегающим направлением разработок 
представляется и расширение функциональных возможностей 
бытовых АХП при неизменном энергопотреблении. Это направление 
позволяет использовать холодильник в качестве универсального 
бытового прибора. 

Научный руководитель – д-р техн. наук, 
профессор Титлов А.С

ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
АБСОБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ ПРИБОРОВ, 

РАБОТАЮЩИХ С НЕСТАБИЛЬНЫМИ ИСТОЧНИКАМИ 
ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Биленко Н.А., аспирант 3 курса фак-та НГиЭ, 
доцент кафедры ТТТЭ Сагала Т.А.

Одесская национальная академия пищевых технологий, 
г. Одесса

Последние документы уже четко регламентируют применение 
конкретных природных холодильных агентов для различных типов 
холодильных машин: для бытовых и торговых холодильников –
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пропан; для средних холодильников – углекислота; для крупных 
систем – аммиак. 

В рамки современных тенденций перехода на природные 
холодильные агенты входят и теплоиспользующие абсорбционные 
водоаммиачные холодильные машины (АВХМ). Холодильным 
агентом АВХМ является аммиак. АВХМ в отличие от аналогов –
бромистолитиевых абсорбционных холодильных машин и 
пароэжекторных водяных холодильных машин, холодильным агентом 
в которых является вода, имеют более широкую область применения, в 
частности, в области отрицательных температур до минус 50 °С.

Особый интерес представляют АВХМ, работающие на 
возобновляемых источниках энергии, в частности, на энергии 
солнечного излучения. Такой интерес связан с возможностью 
круглогодичного использования солнечных коллекторов, находящих в 
настоящее время широкое применение в системах отопления и 
горячего водоснабжения. Предполагается, что при избытке солнечной 
энергии в теплый период года часть ее можно направлять на генератор 
АВХМ для производства искусственного холода. Известные подходы 
к расчету АВХМ для работы в системах с солнечным подогревом не 
могут быть использованы из-за неучета взаимной зависимости трех 
уровней температур: высшей в генераторе (греющего источника) –
низшей в абсорбере (окружающей среды) – кипения в испарителе. 
Тогда как известно, что из этих трех температур только две могут быть 
выбраны относительно произвольно, а третья температура 
определяется однозначно.

Такой вывод был получен авторами при анализе теплового 
коэффициента идеального цикла произвольной абсорбционной 
холодильной машины, в котором зона дегазации стремится к нулю и 
процессы в генераторе и в абсорбере протекают практически при 
постоянной температуре; абсорбент не обладает собственным 
парциальным давлением и теплота дефлегмации отсутствует.

Актуальность в определении такого рода зависимостей 
связана и с активным продвижением на рынке отопительной техники и 
солнечных коллекторов. Наибольшее распространение получили 
модели, работающие с водой в качестве теплоносителя.

Недостаток их в комбинированной схеме «солнечный 
коллектор – АВХМ» связан с ограниченным уровнем температур 
греющего источника (порядка 100 °С). 

На рынке солнечных коллекторов имеются и модели на 
органических теплоносителях с рабочим уровнем температур до 250 
°С, но они имеют большую стоимость и выбор их должен быть 
обоснован.
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Для анализа зависимостей   реальных АВХМ был составлен 
алгоритм расчета. Рассмотрена традиционная простейшая схема 
АВХМ, включающая два регенеративных теплообменника – растворов 
и холодильного агента.

Алгоритм поиска рабочих режимов АВХМ состоял в 
следующем. На первом этапе задавались температуры объекта 
охлаждения минус 30 °С; минус 15 °С; минус 5 °С. 

Для каждого значения   проводился расчет с фиксированным 
значением   из диапазоном 25…43 °С с шагом в 1 °С. 

Для заданных значений   и   проводился расчет кратности 
циркуляции с варьированием   с шагом в 1 °С. 

В случае, если   делали вывод, что режим работы АВХМ 
может быть реализован, а в обратном случае, когда  режим работы не 
существует. 

Анализ полученных результатов показывает, что АВХМ в 
системе с солнечным коллектором на воде в качестве теплоносителя 
может найти применение только в системах кондиционирования 
воздуха при температурах охлаждающей среды не выше 36…37 °С. 
Для работы в системах охлаждения с температурами до минус 30 °С 
необходима температура греющей среды 140…150 °С.

Выводы:
1. Разработан оригинальный алгоритм поиска минимально 

необходимой температуры греющей среды в зависимости от 
температур объекта охлаждения и охлаждающей среды для реальной 
АВХМ.

2. В дальнейших исследованиях АВХМ, работающих с 
низкопотенциальными источниками тепловой энергии, целесообразно 
найти области рабочих параметров с максимальной энергетической 
эффективностью холодильного цикла.

Научный руководитель – д-р техн. наук, 
профессор Титлов А.С.
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