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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ǿǳǸȄǥȍ «ǽǾǼȄǳǿǶ,ХǼǯǹǮǲǻǮǻǻȍХȀǮХǳǻǳǾǱǳȀǶȅǻǶǷ 

ǺǳǻǳǲǴǺǳǻȀ» 
  

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ȼɂȻɈɊɍ ȼɂɊɈȻɇɂɑɈȲ ɌȺɊɂ ȾɅə 
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɍȼȺɇɇə Ɍȿɏɇȱɑɇɂɏ ȽȺɁȱȼ 

 
ȼɚɬɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɋɢɦɨɧɟɧɤɨ ɘ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɭɤɨєɦɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɞɤɿɫɧɿ ɝɚɡɢ. Ȳɯɧɿɣ 
ɜɢɩɭɫɤ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɜ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ, ɞɟ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɧɚɡɜɚɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɨɫɢɬɶ 
ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ. Ɂ ɩɨɹɜɨɸ ɧɨɜɢɯ ɫɮɟɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɝɟɨɝɪɚɮɿɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɿ ɪɨɫɬɟ 
ɱɢɫɥɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɿɞɤɿɫɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. ɍ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɭɬɬєɜɭ ɜɚɝɭ 
ɦɚє «ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ» ɫɤɥɚɞɨɜɚ. ȱɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɚɪɝɨɧɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɪɝɨɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 
ɬɚɪɚ. Ⱦɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɨɯɨɩɥɸє ɫɟɪɟɞɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɩɪɨɞɚɠɿɜ (ɜɿɞ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɞɨ ɫɨɬɟɧɶ ɬɨɧ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ), 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ɂɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɜ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɚɪɝɨɧɿ ɜɿɧ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɿɞɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɥɨɧɚɯ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 15…20 Ɇɉɚ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɚɥɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɚɜɬɨɬɪɟɣɥɟɪɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ єɞɢɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɡɿ 
100…200 ɲɬ. ɬɢɩɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɿɜ ɚɛɨ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɢɫɹ ɪɨɡɫɢɩɨɦ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨ 350 ɲɬ. Ⱦɪɿɛɧɨɨɩɬɨɜɿ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɝɚɡɭ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨɠ 
ɪɟɰɢɩɿєɧɬɚɦɢ. Ɍɚɤɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɝɪɭɩɨɸ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɟɫɹɬɤɚ) 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɉɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɚɪɝɨɧɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ єɦɧɨɫɬɹɯ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 1-30 ɦ3. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɚɪɝɨɧɭ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɤɨɠɧɢɣ ɡ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɨɫɬɚɜɨɤ ɚɪɝɨɧɭ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɚɥɟ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɳɨ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤɢ ɧɚ ɪɢɫ 1. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ S = 1000 ɤɦ ɨɛɫɹɝ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ G = 
1000 ɬ/ɪɿɤ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɚɜɬɨɬɪɟɣɥɟɪɨɦ (gV1 = 2,3 ɬ) ɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɦ ɡ ɛɚɥɨɧɚɦɢ 
(gV2 = 4,4 ɬ). Ȳɯ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɧɢɠɱɟ ɬɨɱɤɢ r1000, ɚ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɥɢɲɟ 
420 ɿ 700 ɬ/ɪɿɤ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ (G = 1000 ɬ/ɪɿɤ) 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ S = 1000 ɤɦ ɛɭɞɭɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɪɢ ɬɪɟɣɥɟɪɢ ɚɛɨ ɞɜɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɡ ɛɚɥɨɧɚɦɢ. 

Рецɢɩієɧɬ
ɛ - ɤɨɧɬеɣɧеɪ/ɛɚɥɨɧɢ
ɚ - ɬɪеɣɥеɪ

G, т/piк

2500

2000

1500

1000

500

0
500 1000 1500 2000 2500 S, км

r1000

ɝ' – цɢɫɬеɪɧɚ 19,3ɦ3 

ɝ" – цɢɫɬеɪɧɚ 6,2ɦ3 

ɜ - ɪецɢɩієɧɬ

 
Ɋɢɫ. 1. ‒ Ɋɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɡɚ 100 % ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ 

əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɪɢɫ. 1, ɪɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ «ɪɿɞɢɧɧɢɯ» ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɨɛɫɹɝ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɚɪɝɨɧɭ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɚɧɬɚɠɧɢɦɢ 
ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ.  
ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɸɬɶ ɦɚɫɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɿɫɧɭє 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɚɧɬɚɠɨɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ. ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɡɝɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɬɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɪɨɫɬɨɦ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɡɧɚɱɟɧɶ S ɿ G ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɝɿɞɧɢɦ є 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɚɪɝɨɧɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɞɢɧɢ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɫɟɪɟɞ ɝɚɡɨɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɚ, ɛ, ɜ ɛɿɥɶɲ 
ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦ є ɜɟɥɢɤɨɬɨɧɧɚɠɧɢɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ (ɪɟɰɢɩɿєɧɬ), ɹɤɢɣ «ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє» 
ɡɧɚɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɿ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɚɧɬɚɠɨɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ. 
 
 
ɄɈɆȻȱɇɈȼȺɇɂɃ ȼɉɅɂȼ ɆȱɄɊɈɏȼɂɅɖɈȼɈȲ ȿɇȿɊȽȱȲ ɌȺ ȼȺɄɍɍɆɍ, 

əɄ ɋɉɈɋȱȻ ȱɇɌȿɇɋɂɎȱɄȺɐȱȲ ɉɊɂ ɈɌɊɂɆȺɇɇȱ 
ɉɈɅȱȾɂɋɉȿɊɋɇɈȽɈ ȿɄɋɌɊȺɄɌɍ 

 
Ʌɟɜɬɪɢɧɫɶɤɚ ɘ.Ɉ., ɤ.ɬ.ɧ., ɚɫɢɫɬɟɧɬ, Ɍɟɪɡɿєɜ ɋ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɚɛɨ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɤɚɩɿɥɹɪɧɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɬɚɤɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɿ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ, 
ɫɭɲɿɧɧɹ ɿ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɬɨɧɤɿ ɤɚɩɿɥɹɪɢ ɿ ɫɬɿɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧ ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɞɢɮɭɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
[1Ж. Ɂ ɩɨɹɜɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Д2Ж. ɉɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɞɿʀ 
ɩɨɥɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɜɚɠɚɥɢɫɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ, ɨɞɧɚɤ ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɭ 
ɞɿɸ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɜɨɞɢ Д3Ж. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ Д4Ж ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ 
ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɪɿɦ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɸ ɞɢɮɭɡɿʀ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɞɿʀ 
ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɿɫɬɨɬɧɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭє ɩɪɨɰɟɫ. 

ɍ ɈɇȺɏɌ ɦɚɫɨɨɛɦɿɧ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɠɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 
ɪɨɤɿɜ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿɬɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ. ɇɨɜɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɭ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɦɭ ɩɨɥɿ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɭɦɨɜ 
ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɛɥɢɡɶɤɨɝɨ ɞɨ ɜɚɤɭɭɦɭ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɿɧɧɹ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟ ɜɢɳɟ 50 °ɋ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 1) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɹɤ ɞɥɹ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ 
ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɥɚɛɿɥɶɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ Dallas DS 18b20 ɿ ɜɚɝ Ɍȼȿ-0,21-0,01, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɭ ɋɄȺȾȺ ɫɢɫɬɟɦɿ SТЦЩLТРСЭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ 
ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ.1. – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɿ ɬɚ ɜɢɝɥɹɞ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɜɚɝɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ 
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