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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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УДК 004.312
СИНТЕЗ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ АПАРАТУРИ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ 

ПЕРЕШКОДОСТІЙКИМ КОДОМ БОУЗА-ЧОУДХУРІ-ХОКВІНГЕМА
ПУЙДЕНКО В.О. (e-mail: VAPuydenko@gmail.com)

Харківський радіотехнічний коледж (Україна)

В представленій роботі вирішується задача синтезу апаратури виявлення та корекції помилки 
з використанням перешкодостійкого коду Боуза – Чоудхурі – Хоквінгема 7,4 з подальшим 
дослідженням в середовищі комп’ютерного моделювання.

Найважливішою вимогою до системи передачі даних є забезпечення високої достовірності 
повідомлень, які приймаються. Надлишкові коди  - одне з найбільш ефективних засобів забезпечення 
високої достовірності повідомлень, які передаються і приймаються у послідовному каналі зв’язку. 
При побудові надлишкового коду для передачі інформації використовується лише частина  кодових 
комбінацій – дозволені комбінації, які відрізняються одна від одної більше, ніж в одному розряді. 
Решта комбінацій не використовується і відноситься до заборонених. Це означає, що з n символів 
кодової комбінації для передачі інформації використовується k символів. Тоді:

Ne=2k     

Де: Ne – дозволені комбінації для передачі у каналі зв’язку.

Множину повідомлень N можна поділити на дві групи:
- множина Ne=2k дозволених комбінацій (табл. 1);
- множина (N - Ne)= 2n - 2k заборонених комбінацій;
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СИНТЕЗ ТА ДОСЛІДДДЖЖЖЖЕЕЖЖЖ ННННННННННННННННННЯЯЯЯЯ Я ЯЯЯ АПАПАПАПАПАПАПАПАПАРАРРРАРАРАРААТУРИ
ПЕРЕШКШКШКККОДОДОДОДОДДОДОСТІЙКИМ КОДОДОДОДОДОДОДОДОДОМОМОМОМОМОМОМОМОМ БББББББББООООУООО ЗА-Ч

ПУЙДЕ

В предстстстстставвввввавлелл нінінініній йййй роророооооббббоботттітіті вирішшшшшшшшшуєууєуєууєуєтттттьтттт ся задач
використстстстстананннннннням переререререшкшкшкккодоооо остіііййкйкйкйкйй огоггогогогогго о коду

досліджжжежеженннняммммм в середовищщщщщі кококооомпмпмпмпмп’ююююютттерного

НННаНаНаНН йважлииииивіввв шошошошошою вимогою до си
попоооповівів дододододомлень, які ппппприириррр ймймймйй аються. Над
висооооококккк їїїїї додддд стовірностстстстсті і пппппопооп відомле
При ппопопопобубубудододододові надлишкового к
кооммбмбмбмбінннннаааццційійійійій –– додд зволені ком
РРРРеРешшштштшта комбббббінінінінінаццццццційі  не вик
кооооокоододд вої комбінації для

NNNNNeeeeeeeeeNNNNN =2k  

Де: N
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Таблиця 1 - Дозволені комбінації перешкодостійкого коду БЧХ 7,4 (n=7)
№ Дозволені комбінації перешкодостійкого коду БЧХ 7,4 (n=7) Комбінаторик

а створенняІнформаційні біти (k=4) Надлишкові біти (r=3)
1. 1000 101 1
2. 0100 111 2
3. 0010 110 3
4. 0001 011 4
5. 1100 010 1 2
6. 1010 011 1 3
7. 1001 110 1 4
8. 0110 001 2 3
9. 0101 100 2 4

10 0011 101 3 4
11 1110 100 1 2 3
12 1011 000 1 3 4
13 0111 010 2 3 4
14 1101 001 1 2 4
15 1111 111 1 2 3 4
16 0000 000 1 2 …14 15
До структурної схеми синтезованого апаратного рішення (рис. 1) увійдуть наступні компоненти:
- керуючий 8 – бітний мікроконтролер PIC 16C(F)77;
- модуль апаратного ділення значення прийнятого пакету на значення утворюючого поліному;
- модуль логіки управління паралельним завантаженням в модуль ділення прийнятого пакету;
-  додатковий регістр прийнятого пакету;
- модуль логіки управління паралельним завантаженням пакету в додатковий регістр;
-  модуль логіки обчислення значення синдрому та значення вектору помилки;
- модуль логіки корекції помилки;
- регістр істинного пакету;
- модуль логіки управління паралельним завантаженням в регістр істинного пакету;

Рис. 1.  Структурна схема апаратного рішення виявлення та корекції помилки

1 2
1 3333
1111 444
222 33
2222222 4
3333333 4
1 2 3
1 333333 4
222 3 4
111111 22 4

1 1111111 2222222 3 4
000 1111111 2 …14

ного рішешееешееннннння яяяя (рис. 111))))))) увувувуввуввійійійійдудудудуть настутутупні ком
C 16C(F)77;

прийнятого пакетутуууутуту на аа знзззз аченененннененняняняяяняня утворюючо
ьним зававвавававананннтатт женнняямямямям вввв мммммодоооо улулулулуль дідідідідідіділееееееенння прий

о пакету;
аралельнимим ззавантатататаженнннннннннн ям пакету в вввв ддодатко

я значеенннннннннннння сисисисисис ндндндндрооооооомумумумммм тта ааа зннз ачачача ення вектору по
помилкикииииии;

кету;
равління паррааалаааа еееелеее ьним завантааааааажежееежеенням в регіс
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Комп’ютерна модель синтезованого апаратного рішення та керуючий алгоритм роботи 
представлені на рис. 2 та рис. 3 відповідно:

Рис. 2.  Комп’ютерна модель апаратного рішення виявлення та корекції помилки

Рис. 3.  Алгоритм керування апаратурою виявлення та корекції помилки

одель апаратногогогого ріішішішішшенененння виявленененнннняняня та коре
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У разі виконання суто програмної перевірки істинних пакетів середовище комп’ютерного 
моделювання видає час 1,6215 мс, за який мікроконтролер утворює істинний байт інформації з двох 
прийнятих пакетів з кодом БЧХ7,4. В разі виконання програмної перевірки та корекції хибних пакетів 
середовище моделювання видає час 1,6716 мс, що на 0,0501 мс повільніше.  

При дослідженні апаратної корекції істинних пакетів  або хибних пакетів апаратура утворює 
істинний байт інформайції за час у 1,6922 мс, який приблизно дорівнює часу суто програмної 
первірки та корекції. 

Оптимізоване апаратне рішення [1] забезпечує час 1,652 мс, що робить її на 0,0402 мс швидче за 
повну апаратуру (рис. 2) і на 0,0196 мс швидче за програмну корекцію.
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ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ А-БУФЕРА ДЛЯ АНТИАЛІАЙЗИНГУ ТРИВИМІРНИХ 
ЗОБРАЖЕНЬ

РОМАНЮК О. Н., КУРІННИЙ М.С., ВЯТКІН С.І., ЛИСЕНКО Є.С. (rom8591@gmail.com)
Вінницький національний технічний університет (Україна)

Пропонується новий підхід до видалення невидимих поверхонь, який правильно розраховує 
видимість для всіх випадків взаємного розташування полігонів всередині піксела. При цьому 
використовуються бітові маски видимості.

Для антиаліайзингу [1-4] тривимірних об’єктів необхідно видалення невидимих поверхонь на 
рівні піксела. Згідно з методом А-буфера для антиаліайзингу тривимірних зображень 
використовується динамічний список фрагментів полігонів, які покривають піксел. 

Метод А-буфера використовує менший обсяг пам’яті порівняно із методами додаткової вибірки, 
однак необхідність динамічного розподілу пам’яті ускладнює його апаратну реалізацію у системах 
комп’ютерної графіки. 

Принцип формування списку фрагментів полігонів у методі А-буфера показано на рис. 1.

Рис. 1. Формування списку фрагментів полігонів у методі А-буфера
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