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ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ ОПТИМІЗАЦІЇ ПРИ ПРОЕКТУВАННІ ПМК 
«ВИКОРИСТАННЯ ЛІКАРНЯНОГО ФОНДУ В МЕДИЧНІЙ УСТАНОВІ» 

Несен Є.М., Гетьман І.А. (lizanesen1999@gmail.com, getman_irina@ukr.net) 
Донбаська державна машинобудівна академія (Україна) 

 
В тезах розглядається само поняття розташування та розміщення медичних ліжок а 

також обладнання в лікарнях. Актуальність оптимізації в медицині як комплексного підходу 
задля вирішення проблем, пов’язаних с епідемічною ситуацією у світі. Також приводяться 
відомі приклади методів оптимізації геометричного розташування елементів у просторі. 
Для них описується шляхи реалізації та механізми роботи. Висновок відповідає на питання 
актуальності використання в медицині та окреслює найбільшу епідеміологічну проблему у 
світі. 

 
Розміщення медичних ліжок, медичного обладнання та інших елементів лікарняного 

фонду є дуже важливим при лікуванні пацієнтів та надзвичайних ситуацій в відділеннях 
лікарні. Оптимальне розташування дозволить швидко реагувати на погіршення стану 
пацієнта та його оперативного перевезення до місця надання екстреної допомоги 
(операційний блок, реанімація та інше) або навпаки дозволить оперативно доставити 
необхідне обладнання до пацієнта. Найбільш актуальним це є під час епідемічної обставини 
в світі пов’язаною з COVID19. 

Задача розташування елементів лікарняного фонду медичних установ розділяється на 
задачу призначення типу приміщення та задачу розташування обладнання в цих 
приміщеннях. А задача розташування обладнання зволиться до задачі розташування 
геометричних об’єктів (ГО). 

У багатьох областях знань одним з широко поширених способів вирішення складних 
завдань є метод апроксимації і декомпозиції, що зводить проблему до вирішення однієї або 
послідовного розв'язування кількох простих завдань. Цей метод використовується і при 
вирішенні задач проектування упаковок ГО. 

Найпростішим тут є метод, який полягає в апроксимації кожного об'єкта (або декількох 
об'єктів) з вихідного їх безлічі таким геометричним об'єктом, для якого умови його 
взаємного неперетинання з іншими такими ж об'єктами визначаються досить тривіально [1]. 

Метод апроксимації і декомпозиції дає непогані результати для ГО, які близькі за своєю 
формою до тих елементарним ГО, для яких відомі точні і швидкі методи вирішення. 

Проте, зрозуміло, що більшість реальних завдань розміщення ГО має справу з такими 
об'єктами, які сильно відрізняються від простих ГО. Для такого ж типу проблем цей метод не 
завжди застосуємо, так як його використання веде до значного зростання відходів 
розкроюється матеріалу. 

У загальному випадку завдання вирішуються з урахуванням реального вигляду ГО. 
Основний розподіл методів, застосовуваних для вирішення цих завдань, відбувається по 
відношенню до точності одержуваних результатів. 

Точні методи базуються на використанні ідей і методів лінійного програмування [2, 3]. 
Зокрема – на методах активного набору. Оптимізація при цьому проводиться за методом, що 
базується на неоднозначному модифікованому симплекс-методі, а так як область допустимих 
рішень (ОДР) не опукла, то процес здійснюється шляхом врахування взаємозв'язку 
виникаючих завдань лінійного програмування. Опис умов взаємного неперетинання в цьому 
випадку записується у вигляді структури лінійних нерівностей [4]. 

У методах моделювання геометричних перетворень (МГП) можна виділити три класи: 
1  методи, засновані на моделюванні рухів ГО з урахуванням взаємного неперетинання 

(в області допустимих розміщень) [5, 6]; 
2 методи на основі довільних рухів (паралельних переносів і обертань) [7, 8], в процесі 

яких ГО можуть перетинатися один з одним і з областю розміщення; 
3 методи, засновані на процедурі занесення об'єкта в довільну область [9]. 
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Відмінність цих методів полягає в: 
- траєкторії, по якій виробляються руху вихідних ГО; 
- ступеня складності для реалізації обертання ГО; 
- можливості перетинів об'єктів один з одним і з областю розміщення в процесі 

моделювання геометричних перетворень. 
Для формулювання постановки задачі оптимального розміщення плоских 

неорієнтованих об'єктів з кусочно-нелінійними границями у багатозв'язних областях 
необхідно, перш за все, здійснити завдання геометричної інформації про об'єкти та область 
розміщення. 

У загальному вигляді геометрична інформація про ߮-об'єкт може бути представлена так 
[10]: 

ܩ  = ,{ݏ}) {݉},  ({ݑ}
1.1) 

де {ݏ} - форма геометричного об'єкта; 
     {݉} - метричні характеристики (розміри) геометричного об'єкта; 
 .параметри розміщення об' єкта (положення об' єкта у відповідному просторі) - {ݑ}     
Оскільки у даній роботі розглядаються плоскі неорієнтовані геометричні об'єкти, то {ݑ}  = ,ݔ}  ,ݕ  тобто їх положення у двовимірному просторі визначається місцем ,{ߠ

знаходження початку локальної системи координат (x, y) та її кутом повороту ߠ. Нехай 
задано багатозв'язну область розміщення ݏ଴ (рис. 1), геометрична інформація про яку має 
такий вигляд: 

ܩ  = ,{଴ݏ}) {݉଴},  ({଴ݑ}
1.2) 

де {ݏ଴} - прямокутник; 
     {݉଴} = (݈, ܾ) - метричні характеристики, причому  
              ݈ - змінна довжина області,  
              ܾ - ширина області; 
{଴ݑ}       =  {0,0,0} - параметри розміщення області. У даному випадку область 

розміщення задана у глобальній системі координат і є орієнтованою, тобто виключає 
можливість повороту. 
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У роботі досліджено методи, засоби та програми для оптимального розміщення 
лікарняного фонду медичної установи, їх актуальність у сучасному світі, пов’язаному з 
епідеміологічною ситуацією. Визначені методи оптимізації використання лікарняного фонду 
в медичній установі, найбільш оптимальною з яких є геометричний метод с багатозв’язною 
областю розміщення. 

На основі викладеної математичної моделі був спроектований програмний комплекс для 
розташування елементів лікарняного фонду у медичних установах. Також розроблено 
прототип інтерфейсу користувача для програмного комплексу та реалізовано основний 
прецедент програмного комплексу. 
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, Україна

Елена Ивановна, к.ф-м.н., доцент, Белорусс
блика Беларусь

зуб Оксана Олеговна, бібліотекар, Науково
аціональна академія харчових технологій, Украї

Копп Андрій Михайлович, доктор філософії
«Харківський політехнічний інститут», Укр
Корань Владимир Валерьевич, инж
Республика Беларусь
Коржак Виктория Андреевна, ас
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Сакалюк Олексій Юрійович, аспірант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Сахарова Світлана Валеріївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Селіванова Алла Віталіївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Сеньківський Всеволод Миколайович, д.т.н., професор, завідувач кафедри комп'ютерних 
наук та інформаційних технологій, Українська академія друкарства, Україна 
Сиренко Александр Иванович, старший викладач, Одесский национальный 
технологический университет, Україна 
Сірченко Іван Анатолійович, аспірант, національний технічний університет України 
"Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Скаковський Юрій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Скриган Виктория Андреевна, ассистент кафедры Экономической информатики, 
Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, Республика 
Беларусь 
Смирнова Наталья Анатольевна, магистр, старший преподаватель кафедры Защиты 
информации, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Соболь Александр Михайлович, магистр, старший преподаватель, Белорусский 
государственный университет, Республика Беларусь 
Соколова Оксана Петрівна, старший викладач, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Сорока Сергій Юрійович, магістрант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Стебунов Сергей Степанович, д.м.н., професор, заведующий отделом общей, пластической 
и бариатрической хирургии, Государственное учреждение «Минский научно-практический 
центр хирургии, трансплантологии и гематологии», Республика Беларусь 
Струбчевський Артем Геннадійович, студент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Субботіна Олена Вадимівна, н.с., Институт кибернетики имени В.М. Глушкова НАН 
Украины,  Україна 
Суворов Ансар Александрович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Судиловская Людмила Михайловна, ассистент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Суліма Юліан Юрійович, к.т.н., завідувач відділення комп’ютерних систем, ВСП 
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