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Задача вiдновлення поверхнi за її грассмановим образом зводиться до доведення iснування
розв’язку диференцiального рiвняння другого порядку у частинних похiдних. Ця задача розв’я-
зувалась як локально, так i в глобальному аспектi у евклiдовому просторi [1] та у просторi Мiн-
ковського [2]. У роботi [3] розглядається задача вiдновлення поверхнi з краєм у евклiдовому
просторi, що має заданий грассманiв образ.

Нами розв’язана задача вiдновлення двовимiрної неiзотропної поверхнi з краєм простору Мiн-
ковського за її грассмановим образом. Доведена можливiсть вiдновлення такої часоподiбної по-
верхнi V 2 класу C2 в 1R4, яка бiєктивно проектується на часоподiбну поверхню Ṽ 2 тривимiрного
простору 1R3, причому Ṽ 2 має бiєктивний сферичний образ. Тодi поставлену задачу можна по-
чати з вiдновлення поверхнi Ṽ 2, яка при вказаних умовах повнiстю визначається своєю опорною
функцiєю. Вказанi вимоги можна задовольнити наступним чином. Розглянемо центральне прое-
ктування iз центру сфери одиничного радiусу простору 1R3 на дотичну до неї площину в точцi
O(0, 0, 1). Центральне проектування є гомеоморфiзмом пiвсфери i областi на дотичнiй площинi,
декартовi координати x, y точок якої задовольняють умову x2−y2 < 1. Саме цi декартовi коорди-
нати оберемо в якостi внутрiшнiх координат шуканої поверхнi. Для отримання рiвняння вiдносно
опорної функцiї (основного рiвняння) рухомий репер (f̄1, f̄2, f̄3, f̄4) простору Мiнковського оби-
раємо спецiальним чином, пов’язуючи його з розглянутою пiвсферою. Помiстивши вектори f̄1, f̄2

у дотичну площину поверхнi V 2, а вектори f̄3, f̄4 – у її нормальну площину, отримаємо рухомий
репер поверхнi V 2.

Якщо поверхню V 2 задавати радiус-вектором r̄(x, y) = (z1(x, y), z2(x, y), z3(x, y), z4(x, y)), а
тривимiрний простiр 1R3 рiвнянням z4 = 0, то поверхня Ṽ 2 має векторне рiвняння r̄1(x, y) =
(z1(x, y), z2(x, y), z3(x, y), 0). У випадку часоподiбної поверхнi основне рiвняння набуває вигляду

Ayhxx − (Ax +By)hxy +Bxhyy = 0,

в якому коефiцiєнтами є частиннi похiднi функцiй A = −(kλn + xy
n µ), B = nµ вiд локальних

координат x, y, λ, µ грассманового многовиду, k =
√

1− x2 + y2, n =
√

1 + y2. Введемо ще по-
значення a =

√
1 + µ2 − λ2. Заданий грассманiв образ будемо задавати явними рiвняннями

λ = λ(x, y), µ = µ(x, y). Зрозумiло, що використання спецiалiзованого рухомого реперу визна-
чає певний вигляд плюкерових координат грассманового образу. Має мiсце

Теорема 1. Нехай Γ2 ⊂S PG(2, 4) – двовимiрна поверхня в 3R6, задана радiус-вектором

σ̄(x, y) = (
yA+ xB

ak
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,
x
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,− B

ak
,
y
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,

1

ak
),

де x, y – координати на пiвсферi S2 одиничного радiусу. Нехай Ω – область на S2, обмежена
двома кривими, якi є перетинами пiвсфери площинами, що проходять через її дiаметр; Ω′ –
проекцiя областi Ω на дотичну площину до S2 . Функцiї A(x, y), B(x, y) є функцiями класу C2
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в областi Ω′ й разом зi своїми похiдними до другого порядку включно обмеженi в Ω′. Нехай
виконуються умови

D = 4AyBx − (Ax +By)
2 < 0,

minΩ′{|4AyBx − (Ax +By)
2|, |Ay|, |Bx|} ≥ n0 = const > 0

i нехай на однiй iз кривих l, що обмежують область Ω, задана неперервна функцiя R̄(s) =
(R1(s), R2(s), R3(s), R4(s)), R3

s = −aoR1
s − sR2

s, R4
s = −A|lR1

s +B|lR2
s, ao = const. Тодi iснує єдина

двовимiрна регулярна часоподiбна поверхня V 2 класу C1 в 1R4 така, що її грассманiв образ
збiгається з поверхнею Γ2 й край поверхнi V 2 збiгається з кривою R̄ = R̄(s).

Перша з умов теореми визначає гiперболiчний тип основного рiвняння. Доведена також мо-
жливiсть вiдновлення просторовоподiбної поверхнi за її грассмановим образом.
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