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There were four peaks on TSD curves at –15, –30, –61 and –129 oC. The peak at the lowest 
temperature was attributed to the γ-relaxation, while the peak at –15 oC was probably caused by the 
space charge accumulated due to interfacial and/or electrode processes. The origin of other two 
peaks was not clear, but they were probably related to β-processes. Real and imaginary parts of the 
dielectric constant ε in the frequency domain have been measured at constant temperatures from 30 
to 130 oC. The α-relaxation was seen as well defined loss peaks at T higher than glass transition 
temperature Tg. Increase of the ε with decreasing frequency at sub-Tg temperatures can be attributed 
either to the conductivity effect, or be considered as the high frequency part of the α-peaks 
positioned out of the employed frequency range. 

The empirical Havriliak-Negami’s model has been applied for fitting the experimental data. 
It has been found that the experimental curve approached the Debye curve (with increase of 
temperature) only from the low frequency side. The dielectric strength in doped PS appeared to be 
much higher than that in pure polymer indicating that the high dipole moment of the chromophore 
molecules affects the dielectric constant of the system only at low frequencies. 

We performed Hamon’s transformation of the isothermal (absorption) currents at different 
temperatures from 20 to 125 oC in order to obtain the frequency dependence of the dielectric 
constant in this range. It has been found that the temperature dependence of the characteristic peak 
frequencies at sub-Tg temperatures was close to the Arrenius formula with the activation energy of 
0.52 eV, while the Williams–Landel–Ferry model was more suitable above Tg.

Our results were in good agreement with the reported data on the same system obtained by 
the more complicated measurements of the second harmonic generation signal. Thus, the 
combination of three methods allowed us to study dielectric properties of the system in wide range 
of temperatures and frequencies. 

УЛЬТРАЗВУКОВА ЕКСТРАКЦІЯ ПОЛІСАХАРИДІВ ЛЬОНУ

Задорожний В.Г., професор
Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

Застосування ультразвукових коливань в хімічній технології є досить перспективним: 
в багатьох випадках воно забезпечує виключно високу інтенсивність технологічного 
процесу, не досяжну за допомогою таких широко поширених методів як механічне 
перемішування, застосування високих температур і тисків та ін. Тому проблема застосування 
ультразвуку в процесах хімічної технології заслуговує на серйозну увагу.

В якості екстрагента ми використовували дистильовану воду. Для екстракції було 
взято співвідношення сировини : екстрагент 1:10 (за вагою).
Застосування в якості екстрагента води пов'язане з її харчовою і фармацевтичною 
застосовністю.

Ультразвуковий генератор генерував поздовжні механічні коливання з частотою 30-40 
кГц. Завдяки змінним насадкам можливе отримання наступного діапазону потужностей: від 
12,5 Вт/см до 460 Вт/см. Дані частоти (30-40 кГц) не є небезпечними для здоров'я людини,
але не рекомендується робота приладу «вхолосту» (насадка не навантажена в яке-небудь 
середовище).

До екстракції сировина не піддавалася ніякій попередній обробці. Ультразвуковий 
вплив на тверду рослинну сировину (насіння льону) проводилося з і інтенсивністю Вт/м 
протягом 5-20 хвилин.

Подальше збільшення часу ультразвукової обробки не призводить до збільшення 
вмісту біологічно активних речовин в розчині, а викликає їх руйнування і інактивацію.

Проводилося вимірювання в’язкісті отриманого розчину за допомогою віскозиметра,
а також визначався сухий залишок.
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Отриманий сухий залишок зважували і повторно розчиняли в об’ємі води рівному 
вихідному (взятому для екстракції). При цьому в'язкість розчинів полісахаридів 
відновлюється, що важливо при практичному використанні сухих полісахарідів.

Отримані результати представлені в таблицях 1-2.

Таблиця 1 – Значення в’язкісті (Па.сек.) екстракту полісахарідів льону в 
залежності від часу та потужності ультразвукової обробки

Потужність 
випромінювання

Вт/м2

Час обробки (хвилини)
5 10 15 20

20 3,9 4,7 5,1 5,2
30 4,2 5,3 5,8 5,9
70 4,5 6,2 7,1 7,2

Таблиця 2 – Значення мас сухого залишку (в грамах) в залежності від часу 
та потужності ультразвукової обробки

Час обробки, 
(хвилини)

Потужність (Вт/м2)
20 30 70

5 0,0007 0,0009 0,0015
10 0,0021 0,0029 0,0033
15 0,0041 0,0055 0,0062
20 0,0052 0,0061 0,0075

Проведені дослідження показали, що при застосування УЗ обробки в процесі 
екстрагування полісахаридів льону істотно знижується час екстракції. Максимальний вихід 
полісахаридів має місце при УЗ обробки екстракції потужністю 70 Вт/м2 протягом 20 хвили. 
Отримані таким способом полісахариди льону можна успішно застосовувати в якості 
антиоксидантних , бактерицидних, фунгіцидних і антивірусних препаратів.

GRINDING TEMPERATURE MODELING 

Natalia Lishchenko, Doctor of Science, associate professor
Odessa National Academy of Food Technologies 

Grinding temperature mathematic models need for the designing, monitoring and diagnosing 
the grinding operation to boost the operation throughput. This is fully relevant, for example, for 
CNC gear grinding machines. Once this problem is solved, it becomes possible to develop 
appropriate computer subsystems to optimize and control the grinding operation on CNC machines 
at the stages of production and its preparation. The urgency of solving this problem is confirmed by 
the large number of relevant publications. The temperature in the grinding zone is one of the main 
factors limiting the performance of grinding. 

The state of the problem in the field of the grinding thermophysical theory can be considered 
taking into account the following philosophical technical concepts that predetermine the 
corresponding particular approaches to the solution of the corresponding problems. Firstly, it is the 
concept of dry and wet grinding, which predetermines the absence or accounting of convective heat 
transfer under the action of grinding fluid. Secondly, it is the concept of macro- and micro-grinding, 
which allows considering integral (due to averaging) or local heat fluxes with and without taking 
into account the effect on temperature of instantaneous cutting elements – sections of abrasive 
grains separated by pores of the grinding wheel (highly porous grinding wheels) as well as their 
accidental impact on the surface being ground. Thirdly, the concept of super-micro-grinding, which 
involves taking into account the effect of individual cutting grains of the grinding wheel, with and 
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