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Нітратне забруднення ґрунтових вод є поширеним по всій Україні. 
Нітрати потрапляють у воду через надмірне споживання і неправильне 
зберігання мінеральних та органічних добрив у сільському господарстві, 
через роботу великих промислових об’єктів, де використовують нітратні 
сполуки солей азотної кислоти, через недостатньо очищених стічних вод, 
через недотримання санітарно гігієнічних норм при облаштуванні колодязів 
(адже відходи життєдіяльності тварин і людини містять значну кількість 
нітратів). За результатами досліджень, кількість нітратів у питній воді 
практично всіх регіонів сільській місцевості часто перевищує допустимі 
показники на 10-20% [1]. Таким чином, вода в більшості колодязів є 
непридатною для пиття. Тому, є важливим знайти ефективний та не дуже 
дорогий метод з допомогою якого у більшості малих міст можна досягти 
унормованого вмісту нітратного забруднення в підземних водах.

Для порівняння якості очищення підземних вод від нітратного 
забруднення було проведено дослідження з застосуванням природних 
сорбентів. В роботі було використано цеоліт-клиноптилоліт, цеоліт-морденіт, 
рyrolox, кокосове вугілля, гідроантрацит, шунгіт, Аg – алюмосилікат. В 
якості об’єкта дослідження обрано воду з криниці. В таблиці 1 наведені 
показники якості очищення від нітратного забруднення різними сорбентами. 

Таблиця 1 - Якість очищення підземної води від нітрат іонів, мг/дм3 за 
допомогою сорбентів
Показник Дослід-

жувана 
вода

Завантаження Нормативне 
значення, 
не більше

Цеоліт-
клиноп-
тиоліт

Pyro
lox

Кокосове
вугілля

Гідро-
антрац
ит

Шунг
іт

Ag –
алюмос
илікат

Вміст 
нітратів, 
мг/дм3

3,7 1,6 1,7 1,61 1,7 1,2 2,8 ≤ 50

Високу ефективність видалення нітрат-іонів виявив природній сорбент 
цеоліт-клиноптилоліт.  Цеоліти мають пористу тривимірну структуру 
тетраідів (AlO4) та (SiO4), хімічна формула найбільш поширеного природного 
цеоліту-клиноптилоліту може бути представлена як 
(K2,Na2,Ca)[Al2Si7O18].6H2O. В кристалах цеолітів є система каналів і 
капілярів молекулярного розміру, що обумовлює здатність розділяти суміші 
речовин з молекулами різних розмірів та вибірково очищати різні 
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молекулярні системи. В об’ємному просторі між кристалами цеолітів (які 
мають розміри в кілька десятків мікрометрів і утворюють агрегати) є 
домішки, які утворюють так звану вторинну пористу структуру, яка на 
відміну від первинної (внутрішньо кристалічних пор), не має специфічних 
властивостей селективної адсорбції [2].

В таблиці 2 представлені отримані значення очищення модельних 
розчинів KNO3 різної концентрації за допомогою цеоліту-клиноптилоліту. 

Таблиця 2 - Показники очищення модельних розчинів за допомогою цеоліту

Тривалість контакту, хв
Концентрація нітрат-йонів, мг/дм3

10 50 70
1 3,71 6,6 8,5
5 3,48 3,8 5,8
10 3,35 4,2 5,5
15 3,4 4,5 5,6

 

Для проведення дослідження використовували розчини KNO3, в яких 
вміст нітрат-іонів становив 10, 50 і 70 мг/дм3 відповідно.

Висновки.Отже, як свідчать експериментальні дані, цеоліт-клиноптилоліт 
має високу поглинальну здатність щодо нітрат-йонів, а тому має перспективу 
в очищенні природних вод. Так, навіть за перевищеної граничної 
концентрації цього показника (ГДК для питної води ≤ 50 мг/дм3 за ДСанПіН 
2.2.4-171-10 „Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання 
людиною”) – 70 мг/дм3 спостерігається значне зменшення до 5,6…8,5 мг/дм3.

Отже, висока ефективність та відносно невелика вартість цеоліту робить 
його досить перспективним матеріалом для використання в сучасній 
водопідготовці. 
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