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Прикладом такої роботи можна назвати співпрацю аспірантів ОНАХТ та випускників 
Одеської гімназії № 1. В результаті музей і лабораторії ОНАХТ відвідали кілька класів гімназії.

Вони були свідками цікавих дослідів, які наочно демонстрували природні явища і 
низькотемпературні процеси. Школярам були показані унікальні експерименти, пов’язані з 

кипінням азоту та Н2О в 
умовах вакууму, роботою 
тепловикористовуючих машин 
Стірлінга, детандерних і 
безмашинних холодильних 
систем, напівпровідникі та ін. 
Окремий блок дослідів мав 
відношення до кріогенної 
медицини. Мається на увазі 
терапевтичні камери для 
короткочасного охолодження 
до мінус 120 С та
кріохірургічні апарати з 
робочою температурою мінус 
190 С.

В 2018-2019 роках на 
конкурс Одеського 
територіального відділення 
МАН України (під егідою 
Головного управління освіти і 

науки Одеської облдержадміністрації) була подана робота «Дослідження методів газорозділення 
в умовах виробництва», яка виконувалась ученицею Одеська гімназія № 1 Макаренко М. В. з 
використанням лабораторної бази кафедри кріогенної техніки. В ході підготовки залікового 
реферату та презентації під керівництвом вчительки фізики Мітельман М.О. та завідувача 
кафедри КТ ОНАХТ школяркою підготовлено та проведено комплекс експериментів з фазового 
перетворювання речовин та мембранної сепарації. Робота послідовно зайняла перші місця в 
місті та області (в відділенні «фізика»). У січні роботу рекомендовано до республіканського 
конкурсу. 

ХОЛОДИЛЬНІ МАШИНИ В СИСТЕМАХ ТРИГЕНЕРАЦІЇ

Морозюк Л.І., д.т.н., професор, Соколовська-Єфименко В.В., к.т.н., доцент, 
Гайдук С.В., к.т.н., доцент, Грудка Б.Г., к.т.н., асистент, Мошкатюк А.В., аспірант 

Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

Розвиток систем тригенерації в енергетичних установках з утилізацією тепла 
викидних газів та в установках на відновлюваних джерелах енергії пов'язане з ростом цін на 
енергоносії та електроенергію для експлуатації великих будівельних об’єктів різного 
призначення і забезпечення технологічних процесів промислових підприємств з різним 
температурним рівнем виробництва. Крім того, існує дефіцит електричних комунікацій у 
великій кількості населених пунктів, віддалених від централізованих постачальників 
електроенергії.

Рішення про доцільність застосування систем тригенерації для конкретних 
споживачів з вибором робочих параметрів блоків системи, потребує детального аналізу і 
збору даних відносно реальних величин термодинамічної досконалості кожного блоку. Ці 
дані можуть бути отримані із моніторингу дійсних установок і розвитку сучасного 
виробництва

Рис. 1 – Відвідування музею-лабораторії 
кріогенної техніки
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Принципова технологічна схема системи тригенерації містить автономну енергетичну 
установку двох типів: когенераційну паливну з використанням традиційних паливно- 
енергетичних ресурсів з утилізацією тепла опрацьованого палива (рис. 1), сонячну 
фотоелектричну енергетичну установку з прямим перетворенням сонячної енергії в 
електричну (рис. 2).
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Рис. 1 – Система тригенерації з паливною 
енергетичною установкою 

Рис. 2 – Система тригенерації з сонячною 
фотоелектричною енергетичною 

установкою 

В першому типі виробництво холоду здійснюють тепловикористальні холодильні 
машини (абсорбційна, ежекторна, компресорна), у другому – парокомпресорна на 
низькокиплячих робочих речовинах з приводом від електродвигуна. 

Термодинамічний аналіз показав, що за ступенем термодинамічної досконалості 
(СОР-показником) другий тип системи тригенерації має переваги, а економічний аналіз 
віддав пріоритет абсорбційним машинам з водоамічним та бромістолітієвим розчинами. 

Аналіз здійснювався за однаковими вихідними параметрами: температурному режимі 
кондиціювання повітря та середньої холодопродуктивності (10-50 кВт).

Остаточний вибір систем тригенерації залежить від конкретного споживача: наявності 
джерел тепла та кліматичних умов його життєдіяльності.

СЕКЦІЯ «ХОЛОДИЛЬНІ УСТАНОВКИ І КОНДИЦІЮВАННЯ 
ПОВІТРЯ»

ТЕРМОЕКНОМІЧНА МОДЕЛЬ ЦЕНТРАЛЬНОЇ СИСТЕМИ 
КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ

Жихарєва Н.В., к.т.н., доцент
Одеська національна академії харчових технологій, м. Одеса

В умовах прискорення науково-технічного прогресу проектування енергоефективної 
системи кондиціювання повітря набуває важливе значення, оскільки її рішення, крім 
підвищення ефективності капітальних вкладень, забезпечує її енергозбереження, економію 
матеріалів, а також поліпшення умов праці людей і навколишнього середовища. 
Проектування, будівництво та експлуатація систем кондиціювання  повітря вимагає великих 
матеріальних і енергетичних витрат. Обсяг капіталовкладень настільки великий, що 
скорочення його навіть на кілька відсотків за рахунок призначення оптимальних параметрів 
систем і установок дає значну економію коштів.

Використовуючи один із напрямів ексергетичного аналізу, термоекономічну 
діагностику [1,3,4] – проведена оцінка енергоекономічної ефективності систем охолодження 
плодоовочесховищ.
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