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Розділ 1.  

Математичне і комп'ютерне моделювання складних 
процесів 

 
UDC 368.2 

ACTUARIAL PRICING FOR MOTOR THIRD PARTY LIABILITY IN ALBANIA 
 

Xhaja B.1, Kalluçi E.2, Haxhi K.3 (brikena_xhaja11@yahoo.com, eglantina.kalluci@fshn.edu.al; 
k.haxhi@fimif.edu.al) 

13Polytechnic University of Tirana, Faculty of Mathematical Engineering and Physical 
Engineering; 2University of Tirana, Faculty of Natural Sciences (Albania) 

 
In the Motor Third Party Liability (MTPL) business it is important to be aware of the difference 
between costing the policies and pricing the product. In practice, there are almost as many ways of 
doing this as there are insurers in the market. Methods range from a simple percentage uplift of the 
whole rating table, to sophisticated rating models dealing with many different parameters and 
variables for each rating group. A correct rating process normally should start with a calculation 
of the pure risk premium that is the premium required simply to meet the expected cost of claims 
arising from the policies written under the new rates. The risk premium should be determined from 
the base data by deriving appropriate values for exposure and claims. Then these values must be 
projected to the midpoint of the new exposure period covering written under the new rates. 
Allowance in the projection of these values for inflation and any trends in experience thought likely 
to apply over this period.  
 

In MTPL business, premiums are quoted in relation to the unit of exposure expressed directly 
in monetary terms for that risk (i.e. per vehicle). In those cases, the vehicle or policy acts as the 
effective unit of exposure. It is important, therefore, that the calculation of the risk premium is done 
in these same terms, using as denominator the unit of exposure appropriate for this class. At its 
simplest, therefore, the risk premium for any group could be calculated merely by analysing the 
values of total claim cost over the total exposure.  

In our data management, therefore, we should be concerned to ensure that claims and exposure 
are allocated correctly to the same risk (or rating) group and year of exposure. In the case of the 
numbers of claims, there may be an IBNR (Incurred But Not Reported) problem if some claims 
have not been reported by the date of the analysis. If so, either: - have to use older years' claim 
cohorts which are more complete and wait until all claims have been reported for the latest year. 

It may also be desirable to divide the claim cost according to type to claim (e.g. in MTPL 
business, you may wish to monitor separately the cost regarding accidental damage and third party 
bodily injury, etc.). Not only may these have different average values and trends, but they may also 
require very different inflation adjustments, both for past values and for projection purposes. 

Claims experience tends to go in cycles but for certain classes such as MTPL, you can also 
experience an unusually heavy or light year in isolation. 

Therefore, have to decide whether the base year you propose to use appears to be typical. If 
not, you will have to adopt one of the following strategies: 

- choose another base year which is more typical  
- aggregate a number of years' experience  
- apply a scaling factor to the affected base year. 

       In the latter case, the scaling factor will necessarily be rather subjective. You may have to refer 
to any all-market figures available for this purpose.  
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A number of claims in the base data are of exceptional nature. The extent to which these 
claims are left in the data (and, therefore, reflect them in the risk premium calculated from this data) 
will depend on the extent that such claims to recur during the exposure of the new rating series.  

There are a number of ways in which you may treat the exceptional claims: - exclude 
altogether, if the claims are thought not likely to be repeated in the future. However, the cost of 
such claims has to be borne somewhere in the account; - include only part of the cost of such claims 
in the risk premium, corresponding to the probability of their recurrence (e.g. if such claims are 
likely to occur once in every four years, then you could include one-quarter of the cost of such 
claims in the new risk premium). If more than one year's data is pooled to give the base experience, 
then this problem will be diminished, depending on the frequency of such claims; - debit the cost of 
such claims against the specific rating groups in which they occurred, but only up to a maximum 
amount per claim. Any excess above this cut-off amount is spread over the experience of all other 
relevant rating groups. This prevents a random large claim from unduly influencing the apparent 
experience of one rating group relative to that of the other rating groups. 

Since the premium-rating forms a vital part in the successful management of an insurance 
company, to keep the rates in line with requirements, it is important to have an adequate database, 
which periodically will allow you to examine the appropriateness of the premium rating structure. 
In order to do so, it is important to hold data on each risk (i.e. policy) at a level that it will allow to:  
monitor experience for each risk factor used in the premium-rating scales and to calculate and apply 
revised premium rates to each risk. 

It is desirable to model claim frequency of an insurance coverage, in order to combine it with 
the average claim amount to arrive at a risk premium per policy. To estimate the values of the 
parameters and of the selected model we can adopt some methods that tend to make closer the 
values derived from the model to the values observed. In our case, the reality is represented by the 
values of the claims frequency and/or of the average claims cost of the selected and identified risk 
factors. In general, there is a tendency to estimate the two components separately since some factors 
will influence in a different manner the claims frequency and the average claims cost. The 
equalization methods mostly used are those of the Least Squares and of the Maximum Likelihood. 
We will present how to estimate the pure premium in reality, we have stated that it would be more 
appropriate to estimate the two components separately but the principles that will be exposed 
afterwards are nevertheless general and could be applied separately for the claims frequency or for 
the average claims cost. In general, insurers tend to use similar sets of factors for rating a particular 
class, despite differences in cover. As an insurer, you may be tempted to depart from this structure, 
based on the evidence of your own experience statistics. Before doing so, however, you need to 
consider the consequences carefully. The main dangers are of resistance by the rest of the market, 
and anti-selection by poorer risks in the market. Market resistance and anti-selection by poorer risks 
in the market. 
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харчових технологій, Україна 
Гуща Анастасія Андріївна, студентка, Харківський національний університет 
радіоелектроніки, Україна 
Дєгтярьов Денис Юрійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Ділова Антоніна Євгенівна, викладач, механіко – технологічний фаховий коледж ОНТУ, 
Україна 
Добровольський Віталій Володимирович, директор Одеського Хлібзавода №4, Україна 
Дубна Сергій Михайлович, старший викладач, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Дунин Тимур Ремович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Ескендирова Дамеля Максутовна, к.т.н, доцент, Университет “Туран”, Казахстан 
Жигайло Олексій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Жуковецька Світлана Леонідівна, старший викладач, Одеський національний 
технологічний університет, Україна 
Завертайло Костянтин Сергійович, аспірант, Інститут проблем математичних машин і 
систем, Україна 
Засуха Дмитро Олександрович, науковий співробітник, Міжнародний науково-навчальний 
центр інформаційних технологій і систем НАН України та МОН України, Україна 
Здолбіцька Ніна Василівна,  к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
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Україна 
Зіноватна Світлана Леонідівна, к.т.н, доцент, Державний університет «Одеська 
політехніка»,  Україна 
Зінченко Ірина Іванівна, директор Науково-технічної бібліотеки ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Ивахнов Олег Сергеевич, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Искаков Казизат Такуадинович, д.ф-м.н., профессор кафедры ИВТ, Карагандинский 
технический университет, Казахстан 
Исмаилова Рауза Тольтаевна, к.т.н., Университет “Туран”, Казахстан 
Іванов Максим Сергійович, магистрант, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Іванова Лілія Вікторівна, к.т.н., директор ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Івановська Ксенія Анатоліївна, студентка, Харківський національний університет 
радіоелектроніки, Україна 
Ільящук Гліб Констянтинович, студент, Одеський державний екологічний університет,  
Україна 
Каверинський Владислав Володимирович, к.т.н, с.н.с., Інститут проблем 
матеріалознавства НАН України, Україна 
Кавка Олексій Олександрович, аспірант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Казанцев Иван Гаврилович, д.ф-м.н., старший научный сотрудник ИВМиМГИ, Казахстан 
Ким Екатерина Романовна, к.т.н., ассоц.профессор кафедры «Информационные 
технологии», Университет “Туран”, Казахстан 
Кірєєв Ігор Анатолійович, к.т.н, доцент, Державний університет інтелектуальних 
технологій і зв’язку, Україна 
Кіріязі Ігор Петрович, магістрант, Державний університет «Одеська політехніка», Україна 
Кобылинская Наталья Николаевна, методист отдела информатизации, ГУО "Минский 
городской институт развития образования", Республика Беларусь 
Коваленко Олена Олексіївна, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Козлова Елена Ивановна, к.ф-м.н., доцент, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Козуб Оксана Олеговна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Копп Андрій Михайлович, доктор філософії, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Корань Владимир Валерьевич, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь  
Коржак Виктория Андреевна, аспирантка, Белорусский государственный экономический 
университет, Республика Беларусь 
Корсунська Надія Овсіївна, д.ф-м.н., професор, провідний науковий співробітник відділу 
фізики і технології напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики 
напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, Україна 
Корякин Сергей Владимирович, аспирант, НАН КР ИМА лаборатория ИИС, Кыргызстан 
Косолап Анатолій Іванович, д.ф-м.н., професор, завідувач кафедри, ДВНЗ «Український 
держаний хіміко-технологічний університет», Україна 
Котлик Діана Олександрівна, викладач, ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Котлик Сергій Валентинович, к.т.н, доцент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Краснієнко Наталія Володимирівна, завідувач лабораторії аналітико-інформаційних 
технологій, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
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