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УДК 004.453 

 

РОЗРОБКА ІНСТРУМЕНТАЛЬНОГО ЗАСОБУ ДЛЯ  АВТОМАТИЗОВАНОЇ ОЦІНКИ 

ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ МІКРОСЕРВІСНИХ ЗАСТОСУНКІВ  

ЗІНОВ’ЄВ Д. В. (zinoviev@karazin.ua) 

ТКАЧУК М.В. (mykola.tkachuk@karazin.ua) 

Харківській національний університет імені В.Н. Каразіна 

 

Розглянуті питання розробки інструментального програмного засобу для 

автоматизованого тестування застосунків з мікросервісною архітектурою (МСА), який 

дозволяє отримувати кількісні показники метрик їх якості. 

 

Вступ: актуальність та задачі дослідження. МСА - це підхід до розробки програмного 

забезпечення (ПЗ), який базується на розбитті застосунку на окремі незалежні сервіси, що 

можуть бути розгорнуті, масштабовані та модифіковані незалежно один від одного [1]. Така 

архітектура дозволяє швидше впроваджувати зміни та розвивати застосунок, і при цьому 

також ставить вимоги до якості та надійності кожного з окремих сервісів та застосунку в 

цілому. Саме тому задача оцінки якості компонентів МСА є важливою складовою 

ефективної підтримки усього процесу розробки розподілених програмних систем (РПС), але 

не зважаючи на те, що МСА використовуються вже більше десятка років, не існує готових 

усталених CASE-засобів для автоматизованої оцінки показників її якості [2]. Тому тематика 

цього дослідження  актуальна і його основні задачі є наступними:  1) вибір метрики якості, 

які будуть суттєвими для оцінки МСА, 2)  побудова програмного прототипу CASE-засобу 

для їх обчислення.  

Основний матеріал. Для вирішення задач дослідження був проведений огляд деяких 

існуючих CASE-засобів для обчислення кількісних показників метрик якості РПС, таких як: 

AppDynamics; New Relic;  Zabbix; Dynatrace; Datadog [3], в результаті чого були визначені 

основні недоліки цих систем, і з їх урахуванням був розроблений прототип власного 

програмного CASE-засобу для обчислення показників метрик якості РПС на основі МСА.  

Були обрані наступні метрики оцінки якості МСА: зчеплення (coupling), згуртованість 

(cohesion), середня критичність сервісу (average service criticality), середня важливість сервісу 

(average service importance), середня складність сервісу (average service complexity) [4]. 

Діаграма діяльності бізнес-логіки розробленої системи показана на рис. 1. 

Рисунок 1 – Діаграма діяльності для бізнес-логіки системи 
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Основний функціонал розробленого CASE-засобу дозволяє: звантажити код застосунку, 

що аналізуватиметься, з будь-якого git репозитарію; підраховувати заданий список метрик 

якості для завантаженого коду; розширити кількість метрик якості МСА. 

Тестування роботи CASE-засобу проводилося на реальних прикладах декількох МСА 

застосунків, код яких вільно доступний у репозитарії github за наступними посиланнями: 

 https://github.com/benwilcock/cqrs-microservice-sampler.git 

 https://github.com/apssouza22/java-microservice.git 

 https://github.com/spring-petclinic/spring-petclinic-microservices.git 

Результати проведення обчислювальних експериментів з використанням трьох тестових 

МСА проектів (Cars, MS, Pet clinic) наведені у таблиці 1. 

Таблиця 1. Результати підрахунку метрик якості МСА застосунків 

Назва 

проекту 

Зчепленн

я 

Згуртованіст

ь 

Середня 

критичність 

сервісу 

Середня 

важливість 

сервісу 

Середня 

складність 

сервісу 

Cqrs 0.05 1.03 2.42 0.12 1.52 

MS 0.58 1.64 4.01 0.33 9.11 

Pet clinic 2,36 0.61 5.50 0.48 11.53 

Аналіз цих результатів дозволяє зробити наступні висновки: 

1) високий показник зчеплення, загалом, негативно впливає на якість МСА; 

2) високий показник згуртованості, напроти, має позитивний вплив на якість МСА; 

3) високий показник метрик середньої критичності сервісу та середньої важливості 
сервісу негативно впливає на гнучкість МСА застосунку в цілому; 

4) низькі показники середньої складності сервісу мають позитивний вплив на 
систему. 

Таким чином, можна сказати, що перша система з великим відривом виграє за 

показниками атрибутів якості, таких як гнучкість, зрозумілість та здатність до повторного 

використання. Два інших застосунка мають дещо нижчі показники якості, але другий має 

трохи кращі показники ніж останній. 

Висновки та напрямки подальших досліджень. Результатом роботи є визначення 

колекції можливих метрик якості для оцінки МСА застосунків і розробка прототипу CASE-

засобу для їх обчислення, тестування якого підтвердило доцільність запропонованого 

підходу. У подальшому планується розробити комплексну процедуру багатокритеріальної 

експертної оцінки якості РПС на основі МСА, в якій буде використано функціонал цього 

інструментарію. 
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