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ПРОЄКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ СЕГРЕГАЦІЙНИМ 

КОМПЛЕКСОМ  ЗБОРУ ВІДХОДІВ ОПЕРАТИВНОЇ  ПОЛІГРАФІЇ 

СТОРОЖУК Д.І. (dimas20000411@gmail.com),  

Українська академія друкарства 

 

Представлений системний аналіз та пошук засобів розв’язку поставленої задачі 

проектування утилізаційного комплексу збору відходів оперативної поліграфії. 

Обґрунтовано компоненти та наведено номенклатурні одиниці апаратної підтримки 

базових блоків комплексу для розгортання інформаційної системи. Забезпечено сумісність 

та синхронізацію обґрунтованих компонентів. 

 

Постановка проблеми та актуальність. Раціональне накопичення відходів підготовки 

друкарського замовлення в оперативній поліграфії має велике значення для їх безпечного 

збереження, транспортування чи утилізації, а також за потреби — екологічного знищення. 

Такий свідомий підхід задовольнятиме мінімум три Цілі сталого розвитку Саміту ООН, 

ухвалені на період 2015-2030 років. А саме: промисловість, інновації та інфраструктура; . 

відповідальне споживання та виробництво; захист та відновлення екосистем суші. Діяльність 

зі збалансованої реалізації таких цілей розпочинається з діяльності на регіональних рівнях. 

Отже, проєктування утилізаційного комплексу збору відходів для підприємств оперативної 

поліграфії є своєчасним та актуальним. 

Мета та завдання дослідження. Виконаний аналіз показав важливість розташування 

таких комплексів безпосередньо у досяжності індустріальних ресурсів поліграфічних 

закладів. Сировина, яка може виступати в якості підкладки для поліграфічного замовлення, 

варіюється від паперу до вінілу, від пластику до тканини. Субстрати загалом поділяються на 

дві категорії – жорсткі, і гнучкі, що подаються в рулоні [1]. Для базової сегрегації таких 

малонебезпечних та помірнонебезпечних відходів необхідно передбачити розокремлені 

комплекси з апаратним забезпеченням для визначення обсягів накопичених відходів, 

супровідної візуалізації, подальших комунікацій тощо. Лише в такому разі утилізація 

відходів буде екологічною та ефективною. 

Виклад суті дослідження. Для подальшого виділення корпоративних інформаційних 

потоків апаратну частину такого комплексу збору відходів оперативної поліграфії вирішено 

реалізувати з вимірювального, супервізорного та комунікаційного блоків. Основою 

вимірювального блоку є тензодатчик (рисунок 1, а). Алюмінієвий тензодатчик Keli UDN 

підлогового типу широко використовується у торгівельному та індустріальному устаткуванні 

масовимірювання. Чутливі компоненти тут надійно герметизовані смолою, то ж гарантують 

метрологічну достовірність показів. Оскільки площа основи проєктованого збірника 

планується 100 см², вибір типу датчика обґрунтований. Також, передбачений тут клас 

захисту IP65 цілком відповідає агресивним умовам друкарського цеху оперативної поліграфії 

Для керування представленим супервізорним комплексом обрано обчислювальну 

платформу Arduino Leonardo на базі мікропроцесора ATmega32U4, у який безпосередньо 

вбудований USB-контролер та прошитий завантажувач [3]. Таке рішення дозволяє 

реалізувати гнучкий інтерфейс та суттєво зменшує собівартість проєкту через відсутність 

додаткового процесора, зовнішнього програматора та оригінального блоку живлення. Цей 

блок на базі Arduino Leonardo представляє собою аналітичний апарат усього комплексу. 

Для супровідної візуалізації обрано рідкокристалічний дисплей LCD 1602. Загалом, 

рідкокристалічний дисплей є оптимальним для виводу текстового супроводу технологічного 

процесу у форматі 16×2, зокрема на виробничій ділянці накопичення відходів оперативної 

поліграфії. Навігація реалізована з використанням двоосевого джойстика KY-023.  

Скомпонований супервізорний блок (рисунок 1, б) виконує дві функції. Це 

налаштування системи і вивід актуальних даних під час роботи. Джойстиком, можна буде 
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вибрати відповідний параметр, або задати якесь значення, а також гортати інформацію на 

дисплеї, під час роботи. 

 

 
 

Рис. 1 – Апаратні блоки комплексу збору відходів оперативної  поліграфії 

 

Для реалізації комплексного рішення бездротового обміну даними у комунікаціяному 

блоці (рисунок 1, в) виконано синхронізацію стандартних шилдів. Так, багатофункціо-

нальний радіочастотний Wi-Fi модуль ESP32S з підтримкою dual mode Bluetooth може як 

і передавати дані так і слугувати маршрутизатором. Модуль SIM800L дозволяє підключатися 

до мережі через протокол мобільної точки доступу GSM із застосуванням SIM-карти. 

Наявність PCM-інтерфейсу та аналогового аудіоінтерфейсу відправка/отримання голосових 

та текстових SMS повідомлень.  

Висновки. Обумовлена апаратна база для проєктованого сегрегаційного комплексу 

збору відходів оперативної  поліграфії є достатньою та не передбачає особливого збільшення 

фінансових затрат підприємства. Натомість якісно координує роботу відповідних фірм 

з утилізації вторинної сировини. Таким чином, щоби представлений проєкт ефективно 

функціонував і приносив прибуток, тут потрібне сприяння власників та співробітників 

поліграфічних закладів. Подальші дослідження плануються у напрямку розгортання 

адекватних систем кліматконтролю у накопичувачах кожної категорії для якісного 

зберігання наявних відходів і вчасного інформування про відхилення. Для аналітичного 

апарату буде написана відповідна прошивка, оброблятиме отриманні дані, порівнюватиме їх 

і передаватиме на периферію —дисплей та користувацькі пристрої. Також в прошивці буде 

реалізовано інтерфейс первинного налаштування і виводу інформації на термінал кінцевого 

користувача. 
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