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 - втрати від насичення при першому заповненні ємностей;  

 - втрати від великих і малих подихів при заповненні ємностей, і добове коливання  темпе-

ратури навколишнього середовища;  

- втрати від викачки рідких вуглеводнів. 

Один з важливих шляхів економіки паливно-енергетичних ресурсів є боротьба із втрата-

ми нафтопродуктів. Одним з видів втрат рідких вуглеводнів, повністю не переборних, є втрати 

від випару з резервуарів і інших ємностей при зберіганні й транспортуванні. Існуючі пристрої   

дозволяють забезпечити високу схоронність рідких вуглеводнів при транспортуванні й переливі 

з ємності в ємність.  

Існуючі методи перехоплення вуглеводнів хоча і мають досить непогані значення  відбо-

ру вуглеводнів, являють собою дуже складні та дорогі установки, забезпечення їх стабільної 

роботи також являє собою досить складний процес. Тому постає необхідність у нових методах.   

 Отримання досить ефективного та відносно простого способу стало можливо завдяки 

оригінальній конструкції термоконденсатора ежектора, який використовується в установці для 

конденсації вуглеводнів. Використання низького інертного газу (азоту) забезпечує можливість 

повністю сконденсувати вуглеводні нафтопродуктів, тим самим 10% зменшити випаровування 

вуглеводнів при зберіганні і транспортуванні та зберегти якісні показники суміші на високому 

рівні.   

Також досягається екологічна безпека від попадання у атмосферу вуглеводнів 

.Охолоджене повітря після термоконденсатора ежектора можна використовувати для охоло-

дження резервуарів зберігання вуглеводнів. 
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ТЕПЛОМАССОПЕРЕНОСА В ВОЗДУХООХЛАДИТЕЛЕ 

 

Козаченко И.С., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Влияние формирования инея на ребристотрубной поверхности воздухоохладителя в зна-

чительной мере меняет процесс тепло- массопереноса, иногда радикально. На протяжении всего 

процесса формирования слоя инея его структура находится в непрерывном процессе трансфор-

мации изменяя свои основные свойства такие как плотность и теплопроводность. Исследования 

Tao [1] и Hayashi [2] дали представление о протекании данного процесса и сформировали три 

основных его стадии. Начальный период формирования замерзшей капли и следующий за ним 

период «остроконечного роста» кристалла, дают временный прирост холодопроизводительности 

аппарата за счет увеличения наружной поверхности. Данный эффект обуславливается выполне-

нием новообразованными однородными кристаллами льда роли дополнительного оребрения. С 

течением времени моноконечный кристалл льда, за счет создания вокруг него повышенной зоны 

турбулентности и как следствие усиления теплопередачи образует древовидные отростки (рис. 

1), что описывается как третья стадия роста кристалла инея. В процессе формирования «кроны» 

кристалла образуется ячеисто-пористая структура содержащая в себе фракции льда и воздуха. 

Данная структура является нестабильной и в течение времени под воздействием сил разности 

парциальных давлений у холодной поверхности и у вершины слоя инея происходит дисперсный 

перенос влаги вглубь слоя. При этом только часть влаги уходит на наращивание толщины слоя, 

когда его оставшаяся часть приходится на уплотнение уже сформированного.  При продолжите-

льной работе воздухоохладителя в режиме выпадения инея, плотность инея вблизи охлаждае-
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мой поверхности стремится к плотности льда. С ростом толщины слоя, неизбежно повышается 

рост температуры поверхности инея, что при работе воздухоохладителя в области температур 

омывающего воздуха близких к нулю может привести к подтаиванию верхнего слоя инея и соз-

дании ледяной корки. 

 
Рис. 1 Классификация периодов роста инея[1]. 

 

Учитывая вышеизложенные особенности формирования слоя инея, при разработке моде-

ли имитации работы воздухоохладителя необходимо учесть множество факторов влияющих на 

его физические свойства. Также, только модели с исходно заданным временем оседания слоя, 

либо итерационным расчетом толщины инея, могут быть применены как те, что наиболее приб-

лиженно отображают непрерывный процесс формирования инея. 
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У процесі розвитку промисловості та енергетики рівень забруднення навколишнього се-

редовища зростає. Атмосферу забруднюють промислові викиди, в числі яких оксиди сірки та 

азоту, канцерогени (пірен, бензатрацен, фінантрен, бензапірен) та інші шкідливі речовини. 

Існують різні методи для очищення димових газів, засновані на застосуванні тепломасообмін-

них або електричних ефектах. 

На ТЕЦ зазвичай застосовують скрубери Вентурі, що складаються з трьох секцій: зву-

жуючої секції, невеликої горловини, розширюючої секції. 
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